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IDEOW! WSPOLPRACOWNICY

Tym razem zamieszczam nazwiska tylko bezinteresownych
Wspdtpracownikéw grona redakeyjnego, by Ich specjalnie
- wyrdzni¢ i okazaé swqg wdzigczno$¢ za tyle chetnych wysitkdw
przy kiorektach i poprawkach tej czesci ,,Zegarmistrzostwa”,
oraz za hojng ofiarno$é¢ w udzielaniu autorowi Swoich mate-
riatdéw i ksigzek.

Poczet tych ldeowcdw — utozony w kolejnosci proporcjo-
nalnej do wiozonych przez Nich w te ksiqzke prac i przystug
— tak sie przedstawia: Prof. Litwin Edmund, Inz. Borzecki Fe-
liks, Pan Kreglewski Juliusz, Kol. Galski Wiadystaw, Kol. Grys
Antoni, Kol. Zybert Antoni, Prof. Dembowski ignacy, Prof. Dr
Inz. Ryzko Stanistaw, O. Mgr Ludomir Maria Bernatek, Kol..
Mrézek Franciszek, Inz. Wdowiak Bogustaw, Kol. Galecki Sta-
nistaw, Prez. Pazderski Jozef, Kol. Tobolewski Mieczystaw,
Prez. Cichosz Pawet, Prof. Chrostowski Wiktor, Inz. Podwa-
pinski Wiadystaw, Kol. Krzywiecki Stanistaw, Kol. Strojny Bog-
dan, Dyr. Inz. A. T. Troskolafski, Prez. Szulc Stanistaw, Prez.
Lipka Franciszek i Inz. Ulatowski Wactaw.

Inni Koledzy zgtosili réwniez gotowo$é pomocy oraz cheé
wypozyczenia Swoich materiatéw i ksigzek do opracowywa-
nia dalszych tomdw. Inni jeszcze nadsylajq rzeczowe vwagi
oraz zyczliwe stowa zachety i otuchy. Drobna czgéé tych od-
gloséw zamieszczona jest w wyigtkach przy koricu tej ksigzki.

Wszystkim wiec za wszystko gorgeo dzigkuje i sktadam na

“fym miejscu serdeczne — przez Niepokalang — ,,Bég za-

ptadl™ : ,
' brat Wawrzyniec Maria
‘ ' v franciszkanin
Niepokalandw, 31, 5. 49 '
p. Teresin k. Soch,



s Erratas 3. cz. ,,Zegarmistrzostwa®

Przed uigciem ksigiki nalezy uwzglednié nastepujace (wazniej- -

sze) poprawki:

Strona i wiersz

“Jest Powinno byé
4— 1 4500 8000
12—22 wybijanai wybijania
23—19 tg te
28—28 caly wiersz 28 niepotrzebny —skresli¢!
34—33 (zastawiacze (zestawiacze
38—rps. 44 przerzuinka przerzutnika
43— 7 u (,,m") My
4629 w odleglosci z odleglodci
48—10 nigdzienie nigdzie nie
53—16 czpi czpli
55—rys. 77 K6tk Kétko
63— 8 gum gum.
63 —rys. 90 wajcarskiej szwajcarskiej
73—16 nagrzewnia nagrzewnika
75— 6 chywtek chwytek
89—31 Wérod Sposréd
98 —rys. 152—6  wkret- wkretka
98—rys. 152—9 tutejka tulejka
98—rys. 152—9 ajaca uszczelniajgca
111—rys. 170 keczowej Kleszczowej
111—-34 zamocowate Zamocowygwane
114—rys. 172 z bierny zabierny
118—rys. 186 ub lub
125— 8 ~ uszczelnienia " uszczelniania

El



Strona i wiersz Jest Pominnowbyé‘
126—13 ~ miniature miniatura
146 —rpgs. 240 wiersz 3 przestawiony — powlmen byc
na 4 miejscu
153— 6 7 'roz_wlertarkl rozwiertaki
165—17 laty lat
180—12 indentgczny identyczny
201 —rps. 302 powiekszenia powiekszania
204— 1 81 81)
204— rgsunek odwrécony
206— rys. 311 owa gumowa.
207— 8 - dluga dlugo
.209— 7 o- niepotrzebne —skreslié!
211—rys. 322 utrudnia i utrudnia
231 —17 (mpuls (impuls,
248— 3 przenoszenie przenoszenia
259—10 rodzielonych rozdzielonych
270— 4 terpetynowego terpentynowego
275— 5 (rys. 362 i 363) (rys. 359 i 360)
283—10 maometr, p.aometr mavometr, p.avometr
309— 6 Mikrometer Mikrometr



Co byio w poprzednich czégi‘:‘iaiﬂﬂi."; R

Wyjatki ze skorowidza dzialowo-rzeczowege pierwszej czesci ,Zegare

., mistrzestwa® pt.; ., Historia, 'nauka j praca zegarmistrzowska''.
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1. OGOLNE
Tytuly 1
Przedmowa Cechu - 3
Od Autora 9
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VA O IL HISTORIA ,,GODZINIARSTWA"

Al Wstep ) - 15
B. Zegary W starozytnoscx o Y ‘16
C. Poczatki zegara mechanicznego-kolowego 20
“D. Zegary éredniowiecza od t000 do 1400 r. 24
E. Ulepszenia w zegarach od 1400 do 1700 1. 26
F. Udoskonalenia i wynalazki od 1700 r. do poczatkéw biezgcego wieku 31
‘G, Ostatnie lata w rozwoju zegarmistrzostwa 39
I1I. UCZEN ZEGARMISTRZOWSK!

A. Wstep 46
B. Dawne czasy 46
C. Wrymogi umystowe i fizyczne 47
D. Podzial materialu naucrzania 43
"E. Uwagi o szkoleniu ucznia 50
F. Stosunek prawny mistrza i ucznia — Umowa- 57
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D.
E.

strzostwa' pl. ,Materiatoznawsiwo zegarmistrzowskie i czesci zamienne'.
1. OGOLNE
Tytuly 1
Zamias! przedmowy &
Prymasz Polski — blogostawi... ?
Zza kulis redakcyjnych 9
Skorowidze 10, 11, 16-
II. MATERIALOZNAWSTWO
A. Wstep 17
B. Podstawowe wiadomo$ci z fizyki i chemii
1. Ogdlne 17
2. Fizyczne wlasciwo$ei ciat: 23
3. Wiadciwosci chemiczne 27
C. Wainijejsze pierwiastki i‘zvyiajzki caemiczne uzywane w.zegarmisfrz. 31
D. Metale i materialy zastepcze
1. Metale pospolite 37
2. Metale poéiszlachetne (kolorowe) 47
3. Metale lekkie 50
4. Metale szlacheine 51,
5. Stopy metali 58
6. Niemetalows materialy zastepcze - 64
B. Materialy krystaliczne )
1. Srodki do szlifowania i polerowania 66
2. Kamienie szlachetne stosowane w zegarmistrzostwie 75
3. Masa Swiecaca . ) 81
B. Pl’yny %y
1. Smary ‘ 86
2. Srodki do czyszczenia mechanizméw 96
3. Inne plyny 102
G. Roine
1. Drewno ) 108
2. Materialy elektrotechniczne 110
3., Materiaty kreélarskie : . 110
4. Proszki i pasty do réznych celéw oraz inne materialy 114
III. CZESCI ZAMIENNE (FORNITURY)
A, Wstep . ) ) 119
B. Nabywanie . 120
C. Przechowywanie i 124
D. Czesciej uzywane fornitury ) L # 126
E. Uzywane cze$ci zamienne (szmelc), 152

,Informator'* i ogtoszenia =
Roznosci z ostatniej chwili

s

97
109

Wyjatki ze skorowidza dzialowo-rzeczowego drugfiej czeSci ,,Zegﬁfml-
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Najnowszy wykaz zegarowej wytworczosei szwajcarskiejé . ... ¢
1. Wykaz nazw zegarkéw szwajcarskiej produkcji

2.; Wykaz innych wazniejszych wytworéw

3. Lista szwajcarskxch producentow zegarowych

Zakoﬁczeme

IV. ROZINE

Uzupelnienia

J. Graham. Ks. P. Korycki Zegarkl kieszonkowe a nareczne. O§ =,

ofka wrzeclona, Zegarek nareczny o Srednicy 5 mm, Zegar -,,Atmos®
Najmodniejszy ,,Longines*,

Literatura

Indeks

Informator

1. Polskie zrodla wiedzy zegarmistrzowskiej

2, Hurtownie zeqarmistrzowskie i pokrewnvch .zawoddéw

3. Fabryki zegaréow, wytwornie 1 specjalne pracownie zegarmi-
strzowskie i inne.

4. Zaklady zegarrmstrzowskxe, zlotnicze 1 pokrewne

Ogtloszenia
Aktualia :
Namiastka czasopisma. Streszczenle protoko.u i rezolucja Kongresu
Zegarm. w Poznaniu. Normalizujemy narzedzia i slownictwo zegarmi-
strzowskie. Niektére echa 1. czedci «Zegarmistrzostwa".

133

157

139

167
169

173

178

- 182



€o jest w 'i'eiic:z'g'éci...’v"’""* v' R
~ SKOROWIDZ DZIALOWO-RZECZOWY
TRZECIE) CZESCI ,,ZEGARMISTRZOSTWA™

: L. OGOLNE
Tytuly 7 7 , o g,
... Tegoz avutora ‘ ‘ '
. . ldeowi wspolpracowmcy
;.. Co bylo w poprzednich czeiciach ,,Zegurmlstrzostwcx
Skorowidz dziafowo-rzeczowy trzeciej czesm
Co bedzie w czesciach nqstqpnych

— )
DONON W

Il. MASZYNY, NARZEDZIA | PRZYBORY ZEGARMISTRZA_

©. A WSTEP . 19
B. NARZEDZIA | PRZYRZADY DO ROZBIERANIA | SKEA- x
DANIA ZEGAROW | ZEGARKOW | 23

Otwieraki kopert: nozykowe, z. monet, klucze do
zegardw wodoszczelnych (str. 24), otwieraki uni-
wersalne (25). Wikretaki zegarmistrzowskie: nor-
malne (26), widetkowe (27), ramienne; ostrze wkre-
taka (28). Obcigganie czasomierzy. Wkretak do
nakfadek kétka zapadkowego. Klucz do tulejki wat-
ka naciggowego (29). Klucze do budzikowych fo-
zysk srubkowych Wykrecarka. Przyrzad do wkre-
tek wrzeciona (30). Chwytki: proste (31), do ukfa-
dania wloséw (32), do wyginania w’(osow brege-
towskich” (33), do wypychania klockéw wloséw,
do sktadania mechamzmow zegarowych, do pro-
stowania czopdw, do $ciggania wskazdwek. Uche
igielne. Sciggacze dZzwigniowe. Nozyczki do $cig-
gania wskazéwek (34). Sciggacz wskazdwek —
Srubkowy. Podstawki. Stojaki do zegorow (35):
' _pojedynczy, poczwdrny (36), do zegardw sprezy-
nowo-wrzecionowych. toweczka do wkretek (37).

10



Sciqgacz przerzutiiika. Sciagacz whosa (38): §tub- '
kowy, dzwigniowy (39), widetkowy, kleszczowy. :
. Sciqgacz ¢wiertnika (40).. Nawijarka - sprezyn.
Uszkokleszcze (41). Wsypnik (42). Klosz przeciw-
- kurzowy., .. 7 C e o :
. C. PRZYRZADY DO BADANIA, MIERZENIA | ZNACZE-
' NIA (trasownia) = 42

Metryczny system dziesigtny i inne. Historia metra
(str. 43). Podzial przyrzqddw pomiarowych (46).
Lupy: normalne, z przystong (47) okularowe, z ka-
btgkiem (48), dwuoczne. Mikroskop (49). Mikroskop
lunetowy. Nastuchiwacz (50). Macaki: zwyczaijny,
sprezynowy, dziesigtny (51). Suwmiarki. Skala No-
niusza (52). Mikromatr. Podstawka mikrometra,
Czujnik zegarowy (54). Sektor. Kalibrownik (55).
Miarka czopdw. Miarka wrzeciona (56). Suwmiar-
ka do osiek. Miarka nasadek (57). Miarka grubosci
‘cylindréw. Miarka “sprezyn (58). Miarka érednicy
szkiet zegarkowych. Szczelinomierz ptytkowy. Wy-
waznik wrzeciona (59). Ustawiarka zazebienia.
Osemka (61). Pionownik (€3). Punktownik (65). Srod-
kownik (66). Otworomierz wskazéwek. Odliczar-
ka (67). :

D. NARZEDZIA DO UMOCOWYWANIA, ZACISKANIA
i WYGINANIA (Uchwyty) ' 68
Imadfo. Naktadka na imadto (sir. 70). Imadto recz-

" ne. Imadetko trzonkowe. Imaki: dwustronne, precy-
zyine (71), suwne, do wkreiek. Trzymak watka spre-
zyny. Kleszéze do-wrzecion (72). Nagrzewnik kot-
wicy. Korekior (73). Imadetko. do kotkowania wiho-
sow. (74). Wyginarki do ,,bregetowskiego'" wygina-
nia wloséw (75). Kleszcze do rozwiercania wska-
zéwek. Szczypce: ptaskie (77), okrggte. Ramkd pi-

‘ feczki. Trzonki: pilnika, motka (79).
E. NARZEDZIA | PRZYRZADY DO CIECIA, PRZECINA-
NIA | WGNIATANIA .‘ 79
- Przecinaki. Szczypce do ciecia drutu:. czotowe,
- boczne. Obcinaki. Zacinak czyszczakdw (str. 80).
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F. NARZEDZIA 1 PRZYRZADY DO KUCIA (DOBUANIA,

Wycinarka sztucznych szkiet,” Wkiadarka sztucz-
nych szkiet (82). Pitka do metali. Piteczka do meta-
li. Dziurkacz sprezyn. Kleszcze wyciskowe (83).
Sciskarka éwiertnikdw. :

- NITOWANIA ITP.) ,

Miotek zegarmistrzowski. Kowadta i kowadetka:
zegarmistrzowskie, plaskie, do kopert, do nabija-
nia wskazéwek (str. 85); Naparstek do- nabijakdw.
Kowadstko do zbijania éwiertnikéw budzikowych,

do podtuzania zebdéw (86). Podiuzarka (87). Ni-
townica (88). taweczka do kétek cylindrowych. ta-

weczka nastawna (89). - Nabijaki: punktak ostry
(90), nabijak ptaski-petny, plaski z otworem, kuli-
sty, kulisty z otworem (91), nitownik czteronézkowy,
wybijak watkéw i zgbnikow, nabijak lejkowy, punk-

“tak, poglebiacz tréjkgtny, przecinak, podiuzak,

wybijak kotkéw, wybijak cylindréow (92), nabijak
stozkdw, luzownik stozkdw, nabijak przerzutnikdw,
nabijok wskazdwek, nabijak wskazéwek z wktadkg
z utwardzonej gumy, wycinak do prezek, przebi-
ickkdo wybijanai otworéw  (93), zwezak. Nabi-
jarka.. ‘ ‘

G. TOKARKA ZEGARMISTRZOWSKA

1.

N

Historia i opis zespolu podstawowego
Wrzeciennik (str. 97). Wrzeciono (98). Prowadni-
ca (99). Podsiawka. - ;

. Nabycie tokarki ,
.. Wyposazenie tokarki  zegarmistrzowskiej
. Przyrzqdy zakladane do- lub w miejsce wrzecien-

nika
Uchwyty: zaciskowy {amerykasski), mosigzne u-

chwyciki wkiadane (str. 105), uchwyt o$miowkret-

kowy (i06), lejkowy, stozkowy (107), samocentru-

Jjgey, . uniwersalny (108). Glowica rewolwerowa.

- Tarcze: kleszczowa (109), lakowa (112). Krgzek

szmerglowy. Pitka tarczowa (113). Krgzek zabier-

84

9

100
102

104




-~ ny. Kietki (114): lejkowe, stozkowe (115) i z o-
chraniaczami-czopow. Podwéiny-krgzek zabierny.
Zabierak tokarski: Zabierak zaciskowy. Trzpiefi to-

. karski. o
" 5. Przyrzqdy zakladane do konika tokarki

" Kly: lejkowe, stozkowe, sktadane (str. 117), ekscen-

+ tryczne. Tarczka tréjkatna i.ochraniaczowa (118).

" Kiel do zapitowywania stozkéw: Tarcza doérodko-
wa. Llatarka centrownicza. Wkiadka fozyskowa
czopiarki (120). Kiel czopiarkowy.. Koniki. wiertni-
cze (121). Plytki wiertnicze (122). Przyrzqgd do wy-
taczania opraw kamieni.  Polerownica wkretek

~ (123). Grzybki do szkiet.

6. Przynzqdy zakladane w miejsce podstawki ‘
Suport krzyzowy. Podstawka rolkowa (str. 127).
Stolik do pitki tarczowej (128) Aparat do szlifowa-
nia i polerowania.

6a. Pierscien podzialowy tokarki

7. Kosztorys wyposazenia tokarki-

8. Naped tokarki ‘ ' _
Naped smykiem. Reczne koto napedowe. Pedat
(str. 133). Naped elekiryczny: bezposredni (134),
posredni. Pasy (135). Struny (134).

9. Konserwacja tokarki :

10. Noze tokarskie
Noze reczne (str. 141). Ostrzenie nozy recznych
(142). Noze diamentowe (145). Noze suportowe.
- Wytwarzanie (146). Ostrzenie nozy suportowych.

H. MASZYNY | NARZEDZIA DO WiERCENIA

Wiertta: piérkowe, czopowe (str. 148), tréjkgtne,
tyzkowe (149), krete. Ostrzenie wiertel kretych
(150). Rozwiertaki (152). Gtadziaki (153). Pogtebia-
cze: .irdjkqgine, krgzkowe, czolowe. Wybiernica
i wybieraki (154). Uszkofrezarka (155). Pogtebiar-
ka. Przyrzgdy do wiercenia: krgzek wiertarski

(156), wiertlisko, furkadto (157), wiertarka piono-

116

124

129
130
132

139

140

147

13



" wa, wierfarka do czopdw (158), wiertarka - rewol-

werowa, wiertarka rgczna 160), wiertarka stotowa,
grzechotka.. : ;o

1. NARZEDZIA DO GWINTOWANIA

Gwintowniki (st 161). - Pokrgtki (163). Narzynki:
dzielone, sprezynujgce, pojedyncze. Gwintowni-
co: ramkowa (164), pateczkowa. Catkowite na-
rzynki, Gwincidta. : C

J. NARZEDZIA | PRZYBORY DO PILOWANIA, SZLIFO-

WANIA | POLEROWANIA , .

Pilniki: wytwarzanie, rodzaje nacigé (str. 167). Tar-
niki. Przekroje pilnikéw (168), rozmiary, zamawia-
nie, jakosé (169), twardoéé, barwa, obsadzanie,
uzywanie, czyszczenie (170), przechowywanie,
(171), nazwy piinikéw. zegarmistrzowskich. Pole-
rowniki (174): ostrzenie, twardos¢ (176), oliwienie,
przechowywanie; polerowniki zelazne (177), igiet-
kowe, soczewkowe (178), ztobkowane, kompozy-
cyine i skérzane. Klocek do pitowania, Zawieszka.
Kamienie, plyty i krqzki szlifiersko-polerownicze
(179). Ptaskoszlifierz. Polerownica wkretek - (180).
Wykariczak (181). Czopiarka. Smyk (184).

K. MASZYNY DO FREZOWANIA

14

. Frezarki. Podzielnica frezarki (str. 187).. Kalibrowni-
ca kotek (188). Frezy (190).

. ) |
L. PRZYBORY DO GRZANIA, LUTOWANIA | HARTO-

WANIA

Painik spirytusowy. Dmuchawka (sir. 194). Mieszek.
Palnik Bunsena. Plyty: weglowa, azbestowa (195),
szamotowa, lutownicza. Przyrzad do lutowania
nozek tarczowych (196). Lutownice:. zwykle, elek-
tryczne. Spawarka. Klamerka do wyzarzania. Rurki
miedziane (197). Rynienka do napuszczania. '

k. NARZEDZIA | MASZYNY DO OPRAWIANIA LOZYSK

KAMENNYCH | METALOWYCH '
Nozowy otwieracz opraw kamien (str. 198)." No-
sowy zamykacz. opraw kamieni. Regulowdany. o-

160

165

185 -

193

197



&
twuerocz opraw kamieni {199). Regulowany zamy-
Kacz opraw  kamieni. Rozszerzacz opraw. Po-
, g%eblucze opraw. Weiskarka’ (200) Zespdt nabi-
jarki i+ weiskarki (204).

.M. NARZEDZIA | MASZYNY DO CZYSZCZENIA ZEGA- .
o ROW | ZEGARKOW . 205

Benzyniarki. Hermetyczna butelka. - Pedzle,  Su-
szarka. Dmuchawka gumowa (str. 206) Szczotkis
~wiosiane do zegarkéw, pielegnowanie szczotek,
“szczotki do zegardw (208), druciane, szklcme
quzkowe krete. Czyszczaki. Skrobaki (209) Stoi-
ki i puszkl Spodkl (miseczki) (2]0) Czyszczarki:
,(,Urée)mcn ARE'(213), . National”, cyrkulacyjne
21 o : ‘

N. PRZYBORY DO OLIWIENIA o 218

- ‘Oliwiarki. Oliwiaki. Podstawka OIIWIGkOW (str.
219). Podstawka oliwiakéw sldc:dona

O. NARZEDZIA | PRZYBORY DO ROZNYCH CZYNNOSCI

1. qurai'y do wykrywanla i usuwanlq magnei'yzmu
' w zegarkach C 220
Igta magnetyczna (str. 221). Igty osTo‘ryczne (222).
Odmagnesnice: reczna (223), elekiryczna (224),
elekiromagnetyczna (226), cewka muchamzmu
synchronicznego. SR

2. Sprawdzarki elektronowe - 226
3. Sprezarki A 234

. 4. Rézne ' 235
 Obrotnica. Nakrecarka (str. 237) Przeaqgod’io da
drutu (238). Przygotowanie drutu na wegzydia (239).
P. NARZEDZIA |1 PRZYBORY DO PRAC PRZY ZEGARACH
ELEKTRYCZNYCH : 2£0
1.:Aparaty pomiarowe prgdu elekirycznego 241

Woltomierz. Amperomierz. Omomierz. (sir. ?42)
Galwanometr. - Avometr. . .
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2 Narzqdzm do prac przy przewodqch i zegqrach
" elektrycznych -

" Szczypce elekirotechniczne (S‘l'l‘ 243).' \Nkratakt
izolowane. Néz monterski. - A L

R. PRZYBORY DO KRESLENIA -
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1. Przybory, na ktérych sig rysuje. Rysownica.
2. Przybory, przy ktérych sig rysuje.

- Przykiadnica, Tréjkaty: Krzyw1k| Przymiar (s’rr 246).
Katomierz. Normogrofy

3. Przybory, ktérymi sig rysuje

_ Przybornik. Cyrkiel kolankowy. Cyrklel os’rry (s’rr.
1%4%) IZerownlk Grafion. Rysnik (249). Staléwki.
edzle o

4. Pomocnicze przybory rysunkowe _
Tarczka do wymazywania, Pluskiewki (sir 2:)0)

I NORMALIZACIA

A. NORMALIZACIA W OGOLNQOSCI
1. Cel i zakres
2. Podziat norm
3. Syfuaciq w'Polsc‘e ‘

B. NORMALIZACJA W ZEGARMISTRZOSTWIE

1 Ogol»nle
2. W Polsce .
3. W innych krajach

C. ZAKONCZENIE

IV. ROZNE
A. UZUPEENIENIA s
Ulepszenie ,,automatu”. Zegar atomowy (str. 261).
~Jeszcze o polskich fabrykach zegardw: tédzka Fa-
bryka /_egorow (263), Dolnoélgska Fabryka Zega-

242

243
244

245

249

251

252
253

254
255
286

257

259



réw w SW|ebod21cach (264), Dolnoslqska Fabryka
Zegaréw w Pieszycach (265), Fabryka Licznikéw
i Zegaréw Elektrycznych w Swidnicy. Poprawka:
wspornik = ramig (267). Srodek przeciw poceniu
sig rgk. Sruba — wkret — wkretka. Szkia zegarko-
we ,Plexi” (269). Kleje z zywic syntetycznych (271).
Wykonanie odmagnesnicy na prgd zmienny (273).
‘Ulepszenie posuwki- (275). Ulepszenie kétka wy-
chwytowego (277). Przypomnienie.

B. LITERATURA “ ; : 279
C. INDEKS (skorowidz alfabetyczny) a - 281
D. ZESTAWIENIE Maszyn, narzquI i przybo- -

réw (6 tablic) - | 287—310

17



Co bedne w czescmch nusiepnych...

Tresé ‘nas‘repnych foméw — w zmienionej nieco ko ejnosci

zagadnien — plonowono jest ncstepwqco

Konstrukcja i dznqlame czasomlerzy — teoria (szczegofy
w dziale ogtoszer), ‘

technologlq zegarmistrzowska [sposoby pracyl,

rysunki i obliczenia zegarmistrzowskie,

wykonywanie narzedzi zegarmistnzowskich, czesci zamien-
-nych i modeli, ‘

i

“technika naprawy zegarow,

technika naprawy zegarkéw,
zegary elekiryczne (konstrukcia, dziatanie i naprawal,

czasomierze skomplikowane (kons‘rruchx, dzmianle i na-
prawa),

" zegarmistrzowskie sprawy ogélne i handlowe
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czeladniczy egzamin zegarmistrzowski, v

szczegoblowe plany nauczania zegarmistrzostwa,

polskie stowniciwo zegarmistrzowskie,

egzamin mistrzowski,

organizacja i sposoby seryjnej (fabrycznel) wytwérczosci
czasomierzy.



ll;.y MASZYNY NARZEDZIA I PRZYBORY
ZEGARMISIRZA

Opisy i sposovby Uirycid |

,,Zegarmls!rzosmo Jest sziuka
. tyslaca narzqdzl... : :

A.WSTEP

Czeéé pierwsza ,,Zegarmistrzosfwc"‘za‘znqiomiia nas z hi-
-sforig czasomierzy, z warunkami nauki i pracy oraz przymio-
tami zegarmistrza. Druga czesc opowuc&dcﬁa nam o materig-
Joznawstwie- zegcrm:sfrzowsklm i forniturach. Mamy wiec |uz
cziovweka pracownig i materialy. Aoy rozpoczc:;a, prace my-
simy mieé przybory, narzedzia i maszyny poznaé Zusady
ich dziatania i umieé postugiwaé- sig nimi. O tym 'wiasnie
bedzie nam opowiddata niniejsza — trzecia z kolei — czesc
nosze| »encyklopedii” zegarmlsfrzowsk|e| ' -

Czolowy przedsfowmlel Ziotnictwa i zegarmistrzostwa’ pol
sklego, prezes St. Szulc z Poznania, w liécie do autora m.
~in. pisze: ,,..wlaénie w naszych zawodach — zegormxstrzow—
'sklm i zlotniczym — narzedzia-stajq sig czym$ intymnym,
osobistym, — sq one jakoby wysubtelnionym przedtuzénietn
palcdw wilasnych rgk, przez ktére p’ryme fluid wiasnej: duszy :
i mézgu ku dzielu, ktére sig tworzy...!"

Jeden. zegarmistrz ma- ambicje na|pros’rszym| nurzedzmmi
wykonywaé najbardziej skomplikowane prace, inny znowu —
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uwaza, ze trudna i precyzyjna praca moze byé wykonana
tylko dobrymi i wysokiej klasy narzedziami, dlatego wigc —
kazdy grosz wktada w nabywanie nie zawsze koniecznych
przyboréw. | tu nalezy zachowaé umiar i z%o’ry $rodek. Jak
z jednej strony najwazniejszq rzeczq przy pracy fest-reka,
ktéra narzedzie prowadzi, no i przede wszystkim glowa, ktd-
ra rekq kieruje, tak z drugiej strony dobra i szybka praca wy-
maga odpowiednich narzedzi i-maszyn. :

Nalezy wiec dobieraé sobie komplet — nie za duzo narze-
dzi, tylko najkonieczniejsze, ale za to dobre, owszem, mozli-
‘wie najlepsze i najnowoczesniejsze. Oczywiicie dobry facho- ‘
wiec w razie koniecznej potrzeby nawet bardzo prymityw-
nymi narzedziami wykona- fatwiejszq napraws.

Narzedzia, to wierny towarzysz zegarmistrza od pierw-
5zego dnia nauki, az do ostatniego  zegarka, kidry napra-
wia. Nalezy ‘wiec skrupulc’rnle dbaé o nié. Kazde narzedzie
‘musi- by¢ zawsze dotowe do uzytku — oczyszczone, zao-
strzone, wyregulowane. Rdza na narzedziu, Zle zcuos’rrzony
“wkretak, lub nieréwne kofice chwytek, $wiadczqg jak naij-
_gorzej o w’lcxsacxelu, a’ niejednokrotie sq powodem mezlo-
“zenia egzaminu, lub nawet braku pracy...

Ksigzka ta ma na. celu pomformowame ucznja 10 réznych
rodzajach narzedzi i maszyn zegarmisirzowskich, z kférymi
‘podczas catej nauki spotkad sig moze lub musi, oraz o ich za-
letach, wadach i sposobach postugiwania sig nimi. Wiado-
mo bowiem, ze nalezy sig wpierw dokladnie zaznajomié
z kazdym przyrzadem i nabyé odpowiedniej wprawy w je-
.go uzywaniu, ‘aby mozna by’lo nim swobodnie i wydajnie
praccwaé. . .

Zestawienie nGl’ZQdZI na ’rabhcqch przy koficu tej ksigzki
“lrys. od 560 do 736) nie méwi o tym, ze wszystkie wyszczegdl-
‘nione tam przedmioty uczef mieé musi... Jést fo przedwojenna
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propozycia jednej- z hurtowni zegarm. (R. Flume). Propozy:
cig ig powinien uczen dopasowacé wedlug moznoéci nabycia
i mozliwosci finansowych swoich rodzicéw, czy opiekunéw.
Podziat zas na tablice, przewidziany jest — przez te firme
do kolejnego nabywania na poszczegdlne lata nauki.

Wszystkie narzedzia, przybory, maszyny i przyrzady ze-

garmistrzowskie podzielitem w kolejnosci i czestotliwosci ich
' Uzywcmla na nastepujgce grupy:

. 1. do rozbierania i skiadania zegurow i zegarkdw (sir.
23),

2. do badania, mierzenia i znaczenia — trasowania [42),

3. do umocowywania, zaciskania i wygmonlq — uchwy-
ty (€8],

4. do cigcia, przecinania i wgniatania (79);

5. . do kucia, dobijania, nitowania itp. (84),

6. do foczenia — z wc:zn.e|szym| urzqdzeniami dodat-
kowymi (94},

7. do wiercenia, rozwiercania i pogtebiania (147),

8. do gwintowania (160}, ‘

9. do pitowania, szlifowania i polerowania (1€5),

10. do frezowania i poprawiania zebdw (185),

11. do grzania, lutowania i hartowania-(193),

12. do oprawiania fozysk kamiennychi metalowych (197},

13. do czyszczenia zegardw i zegarkdw (205),

14. do oliwienia (218}, ,

15. do réznych czynnodci {220),

16. do prac przy zegarach elekTrycznych (240) i

17. do kreslenia (str. 243).

Wiasciwe, poprawne nazwy narzedzi wydrukowane sq
grubszym drukiem. Znaczna czgéé tych nazw jest juz uzgod-
niona — po raz pierwszy w dziejach naszego zegarmi-
strzowstwa -— z Komisjg Stownictwa Technicznego Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego przy Prezydium Rady Ministréw.
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Inne — 'sq projektem, propozycjg, wiec przed ostatecznym
zatwierdzeniem przez PKN mogq jeszcze ulec zmianie. Na-

~ zwWy w nawiasach, 10 nazwy' niewlasciwe, gwarowe lub
przestarzate.  Obok nich sq nazwy — z duzej litery —
w brzmieniu-obcojgzycznym: nojwigcej po niemiecku, troche
po francusku, angielsku lub rosyjsku. - ‘
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B. NARZEDZIA | PRZY RZADY DO ROZBIERANIA 1 SKEADANIA
: ZEGAROW I ZEGARKOW

" Otwieraki kopert (Gehé)useoffner) sq zwykle' pierwszymi -
narzedziami, kiérych vzywamy, biorqc zegarek do badania
i naprawy. O celu — méwi nqzwa Mozna je podZIehc na.
dwa rodzaje: ‘ : "

~a) nozykowe, do zegarkow zwyczalnych (scyzoryk1 ze-'
garmls’rrzowskle) i :

b} kluczowe do odkrecania wieczka zewngtrznego przy '
zegarkach wodoszczelnych.

Pierwszymi mogq byé specjalne nozyk| lub zwyczajne ale
silne scyzoryki, byle ostrza ich nie byly za ostre i nie kaleczyly |
kopert. Jedno ostrze takiego scyzoryka Irys. 605%) moze stu--
zy¢ do ostrzenia czyszczokow a drugie do otwierania kopert.

Do nozykowych otwierakéw mozna zaliczy¢é réwniez o-
twieraki wykonane z monet niklowych lub miedzianych. Sg
one uzywane w Niemczech. Moneta taka jest do potowy roz-
walcowana lub  wyklepana i odpowiednio doostrzona:
Otwierak taki ma 1q zalete, ze nie kaleczy kopert wygodrnis

nosi si¢ go w kieszeni i jest bardzo tani.

Przy okazii juz teraz nadmieniamy, ze przed otwarciem
Zegarka nalezy zwrécié uwage czy wieczko koperty i ramka
nie sq radetkowane [moletowane). To bowiem swiadczyto-
by, ze dany zegarek odkreca sig {otwiera) rekg, a wiec bez
pomocy otwieraka nozowego lub kluczowego. Trofia sig to
przewaznie przy zegarkach amerykanskiej produkcii.

Bywaijg réwniez zegarki, kidérych wieczka kopert sq tak-
-ze zakrecane na gwint, chociaz nie posiadajq karbdéw. = -

*)' Rysunki od numeru 560 do 736 znajduly sig na szeSclu tablicach przy koficu tej
kslqik
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Otwieraki drugiego rodzaju, przedstawione na rys. 3 —
17, sq w istocie kluczami. Stuzg one do otwierania kopert
wodoszczelnych, co bez tych kluczéw jest dogé trudne,
.a czesto w ogdle niemozliwe. Dzigki temu niefochowcy nie

Fleurier 1 2025 Lanco 104" Revue Big" Revue 10Yy* ’

,. leco 8%,

Laco 10" Roxy Delphin Fleurler 104y 917

'ﬁrﬁxv vDelph(n
Folex-Oysrer

izys. 3 - 17. Dtwieraki wodcszerelnych koperl, réinych marek | wielkoéei. Podplsy pod
ilustracjami m;iwia, jakie zegarki mozna tymi ,kluczami otwiera¢.
mogq tak tatwo dostawaé sie do mechanizméw i uszkadzod
ich lub zaprészaé. Brak takiego klucza jest jednak i dla ze-
garmistrza pewnym utrudnieniem.
Zwykle jednak fqolym 'dodoiq do sw0|ch zegc:rkow odpo-
wiednie otwieraki. :
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Ostamio zaczynajg wchodzié w uzycie uniwersalne otwie-
raki, z kidrych typowy wzér wyglqdcu jok na rys. 18,
Zegorek za- ‘ ‘

mocowuje sig W
skrecanym u- @
chwycie, ‘a ten
zakreca sig w
imadle. Wiasci-
wy ,kluez”, wi-
.doczny  powy-
zej, ma na sta-
fowym watku
dwa krgzki, kito-
~ re mogg by¢ do-
wolnie dosuwa-
ne i po doregu-
lawaniu — usztywnione. Na tych krgzkach znajdujqg sig kly
réznego ksztattu i wielkosci, ktére wkiada sig w otwory wiecz-
ka koperty i swobodnie a bezpleczme odkreca sig je lub za-
kreca.

Moze sig jednak zdcxrzyc, a zwfaszcza na prowincji, przy
coraz wiekszej iloéci zegarkdw narecznych przynoszonych do
naprawy, ze nie ma odpowiedniego otwieraka, a o fabryczny
otwierak uniwersalny tez jeszcze nie jest fatwo. Mozemy wigc )

bez wigkszych trudno-

$ci wykonaé sami pry-
mitywny otwierak uni-
wersalny, przedstawio-

ny na rys. 19.

. Otwierak fen posia-
- da trzy kty; kiére mogq

byé przesuwane w kie-

Rys. 19. Prymitywny ale praklyczny otwierak uni- ’ . R
wersalny runku strzotek. Kly te u

Rys. 18. Uniwersalny otwierak wszystkich kopert wodoszczelnvc‘h' ]
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mocowuje si¢ w odpowiedniej pozycji nakretkami radetkowa-
nymi, a jeszcze lepiej skrzydetkowymi. Tym otwierakiem moz-
na odkrecaé wieczka kopert nawet drobno nakarbowane,
gdyz okrggle kty spilowane sq z jednej strony pod kgtem
prostym. :

Wkretaki zegarmlsirzowskxe ($rubokrety, $rubociqgi, Schrau-
benzieher, rys. 607 i 647), jako najwazniejsze narzedzia ze-
garmistrzowskie, sq dostatecznie znane i celu ich objadniad nie

Rye: 20, Sposéb uiycia normalnego wiretaka.  Rys. 21. A tak uiywa sig wigkszego wkretaka.

trzeba. Czedciami skladowymi wkrgtakdw sq: wymienne o-
strza czyli wkiadki, radetkowane oprawki (rqczki, frzonki) me-
Tclowe lub ostatnio ‘bakelitowe i ruchome gtéwki. Numera-
cja wkretakéw do zegarkéw, spotykanych dawniej w handly,
byla odwrotna (podobnie jak przy lupach): -wkretak o ostrzu
np. 0,6 mm ‘ma nr 10, a 3,5 mm nr 1-szy. W ostatnich la-
tach zamawia sie wkretaki wylqcznie podiug szerokosci ostrza,
a wigc: ostrze 0,6 mm, 0,8 mm itd., co dwie dziesigte mm, wzgl.
przy gtubszych co 0,25 mm, az do 3,5 mm, a do prac przy ze-
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gardch nawet do @ mni (rys. 609). Ostrza wkretakéw powinny
by¢ wymienne. Giéwki raczej 6-ciokgtne niz okragte (rys. 6071,
by wkretak nie ,,uciekal” po stole.

Whkrétce opracowana bedzie polska norma na wkretaki,

a wiec i na ksztalty ostrzy i gléwek.

© Znacznie ulepszony jest wkretak w1delkowy {Feststellbar
Schraubenzieher], stosowany zwiaszcza w trudniej dostgp-
nych miejscach,

Rys. 22. Wkretak widelkowy.

Przed wlozeniem lego wkretaka do rowka wkretki, na-
ciska sig guziczek widoczny z boku rqgczki i przekreca o czgs$¢
obroty, a wtedy- potgczony z nim jezyczek mieszczqcy “sig
w $rodku wk’ic:dki lostrza)] ustawia sig réwno z ostrzem. Po
wlozeniu wkretaka w rowek febka wkretki, puszczamy spre;-
Zynujgey guziczek, a wéwczas jezyczek zaciska sig w row-
ku wkretki, kidra staje sig przez to jakby przyklejona do
wkretaka, a tym samym fatwo jg wiozy¢, czy wyjqé bez uvzy-
cia chwytek, Zedlizgnigcie sig-wkretaka jest tez utrudnione.

Przy wigkszych, trudno odkrecajgeych sig wkretkach, dobre
ustugi oddaje  wkretak . ramienny {Winkelschraubenzieher,
rys. 23], Horego wykonome nie sprawia wigkszych trudnosci.

Ostrze Wkretcko mu-
V si byé zaostrzone réw-

& no i dokladnie, pod

“kgtem prostym do je-
go osi o zbieznosci mniej wigcej jok na rys. 25. Przy tym na-
lezy pomietaé, ze wkretak zbyt cienko wyostrzony fatwo
wygina sig lub famie, a zbyt gruby (rys. 24) wyskakuje z row-
ka.wkreiki i kaleczy mostki zegarkéw. Samo osirze powinno
byé nieco przytepione, proporcionalnie do ‘swej wielkosci:

Rys. 23. Wkrgtak ramienny.
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Do ostrzehia wkretaka szkoda vzywad pil-
nika... Mniejsze wkretaki mozna ostrzy¢ oset-
kg ,Missisipi”", wigksze — karborundowq.

Jedli ostrze wkretaka jest za migkkie nale-

zy je zahartowaé | odpowiednio odpuscié.

(O zaprawianiu narzedzi pedzie mowa w-
nlechnologii”).

SUATHRTLAVELAR AL ALY

Wymienne wkitadki czyli ostrza do wkre-
takéw  wykonuje sobie zwykle ‘sam zegar-
mistrz. Do prac przy obcigganiu zegarkow,
-~ wkiadki wkretakow powinny byé z brgzu fo-
Rys. 24, Whretak sforowegq, azeby nawet najmniegjszych éla-

dciwie . déw nie zostawialy na wkretkach,

Przy tej okazji wyjasnia sig juz teraz, ze
kazdy nowy zégarek powinien byé¢ — przed
oddaniem do uzytky — obciggniety (repasaz,
Repassagel. Polega to na sprawdzeniy ze-
garka, usunieciu ewent. bleddw fabrycznych
i zadziordw, oczyszczeniu, naoliwieniu {bo -
nie wiadomo jak dtugo lezat na skladzie) i wy-
regulowaniu,

W anlaawae

st

Specjalny. rodzaj wkretaka do nakladek kél-
ka zapadkowego (Abheber fiir ‘Deckplatten)
jest rzadko uzywany, bo tylko przy zegarkach
starszego typu. Nakfadki te — zastqpione o-
becnie przez wkretki — sq to. nakretki z dwo- :
ma otworami, w ktdre, wkiada sie nézki oma- Ry 2oy eLicle
wianego wtadnie wkretaka. Rozstawienie ndzek :
wianego wiadnie wkretaka. Rozstawienie ndzek reguivje sig
nakretkq, lub przyci$nigciem gtéwki na, gérnym koricy wkres
taka. R ' o '
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- Klucz do tulejki watka naciggowego jest: zasadniczo
wkretakiem.  Na rys. 719 widzimy 10 takich kluezow roznej
wielkodci skomple’rowcmych w gwiazde. Zegarki z negatyw-
nym nastawianiem wsxllcxzowek (z dwudzielnym walkiem na-
ciggowym, kiéry przy nastawianiu wskazéwek rozdziela siel,
~ jok np. Waltham, Elgin, Bulova, Hamilton, Buren, Helvetia, Ze-
‘nith starszego typu itp., micxlq w szy|ce gwm‘rowanq ’rulelkq
_ {maszynke). Tulejka ta zaciska sprezynujqgco drugg czesé wat-
ka naciggowego. Jesli wiec chcemy nastawianie wskazdwek
doregulowad lub tulejke zupehie wykrecié czy zakrecié, od-
powiedni klucz jest nam niezbedny, jezeli nie chcemy jakim$
prymitywnym nqrzedzxem uszkodzié zegarka. W wigkszych
kompletach nabijakédw znajdujq sig rowmez pojedyncze klu-
cze do tulejek.

Zdarza sie czasem przy budziku, ze bez rozebrania go
nie mozemy pokreci¢ tozyska $rubkowego przy regulacii lu-
zu oski wrzeciona. tatwo temu zaradzi¢. Z kawatka sprezyny
budzikowej robimy kluez" '
z odpowiednimi otworami, jak (o=
na rys. 26. ‘

) Rys. 26. 'Kiucz do budzikowych Joiysk,
$rubkowych,
Dzigki temu prymitywnemu

przyrzqgdowi pokrecenie tozyska nie sprowm trudnodci.

Wykrecarka (wykretak, uchwyt do urwanych $rubek] jest ’ro
przyrzad stuzqcy do fatwego wykrecania urwanych i moze
nawet zardzewialych czy zagwozdzonych wkretek, z piyt
i mostkéw w zegarach i zegarkach. Jak to widzimy na rys 27.
wykrecc:rkcu skiada sie z silnego jarzemka J (w kszialcie pod-
kowy]. Na kofcach tego jarzemka- osadzone sg na gwint dwa
trzpienie T1 i T2, lezqce na jednej osi. Czolowe konice tych
trzpieni sq przed zahartowaniem ‘nasiekane tak, ze tworzg
~szorstkq powierzchnig. Srednica ich musi by¢ nieco mniejsza
od urwanej wkretki, aby przy wykrgcaniu nie uszkodzi¢ gwin-
tu w otworze. Trzpieh T2 wkrgcony jest od $rodka, natomiast
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przeciwlegly mu T1 :jest wlodciwie érubkg z rcdekowanq
‘g’(owkq G i posiada. przeciwnakrgtke Pn. ’

Rys. 27. Wykrecarka urwanych wkretek.

Chcge  zatem Wydbbyé
urwang wkretke, wkiadamy
ptyte zegarka P migdzy oby-

 dwa trzpienie, urwang wkret-
-ke W dociskamy silnie $rub-

kq G, usztywniajqc jg nosfep-
nie przeciwnakretkq Pn.* O~
bracamy’ teraz powoli plytg
w lewo lub prawo i tym sa- .
mym wykrecamy vrwang

- wkretke. Jedli urwana wkretka

~twardo siedzi”, nalezy jq
przediem zwilzyé naftg, .lub
jeszcze lepiej terpentyng.

‘Wykrecarek nie ma obecnie w sprzedazy nawet za grcm-

* €q, nalezy wigc samemu jg wykonaé. Rozstep miedzy kohcani
‘jarzemka winien wynosi¢ ok. 35 mm, a od trzpieni do grzbietu
jarzemka ma by¢ taka odlegto$é, 'by nawet najwigkszg plyte

mozna bylo swobodnie obracaé. Zaleznie od wielkodci urwa-

nej wkretki.— nalezy mieé¢ kilka kompletéw trzpieni i stosow-

‘nie do pcfrzeby wkrecaé |e do jarzemka. Jednak wygodniej

jest mlec

2-3 wielkosci kompletnych wykrecarek.

GGG

'Rys. 28. Przyrzad de wkretek wrzeciona widziany z ‘boku.

Przyrzqd do wkretek wrzeciona. 'zabezpiecza wrzeciono
-przed zgigciem czy innym uszkodzeniem, gdy ‘wkretki zakreca
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Rys. 29. Przyrzad do wkregtek wrzeciona — widok z gory. o
sig lub wykreca. llustracie 'nr 28 i 29 oblcsnhalq dos’rofecznle )
sposob uzycia,

Chwytki (pinceta, kllple Kornzcmge rys. 593 596, 627, 691,
713, 715 to po wkretaku najwazniejsze i typowe narzedzne
naszego fachu, bez ktérego zegarmistrz obejéé sig nie moze.
Muszq one by¢ bez zarzutu i ,,dopasowane” do reki, gdyz
fgcznie z wkretokiem sq- przez zegarmistrzéw chyba najcze-
sc1e| uzywane.

Znam Kolegdw, kidrzy majq w uzyciu na swoim stole ro-
boczym az 6 do 8 prostych chwytek: jedne silne do ,sto-
féwki”, dwoje z brqzu, by nie uszkadzaé mostkéw i pole-
rowanych czesci, jedne iub dwoje do rozbierania i skiadania
zegarkdw, jedne antymagnetyczne do wychwytow i dwoje
delikatnych do wiloséw.

Chwytki proste muszqg mieé konce |ednokorwel diugosci,
réwnolegte i dostatecznie ostre.

Dobre chwyfkn winny odpowiadaé nosfepwqcym warun-
kom:

‘1. Przy zlozeniu — obydwa koiice chwyfek powinny two-
rzy¢ jeden punkt:

2. Muszqg odpowiednio sprezynowaé i mied nalezyfy sto-
pnen twardosci. .

-3 Mied odpowiedni ksztatt. ’ )

Bardziej zuzyte i stgpione chwytki mozna fatwo nao-
strzyé na szybkobieznej szlifierce. Jednak lepiej jest uprzed-
nio wywierci¢ w chwytkach otwér — jok  to wskazuje
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szlifierka

2

Rys. 30.

Sposfb ostrzenia
chwytek.

P\ kotek ma.sig;.;'hy

lmaa’e{/ra

strzatka na rys. 30 — usztywnié je przez
ten otwdr kotkiem mosigznym i skrecié
imadetkiem trzonkowym.

Szlifowanie chwytek na szlifierce na-
lezy czyni¢ bardzo ostroznie i pod lek-
kim tylko dociskiem, azeby koncdw nie

“odpuécié. Wykonczenie zaosirze-:
nia przeprowadza sig osetkg oliwiong
(Missisipi).

Chwytki do wlosdw o bardzo dehko’r-

nych koncoch (nawet 0,03 mm] nalezy,

po skofAczonym U-

kfadaniu wlosa,
zaraz  pieczoto-
wicie zabezpie-
czy¢é  ochrania-

Rys. 31 Tak powinny wvuladaé kunce dobrze utrzymanych

Bys. 32. A nle thk..

32

. ateby cb chwilg swukaé ,,wypry$nigtej"
czgécl.

czem. Wetknigcie
koAcéw chwytek
w  korek w
pewnym oddale-
niv od siebie —
tez chroni dosta-
tecznie od uszko-
dzed. Nie wkia-
daé wigc w je-
den otwér, bo fa-
two sie wygng.

hwytek.

- Oprocz chwy-
tek  widocznych
na rys. 33-35 sa
" jeszcze chwytki z




poprzecznym koleczkieni i otworein na
koncu 'trys..726), ktérymi-wygina sie wlos -

bregetowski. Do tego: jednakijest jeszcze &

konieczny specjalny .przyrzqd (rys. 730},
kidry opisany jest-na str. 76. - -

Ucho :igielne (rysunek 34). .Igle do
szycia wbi¢ w kawalek czyszczaka,
zeszlifowaé koniec: uszka i
potrzeby ‘$cienié ‘boki; Kilka -wielko-
$ci takiego - prymitywnego przyrzqdu
postuzy. $wietnie, szczegdlnie na szkla-

nej plytce mlecznej, do.ukiadania wio- -

sdéw wszelkich wymiaréw.-Ucho to nada-
je sig réwniez. do wyl‘c:myv(/ahia wewne-
{rznych - zwolow wiosa, celem zrobienia’
odpowiedniego miejsca: na pierécien
wiosa. Zwykle jednak I’Obl s;e to chwyt-
kami. ‘ :

Rys. 33. Chwytki do wysl-
nania wlosaw bregelows
skich.

w rozie ==

Rys. 34, Chwytki do wypy-
chania  klockéw  wlosow,
(Pitonausdruckzange)

Rys. 35. Chwytki :do skla-
dania mechznizmdw ;zegare
kowyeh..

Czesfo przydo|q sig i sq pmkfyczne w uzyciu chwytki do
prostowartia czopdw, a zwlaszcza przy wrzecionach. Sq one

przedstawione na rys. 716.
_ne jest o chwytkach do roz--

Nq stronie za$ 77 wspomma--

) : . g
w:ercamq wskazéwek. == —) .
Stosowanie chwytek do_, ,
.émqgama wskazéwek: (rys K74 I g
L—_I—
jest lepsze niz. uzywanie $cig- S :
Rys.. 36. ,,UCHO IGIELNE" moie rowniei

gaczy dzwigniowych (rysunek
668), n[e ma bOWIem niebez- -

Rys '37.; Chwytkl do! §ciqga
“nik wskazawek.

sluzyc zamidst chwylek do ukladanla wlo;

SOW..

. pieczenstwa porysowcma lub popeka-
' niatarczy, pod tym jednak warunkiem, -
= ze chwytek nie:opiera-sig bokierh o tars
" cze, lecz ciqgnie sig. nimi- wskazowke
' wzdluz osi éwiertnika. - : ‘
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Jeden z Kolegdw twierdzi, ze doskonate ustugi oddajg mu
,mozyczki” do sciggania wskazéwek. Zrobit je sobie za
starej miarki do czopdw, jak to widzimy na rys. 38.

Przed przynitowaniem
ramion {uchwytéw) nozycz-
kowych ta ex-miarka q{est
przystosowana w fen spo-.
séb, ze jeden bok jest ru-

_ chomy i pozwala na swo-
bodne zalozenie i uchwy-
_ cenie szyjki  wskazdwki.
Rys. 38. Moiyczkl' do §ciggania wska- . Nit (N) na brzeg'u gérnei
| viwek. poprzeczki nie pozwala na
- zupetne rozchylenie sig ,nozyczek”. Nie
miatem jednak  okazji sprawdzenia przy--
datnoéci tych ,nozyczek”, mimo ze na-
suwajg sie pewne waipliwosci czy sq
istotnie praktyczne.

. Lepszym iédnak przyrzqdem do zdejmo-
wania — zwlaszcza wskazéwek ,,stopero-
wych” — fest $ciggacz wskazéwek . —
érubkowy, widoczny na rys. 39. Przyrzad
ten osadzony jest na rgczce, a przez swo-
bodne wkrecanie _fejze, nawet naijsilniej
osadzona wskazéwka latwo schodzi. Tu

- lejka z wycigciem, ktérym  obejmuje sie
wskazéwke, jest wymienna — zaleznie od
wielkosci zegarka.

Rys. 39. Srubkowy dclagac AR ) .
wskazowek Ostditnio -produkowane sq w Szwaijcarii

S ¢ciggacze, w ktérych zamiast wkrgcania
- rqczki — przyciska sig duzym palcem tej samej reki dzwignie,
éciagajgeqg fatwo i pewnie kazdg wskazdwke. ‘

Podstawki (zastawiacze, krazki, Zusammensetfzringen, rys.
626), sq to krgzki z drewna: lipowego lub bukowego i stuzq
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~ do oparcia na jednej z nich mechanizmu zegarka wyjetego
Z koperty. Majq one przy pracy znaczne zalety: zegarek nie

opiera sig wskazdéwkami o miejsce robocze; jest na podwyz-
szeniu — wigc wygodniej pracuje sig przy mechanizmie; przy
prébnym chodzie pod kloszem — nawet przy. nc#ozonym se-
kundniku — wskazdwki sq swobodne itd. ‘Warto wigc uzywad
ich przy wszelkich robotach zegarkowych. Komplet takich
podstawek do zegc:kow od 5% do 19 linii {13-43 mm) sklada
sig z 9 sztuk, pokrytych bezbarwnym lakierem, w celu ochrony
przed zabrudzeniem.

Oprécz drewnianych podstawek do oquglych zegorkow,
uzywane sq jeszcze specjalne do prostokgtnych zegarkéw na-
recznych, Poza tym sq okragte i prostokgtne podstawki meta-
lowe, w ktérych mechanizm moze byé zamocowany (na rys.
674 odwrdcona ,,do géry nogami”).

Od dawna spotyka sie w pracowniach tez metalowe pod-
stawki, zwykle na trzech nézkach i z trzema przesuwanymi
uchwytami, przewaznie recznej roboty, Sq :
one dosy¢ wygodne, a zwlaszcza dla po-
czqgtkujqcych. Przy zamocowywaniu -droz-
' szych mechanizméw, naktada sig wpierw .
na takq podstawke kawatek jedwabnego
papieru. Ma to na celu ochrong pozioty
plyty lub mostka przed uszkodzeniem.

Podobng rolg jak podstawki przy zegar-
kach spetniajq stojaki do zegcrow dlatego U
wigc opisy tych ,rusztowan” zamieszcza- i -
my w tym miejscu. ‘ |

Pojedynczy stojak do zegaréw, uwidocz-
niony na rys. 40, wykonany jest z drewna
o wymiarach wskazanych na ilustracji, U-
mozliwia on swobodny dostep do kazdej
czesci mechanizmu i swobodng kontrolg ru-

chu zlozonego juz zegara. : " Rys. 40. Pojedynczy sto.
) jak do zegardw.
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s

Rys. 41. poczwérny stojak do zegaréw, -

. Oproécz 'rég.o:.ies}’r'iQSZCZe bzywdny pdc:quérny l_sféiak do z’é;
aréw, do kidrego wkiadamy chodzqce juz mechanizmy ce-

"

¢
'
5
A
i

!

Rys, 42. Stojak do.ze-
garow . niewahadlowych.

36

| wania przy zegarze. -

lem ‘obsetwowania i regulacji. Mechanizmy w takim stojaku
OBSEIWOW :

juz sq czesciowo ochronione od ewentual-
nego kurzu i'sq {dtwo dostepne. ’

'Stojaki przedstawione na rysunkach 40
i 41 uzywane sq tylko do zegaréw. wahadto-
wych.i wagowych, natomiast do zegardw
sprezynowo-wrzecionowych stosujq za gray
nicg inny rodzaj stoiaka, do kiérego wkiadg

1 -sig np.-mechanizm budzikowy i wszystkoira-

zem ustawia na stole roboczym. Ma sig
wéwczas wolne obydwie rece do manipulo;

R

" Przy okazji zaznaczamy,ze s’ré’fy rohocze
~do prac przy zegarach duzych bywajq: ie



szcze, wigksze, anizeli podane w pierwszej czescr,,Zegcrml-
sirzostwa'' na: sfroncch 169-173. Odznaczajq sig one tym, ze
majq z tylu specjalng listwe tworzqcq szpare ‘migdzy niq
a plytg stotu, w ktdrg to. szpare wkiada SIQ vweyksze narzedzxc
|c:k mitotki, duze wkretaki itp. '

Przysfepmemy teraz’do opisu dalszych narzedzi, kiére s!u-
zq i przy pracach zegarkowych

. kaweczka " do wqutek (Schruubenbankchen rys. 6691
przedsfowm p’fy’rke z otworami o réznej $rednicy, w kidre —
- przy rozbleromu zegarka — wkiada sig po kolei wkretki.
Uzywqme iej jest dowodem' zamitowania porzqdku. Ma przy
tym i prckfyczne zalety: wkretki nie mieszajq sie, nie gubiq
i wracajq zawsze na swoje miejsce w zegarku. Nawet po o-
czyszczeniu wkretek w czyszczarce warto. je rozmiedci¢ na,
~ taweczce w odpowiedniej kolejnoéci. C

Sposéb wykonania’ prymitywnej taweczki: NiepofﬁZebne
pudeteczko tekturowe odwrdcié dnem do géry i naklué
kilka rzeddéw dziurek o réznej érednicy. Taka tekturowa ta-:
weczka o tyle lepiej spetnia swq rolg, Ze nawet mate wkretki
nie tak fatwo przelatujg na drugqg strong, gdyz przytrzymujg
je widkna tekiury, powstate przy przebijoniu otwordw.

Albo tez inna odmiqnc taweczki — to niskie pudetko tektu-
rowe lub metalowe, w ktére wkiadamy, dopasowany szczel-
nie kawatek tektury falistej (uzywanej do opokowywcma za-:
rowek, lekarstw itp.). Otrzymujemy w ten sposéb duzo miej-
sca na wszelkie wkretki i najdrobnisjsze czedci, ktdre ulozone
kolejno w zatamianiach nie mieszajqg sie i nie gubiq ,

Sciggacz przerzutnika (Plateauabheber), Uzywcmy przy ze-
garkach kieszonkowych i nargcznych, do zde;mowama prze-

- rzutnika z oski wrzeciona, stosowany jost w ’frolaklm wykona-
niu fabrycznym i dziata: :
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Rys. 43. Sposéh zbijania przerzutnl- b)
ka na aparacie przedstawionym na
rys. 620.

przez zbijanie, a wyglada
wowczas tak, jok na rys. 620.
Dziala przez wlozenie prze-
rzutnika w wieksze lub mniej-
sze widelki i przez uderzenie
oéki wrzeciona jednym z
trzech nabijakéw, w sposéb -
widoczny na rys. 43.

przez $ciqganie 3rubkg uwi-
doczniong na rys. 44, kidrej

" szczegdly dziatania widzimy na rys. 45. Uwazaé jednak
nalezy, by szczeka $ciggacza nie obejmowala przerzut-
nika pod kamieniem, jok 1o ‘widzimy na tym rysunkuy,
gdyz zabezpieczajacy szelak moze kamien wypchnal.

¢) przez zdejmowanie przerzutnika Sciggaczem wlosa {rys.

6801.

nika (rys. 43).

Rys. 48. Sciagacz

§ciggacz wlosa [(Abheber fir Spiralrollen, rys. 680y jest .
przyrzqdem utatwiajgcym zdjecie pierscienia .
wlosa z oski wrzeciona. Powinien by¢ uzywa-
ny szczegdlnie przy wrzecionach przecina-
nych, Dziata podobnie jok éciggacz przerzut-

' U Przy zbijaniy,
ramiona wrzeciona lezg pod "
szczekami, a piersciet wlosa

Rys. 46. Bardziej u-
niwersalny, bo do
wszystkich ‘wielka-
§ci, Sciagacz  Srub-
LA kowy, ktérego szczg-
pmm'l‘imka—srub- Rys. 45. Szczegdly dzialania ki sa nastawialne

$ciagacza srunkowego. boczng nakretky.
£
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nad nimi. Przez dokreca-
nie szczek pierécied wlosa
powoli odchodzi, a gdy to
nie wystarcza, lekkie ude-
rzenie odpowiednim nabi-
jokiem w oske tatwo i pew-
nie kofczy ,operacjg”. /
SCingCZ pokczcmy na Rys. 47. Sciggacz wlosa diwignlowy.
rys, 47. jest mniej bezpieczny, ==
lecz w kazdym razie lepszy niz
Scigganie  wilosa nozem lub
wkretakiem. ;
Inny rodzaj dzwigni do zdej- @SS
mowania wloséw zegarkowych ;
widzimy na rys. 49. DZzwignia ta
— w ksztalcie widetek — tworzy ‘
komplef z Tclerzykowq pOdSTGW'Rvs: 48. Prymitywne i nle;lezpiecznel Scla-
kq’ zaopcn‘rzo‘nq otworami kilkysanie wilesa no;erzélc;:;YTajqc wrzecione
wielkoéci, z wystajg-
cymi obok nich nita-
mi. Wkiada sie wiec
wrzeciono do odpo-
‘wiedniego  otwory,
ramig(szprychelwrze-
ciona opiera sig o
 dwa nity, a dzwignia, wlo-
zona pod pierécien wltosa,
pewniej i bezpieczniej go
zdejmuje. o i
Lepiej dziala Sciqgacz Re=eflgl]
wlosa — kleszczowy (Zan-
ge zum Abheben der Spi-
ralfedern, rys. 501, bo =z
dwustronnym naciskiem na




pierscien wlosa i bez obawy Zgigeier wisfica: wrzeciona. Jest
on: wygodme]szy w uzyciu niz $ciggacz dzwigniowy..Co praw=
da, SClngICZ dzwigniowy [est znowu. o tyle. lepszy, ze mozna
nim réwniez zdejmowad¢ wskazéwkis.

Sciggacz éwiertnika {Viertelrohrabheber) s%uzy do zdejmo-.
wania éwiertnikdw (na ktérych osadzane sq wskazdwki minu-
towe] z oski minutowsj. -Jest wiele odmian tego przyrzqdu, -
z ktérych jeden przedstawia rys. 679. Dziata zupetnie bez-
piecznie i pewnie. Druga $rubka, widoczna na tei'ilusiracii",
jest zapasowa — wymienna. Sciggacz ten moze s%uzyc tylko
do ¢wiertnikow z przelotowym otworem.

‘Scigganie ¢wiertnika ,,os’rroszczypqml jest nader niebez-
pieczne i nieraz juz ,udafo sig" nieostroznemu: zegarmistrzo-
wi przeciqé éwiertnik lub ztamaé oske. Przy lekko sprezynuijg-
cych éwiertnikach, a zwiaszcza przy niewkladanych oskach,
vzywamy z powodzeniem chwytek do $ciggania wskazdowek:

Nawijarka sprezyn (zwijacz sprezyn, Federwinder, rys. 635
‘utatwia wkiadanie sprezyn do bebenkéw i bebndw. Chroni
' tez od zgied i znieksztalcen, ktére po rgcznym wlozeniu —
czasem spoconymi rekami — powodujg pdzniej pgknigcia lub
mepofrzebne tarcia o dno lub nokrywke begbna. Zwykle w u-

e @y, ZyCiU sq - nawijarki

\  dwoch  wielkosei: do

= sprezyn zegarowych i
" zegarkowych, Do kaz-
dej wielkosci dodane
jest kilka zapasowych
wkiadek, réznych roz-
miaréw, zastgpujgeych

watek sprezyny.

. Po nawinigciu spreg-
Wanins v?a::[u'ma_sp;giﬂa#e %&’E.Vaa"ﬁ‘,"’.".'é‘.,‘.’,?a"i zyny tym przyrzqdem,

‘ raczka do nmawijania. . - owystarczy.  przystawié
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bebenek i pocisngé gu-
zik  widoczny- u. dofu.
nawijarki, by zwinigta
sprezyna wskoczyla.na
swoje miejsce. Albo tez
przy innych systemach
{,,Bergeon”, rys. 53)
nagwintowang - korbg:
{d) znajdujgcg sig po
drugiej stronie nawi-
|ork| — zsunqgé mozna, prawie bez wysx%ku chocby nulwxeK-
Yol sprezyne do bgbna.

Rys. 52. Sposéb uiycia nawijarf{i.

" Rys. 53. Nawijarka sprgzyn Bergeon’’.

Baczyé nuleiy, by hok o ktéry Zocze‘plamy Wewne’rrzny
koniec sprezyny, nie byt dtuzszy niz grubosé sprezyny, lub tez
wkiadka nie byla za C|enkc1 bo |nocze| juz przy nawijaniv
sprezyna moze ,trzasngé”,

'Uszkokleszeze (cqzki uszkowe, Biigelspannzangen, rys. 624)
vtatwiajgce zato-
zenie uszka przy
zegorku kieszon-
kowym sq prak-
fycznym . narze-
dziem, szczegdl-
nie, gdy klient
czeka i patrzy...

Rys. S4. Uproszczone uszkokleszcze.



A bez tych kleszczy jakze niezgrabnie i niewygodnie idzie...
| uszko sie kaleczy i otwory psujqg, a nawet szyjka koperty cza-
sem moze sie odtamad... ,

Podobne do powyzszych, lecz bardziej ulepszone, sq
szwaijcarskie uszkokleszcze ,Bergeon”, kiérymi mozna réw- '
niez $ciskaé uszka na miare,

Przy pewnej uwadze réwniez zwykle szczypce okragte
lub nawet plaskie mogg zastgpié wproszczone uszkokle-
szcze. ’ ’

Wsypnik (miseczka, zsypniczka, Dreieck), przedstawiony
na rys. 683, ma te wyzszoéé nad zwyklymi tréjkgtnymi \misecz—‘
kami, ze nie przewrdci sig fatwo, ani z palcéw nie wysliznie.
Niezbedny jest przy dobieraniu kamieni, wkretek itp., kitdre
potem wygodnie jest wsypaé do fiolki (flakonikal.

Klosz' przeciwkurzowy (Zelluloidglocke mit Arbeitsteller,
rys. 634) z odpowiednim spodkiem (rys. 318) nalezy mieé
pod rekg, by podczas pracy przy jednej czeici zegarka nie
zakurzat sie caly mechanizm, bo kurz — chociaz niewidocz-
ny — unosi sie w powiefrzu i wciska w najdrobniejsze
szczeliny, szlifujgc potem ruchome czeéci. Przy drobniej-
szych czgsciach wystarczy przykryé je chodby szklankg.

C. PRZYRZADY DO BA-
DANIA, MIERZENIA 1 ZNA.-
CZENIA (TRASOWANIA)

Nowoczesny system
miar, kitéry rozpowszéech-
nia sie zwycigsko i niepo-
wsitrzymanie po  calym
$wiecie, to dziesiginy sy-
stem metryczny, kitdry przy-

Rys. 55. Badanie: czujnikiem zegarowym.



jeta juz przewazajqca czeéé $wiata, z wyjgtkiem krajéw an-
glosaskich. Dzieki temu ujednostajnieniu uzyskuje sig¢ obecnie
w réznych -miejscach zgodnoéé pomiardéw z fantastyczng
wprost dokladnoscig, bo siggajgcq stutysigcznych czedci mili-
metra, | zegarmistrz operuje dzisiaj juz prawie wylgcznie mi-
limetrem i utamkiem tegoz, tj. mikronem czyli 0,001 (1/1000)
mm. Mikron oznacza sig greckg literg u {,m") lub skrétem
»mmm". tokied, stopa, cal, linia, coraz bardziej zanikajqg, a za-
panowat metr. Co prawda $rednice zegarkéw okredla sig je-
:szcze dosyé czgsto w starych. liniach paryskich (2-123).

Ciekawa jest historia metra. Przed wprowadzeniem
uktadu metrycznego postugiwano sig miarami dtugo-
$ci pochodzgcymi przewaznie od dlugodci czeéci ciata
ludzkiego, -jak na przyklad: tokie¢ — diugodé przedra-
mienia, stopa — dtugoéé stopy, cal — szerokoéé kciuka,
mila — tysigc podwdijnych krokdw itd. Kroniki notujqg, ze
w XVl w. ustalanie przecigtnej stopy w danej okolicy od-
bywato sie¢ w ten sposéb, ze 16 ludzi wychodzqgcych
pewnej niedzieli z kosciota musiato ustawié swoje lewe
stopy wzdluz jednej linii, d przecietna Te| linii 1j. 16 czedé,
byta obowiqzujgcq miarg. W Polsce za$ ujednostajniono
tokie¢ dopiero 1765 r. Przy édwczesnym rozbiciu Europy
na duzq ilo$é panstewek, i przy réznych diugoscmch
czedci ciata ludzkiego v réznych luddw i szczepdw, pow-
stawat wskutek tego taki chaos miar, ze prawie unie-
mozliwiat handel i wymiang towardw.

Dopiero rewolucja francuska przyspieszyta zmiang
i zapoczgtkowata system metryczny. Francuskie Zgroma-
dzenie Narodowe powotato dnia 8 maja 1790 r. Komisje,
ktérej zadaniem byto ujednostajnienie miar i wag. Po
diugich rozwazaniach Komisia orzekla, ze najlepszg
jednostkqg miary bedzie jedna czterdziesto- -milionowa
czeéé dlugodci obwodu ziemi, przechodzgcego przez o-.
bydwa bieguny i mierzonego na wysokoéci poziomu mo-
rza. Zgromadzenie Narodowe przyjeto te propozycie
i zorgamzowcno nowqg Komisie Techniczng celem doko-
nania pomiardw na ziemi. Komisia ta ukoriczyla swoja
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. prace w1799 roku. Jake rezultat swych pomiardw: spos
. rzgdzita-pret z migkkiej platyny, o.dtugosci: stanownqcei

~ jedng czierdziesto-milionowq ¢ze$é¢ obwodu ziemi, kto-
ry uznano jako nowy wzorzec |ednos‘rk| d%ugoscn inaz-
* wano go',metrem archiwalnym®”.

" Metr ogfoszono we Francii, jako obowigzujgcg iedno-
: sfke miary, dopiero 4: 7. 1837 r., a w nastgpnych Iatoch
wnele innych: krajéw. tez przyle’fo ten system. v :

Po pewnym czasie fen wzolrcowy pret okazo’( pewne

© . wady, dlcn‘ego sporzgdzono nowy WZOrzec o przekroju

litery ,,X"" i nazwano go ;prototypem’. . Dlugos¢ metra.
na fej sztapie ograniczona zostata cienkimi kreskami wi-
docznymi doplero przez lupe.

Takich ,,pro’ro’rypow wykoncmo 40 szfuk ze sfopu za-
wierajgcego 90 czeéci platyny i 10 czesci irydu. Po uzna-
niu przez Generalng Konferencie Miar |ednego z tych
wzorcdHw za ,,miedzynarodowy prototyp’'—ztozono go
1889 r..w Sévres pod Paryzem. Pozostale wzorce oddano
panistwom nolezqcym do Konferencji Me’rryczne| Przy

" okazji wypada zwrdcié uwadqe, ze obwdd ziemi wedlug
potudnika : posiada nie 40 milionéw mefrow, ale
40.008.000 metrow.

Od 1893 roku przeprowcdzone sq préby nad opar-
ciem. jednostki diugosci na. czyms bardziej niezniszczal-
nym i niezmiennym, anizeli metr platynowy. Uczeni usi-
lujg to wyrazié¢ w liczbach fal Swietlnych okreslanych
przy pomocy interferometru. Na tej podstawie Miedzy-
" narodowy Komitet Miar zaprojektowat w 1928 r. drugq
definicie dtugosci metra, kiéra brzmi nastepujgco:

Metr réwna sie 1,553.164,13 diugosci fal swieﬂnych
czerwonego promienia kcxdmu jezeli promieniowanie to
rozprzesfrzemu sig w suchym pow:e’rrzu przy ’femperatu-
rze 15° C i ci$nieniu 760 mm stupa rteci”.

Niemcy zoprolekfowah inne okreélenie. Nie deZIemy
"'r|ednc1k szczegdlowief sig zastanawiali nad tymi definicia-
mi, gdyz sqg one zbyt skomphkowone dla naszego za-.
wodu. Dodaé¢ tylko nalezy, ze doktadno$¢ pomiaru diu-

godci za pomocg fal $wietlnych:jest znacznie wyzsza niz



.. Za pomaecq kreskowiinych wzbrcdw materialnych; meto-
-dainterferencji, a.wigc przy pomocy interterometry, poz-

wala bowiem osiggngé doktadno$é seinych czesci mikro-
na, podczas gdy wzorcem materialnym moze wynaosié

‘najwyzej dziesigiq .czgé¢ mikrona...

Tak wigc uniezaleznienie sig od -mq’reridlnégp wzorca
metra i wprowadzenie do pomiaréw diugodci fal $wietl-
nych ogromnie utatwito technice uzyskiwanie wysokich

" doktadnoéci. - Ponddto mozliwoéé zniszezenia prototypu

metra w Sévres przestata by¢ grozng dia swiata.

A teraz wracamy do naszych zegarmisirzowskich klopotow.

Jeszcze dzisiaj moze Zegarmistrz spotkaé sie z jednostkq
imiary; tzw. ,,Douziémé”. Co fo jest ten ,duzjem?" Oto stara
francuska linia wynoszgca 2% mm podzielona byta na 12 czg-
§ci i tg wiadnie miarq okredlajg dotychczas gruboéé zegarkow,
np. 7/12 = bardzo plaski, 16/12 = éredniej grubodci itd. Dzi-
siejsze dziesigte milimetra zwq sie we Francji .Dixieme"
‘twym.: dizjem). S

Sprawdzanié ksztattéw i'wymiaréw obrobionych przedmio-
{6w. oraz obserwacja pracy warsziatowej -odbywa sig ogdlnie
za pomocq czterech metod:-al dotykowej, b} optycznej, €} a-

kustycznej i d) interferometrycznej: ..

S a)

)

Metoda dotykowa polega na stosowaniv nchdei'po;
miarowych, rozsuwanych lub statych, kiérymi mozna
dotkngé ‘granic przedmiotu i odczu¢ wymiar - zawar-
ty migdzy tymi granicami. - ;.o s
Drugq metodg jest metoda optyczna, polegajgca na

 obserwacji np. przez lupg, lub na wyznaczaniu wspot-

c) .

d)

rzednych punkiéw koficowych wymidréw za pomocq
mikroskopéw, @ nawet ' aparatdéw projekcyinych.

Metoda frzecia — stosowana zWwlaszcza w zegarmi-
- strzostwie — j8st akustyczna i polega na przestuchiwa-
niu uruchomianych mechanizméw, Czyni sig to bezpo-
4rednio uchem -lub. za posrednictwem: przyrzqddw
st 50, o
| wreszcie metode interferometryczng, opartq na zjo-
wisku'interferencji [przecinanie sig fal)"$widtta, stosuje
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sig do bardzo dokladnych pomiaréw plaszczyza.
Metody tej w zwyklej procy zegarmlstrzowskxeq nie

- uzywa sie. _
Podziat przyrzqddéw pomiarowych, vzywanych w ~zegarml-
strzostwie, mozna by zrobié jeszcze inaczej, np.:.
a) na przyrzgdy warsztatowe lub laboratoryijne,
b) wedtug zewnetrznego wyglgdu przyrzqdow a wigc wg‘ ?
ich konstrukcii,
c) wedlug ich przeznaczenia itp.

Na razie jednak sprawe podzialu zostawiamy ofwarfq
i przybory uzywane w zegarmistrzostwie — do badania, mie- -
rzenia i znaczenia — podajemy nizej w takie] mniej wigcej ko-
lejnosci, w jakiej najczescie| ich sig uzywa.

Lupy (rys. 646, 709) stuzg do wzmacniania wzroku czyli
powigkszania obssrwowanego przedmiotu przy naprawie
mniejszych czasomierzy — by i najdrobniejsze czeéci doktad-
nie widzieé. Spotyka sig je w réznym wykonaniu, Najpraktycz-
niejsze sq w lekkiej, mepolne|, zielonej oprawie z masy pla-
stycznej.

Lupy: numer 2 jako silna, 2% — $redniosilna i 3-4 — jaka
staba, uzywane sq do pracy przy zegarkach kieszonkowych,
za$ numer 1 i 1%, jako bardzo silne, stosowane sq z przyé}onq
(blendq) do zegarkéw narecznych. Z przystong, to znaczy,

ze soczewka przystonigia jest po brzegach piericieniem .

z podobnego materiatu co oprawa.

Do normolnéi pracy zegarmistrzowskiej, musi byé lupa tak
dobrana do danego wzroku, by widzieé najlepiej dany przed-
miot w odlegtosci okoto 8 cm od oka. Zbyt silne szklo powodu-
je szybko przemeczenie oczu. Nalezy wigc dobieraé tylko tak
silng lupg jak to jest naprawdg konieczne do’ danej pracy.
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‘Srednica.soczewek w lupach wynosi zwykle okoto 25 mm;
bywa jednak niekiedy nawet do 30 mm:

Oczywiscie, z przy-
stong — jak fo widzi-
my na rys. 57 — pole
widzenia jest nieco
mniejsze, ale za to
ostre az do brzegdéw.

Niewygodnemu po-
ceniu  sie soczewek
mozna zapobiec przez
wywiercenie 'w opra-
wie kilku otworéw — jak najblizej szkia,

Pole. widzenla w luple:

Ry‘s. 56 - bez przystony (hlenfly). Rys. 57-2 pr;yslnna.

Zegarmistrze noszqcy okulary mogq zamiast podnoszenia
lub odktadania tychze, urzqdzi¢ sie w sposéb przedstawiony
na rys. 58. Do oprawy lupy przymocowaé drut z wystajgcymi
haczykami, ktére mozna dostosowaé do kaz-
dych okularéw. Wygednie jest wéwczas zakta-
da¢ lupe na okulary czy zdejmowaé i soczewka
sig nie poci. Ale gdyby lupa byfa w. aluminiowej
oprawie, to moze rysowaé szkta okularéw.

Rys. 58. Lupa Na ogdt zegarmistrze trzymajq lupe przy
do zawlestana  prawym oku, jednak praktyczniej jest zakladaé
{pomnicjszonal. - iq na lewe oko, gdyz wygodniej patrzeé¢ pod
chwytki, pod wkretak, czy tez przy toczeniu na ,lewej" tokar-
ce. Oprécz tego nisuzbrojonym prawym okiem fatwiej jest
‘wybieraé narzedzia znajdujgce sie na stole zegarmistrza,
gtéwnie po prawsj stronie.: Jedli zegarmistrz z tych czy in- :
nych przyczyn nie moze utrzymaé lupy migéniami ‘powiek,
stosuje oprawy, np. jednostronne na nos i ucho, albo kablgk
druciany na glowe, lub nawet bardziej skomplikowane. ~

Niekiérzy Koledzy chwalg sobie szczegélnie ten |, kabtg-
kowy'"" sposéb trzymania lupy przy oku. Twierdzg oni, ze oko
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‘Rys. 59. Lupa utrzymywana 'przy oku “dru-

cianym- kabigkiem.

Rys 60 Szklo puwxekszajace uiywane przy
lnczemu )

gatkowym umocowaniem
na odejmowanym od pod-
stawki drucie, wydaje sig
wskazane.
" Dwuoczna lupa (rys.
61) ulatwia divzszg pror
ce bez przemeczania
jednego oka. Nieumiejq-
cym ‘za$ trzymal lupy
Lpo  zegarmistrzowsku,”
* ywalnia obydwie rece.’

© powigkszajgcego

‘mnigj sig meczy, muskuly pizy-
.oczne ‘nie :muszqg prccowaé}
_powieki nie sq rozchylone.itp.

By jednak takie kabigkispet:
niaty swoiq rolg, winny :byé
wykonane z drutu mosigzne:
go o $rednicy do-dwdéch mis

limetréw, doktadnie; dopuso=

wane do ksztattu glowy, by
nigdzienie uciskaly. 3

“Inni  znowu ‘mowiq, ze
$wietne ustugi przy toczeniu .
oddaje -szklo  powiekszajgce -

przymocowane do podstaw-

ki. Poniewaz trzymanie lupy
przy oku podczas Toczema
zwykle trwa’ dosy¢ dtugo |
pracownik musi nachylac sig |
gorbi¢, przeto sporzqdzeriie
sobie takiej oprawki do:szkfa
(rys.60), z

Jeszcze innyrodzaj lupy
widzimy.na rys. 62, Sq to
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)  Rys. .62." Zegarmistrzowskie szklo powickszajgce,

raczej szkla powigkszajqce, o $rednicy 50 — $0 mm i réznej
dtugosdci ramienia — od 2 do 12 cm. Szklo takie jest osa-
dzone w oprawie i polgczone ramieniem, zaopatrzonym
przegubami gatkowymi, ze stojgcq podsiawkq. Zapewne to-
kie lupy .sq prakiyczne w uzyciy, jeéli Szwajcaria je produy-
kuje. :

Tak zwany mikroskop
zegarmistrzow-
ski (sziajnlupa) jest
nieco wigkszq lupg z
dwiema soczewkami i u-
Zywany jest do dobiera-

ikres. 10 kamieni i badania
kap” zegarmistrzow- b, drobnych szczegétéw
. czy uszkodzen.

Taki ,,mikroskop™ powigksza przed-
mioty zaledwie kilkakrotnie. Chcgc za-
tem doktadnie sprawdzié: czy otwér
w kamieniu jest rzeczywiécie okrggly,
czy jest dostatecznie wypolerowany,
chcgc zbadaé w, zegarku przyczyng
szmeru, kiéry m, in. zalezy od gtad-

Rys. 64. Zegarmistrzowskl PR . . [ A
Y iltraskop. lunetowy. kosci czopéw i tozysk, musi sie uzyé

49



prawdziwszego ,,mikroskopu”, by powiekszat 40, 50 a na-
wet 60 razy. llustracje takiego przyrzgdu, Auiywonego za
granicqg, widaé na rys. 4.

Nastuchiwacz (wzmacniacz, glosdniczek, Abhorbecher)
Rzadko ktéry zegarmistrz i rzadko kiedy zaniedba przestucha-
nia zegarka po naprawie i to w réznych pozycjach, tatwe to
jest przy wigkszych zegarkach, ale przy matym zegarku na-
recznym sprawia czesto niemate trudnosci. ‘ _

Réznie rézni sobie radzqg. Jedni wkiadajg zegarek do lam-
pki od wina i przylozywszy ucho do otworu styszq chdd ze-
garka o wiele wyrazniej. Drudzy zamykajg mechanizm w bla-
szanym pudetku i tez styszq lepiej. Inni znowu, odjgwszy od
gramofonu catg membrane, wkitadajg na miejsce igly dtuzszy
drut stalowy, a po przytknigciv go do zegarka, styszg doktad-
nie nawet b. nikte szmery. Ostatni sposéb ma te zalete, ze
pozwala obstuchiwaé zegarek w réznych pozycjach.

Jeden z Kolegdw sporzqdzit sobie specjalny nastuchiwacz
z bakelitowego kubka. Urzgdzenie to ma te zalefe, ze mimo
warsztatowych  szmerdw i stukdw
mozna zegarki swobodnie obstu-
chiwaé i to w réznych pozycjach.

Macak zwyczajny' (taster, pien-
nik, Greifzirkell, taki jakim postu-
gujq sig $lusarze czy tokarze, nie
jest na ogdt przez zegarmistrzdw
uzywany, na fo miejsce mamy tzw.
macak sprezynowy (odmierzacz,
przeno$nik, tancmajster, Triebmass,
rys. 897} Mimo jakoby przestarza-
tej konstrukcii, jest praktyczny, bo
; prosty i w uzyciu nieskomplikowa-
B e eniwact kel ny. Dlatego oddaje on doskonate
D rncek masletny I pravkrecona o qi przy dorabianiu i foczeniu

spreiynka a, sluiaca do przytrzymy-

wania zegarka leiacego na oiwo- Tall ' e i
N soacege, na czesci, przede wszystkim wg wzoru.

50



“"Macak sprezynowy moze.réwniez stuzyé do pomiaréw
np.: rozmieszczenia otwordw w tarczy, przestrzeni dla wto—
sa od oski wrzeciona do zamka posuwki itp.

Macak dziesietny, zwany tez glashutski . lub nozycowy
{Zehntelmass, rys. 657), jest-szeroko przez zegarmistrzéw sto-
sowany. Najczeéciej uzywa sie go przy dorabianiu nowych
osiek, watkéw i innych czeéci zegarkowych, szczegélinie
wowczas, gdy wykenuje sie drobne czeéci, a pracuje sig
wedfug szkicu i doktadnych wymiaréw. Co prawda rozwar- .
tos¢ szczek tego macaka wynosi zaledwie 12 mm, ale zato
mierzy sie z doktadnoiciq do 0,1 mm; jezeli zas na rucho-
mym ramieniuv zamiast wskazéwki jest podziatka Noniusza, -
to odczytywaé mozna réznice nawet do 0,01 milimetra. Gdy
szczeki macaka sq zwarte, to wskazéwka ruchomego ra-
mienia powinna wskazywaé na skali cyfre O. '

Suwmiarki (szuflerki, Schubleere, Schiebmass, rys 4031,
zwykle ze skalg Noniusza, uzywalg zegarmistrze przy wigk-
szej i ,stolowej" robocie, przy mierzeniu $rednicy plyt ze-
garkowych itp. Na podzialce oprécz milimetréw sq i linie an-
gielskie. Sq to suwmiarki, ktérymi mozna mierzyé przedmioty
o $rednicy do 200 i wigcej milimetrédw. Normalne majg roz-
wartodé szczek do 130 mm. Widoczna na rysunku 603 dzwig-
nia po zmierzeniu unieruchamia suwak w danym miejscu skali.

Suwmiarkg mozria wykonywaé 4 rodzaje mierzet (rys.
66 — 69, a wszystko — dzieki skali Noniusza —:z dok%c:d-
noscig do 0,1 mm.

Suwmiorkg mozna mierzyé: : .
Rys 66 Zewnetrzng Srednice walkéw, zehnikow itp, czesci, Rys. 67. Wewnstrzny wymTar,
przy ktérym trzeba pamigtaé o donczeniu 2 mm na szczeki. Rys. 68. Grubd$é dna bgbna,
nasadki, biachy itp. Rys. 69. Gigboko$§i bgbenka spreiynowego, gigloko$é nasadek, wier
cef itp. -
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Co to jest skala Noniusza? Oto w okienku ruchomej szczg-

ki suwmiarki znajduje sie skala tgcznej diugosci  mm, podzie-

lona jednak na 10 czeéci, a wigc od kreski do kreski jest tylko

0,9 milimetra. Gdy suwmiarka jest zamknieta, zero skali No-

niusza réwna sig z zerowq kreskq skali suwmiarki. Dziesigta

:zaé kreska Noniusza pada dokiadnie na 9-tg kreske milime-
trowej skali suwmiarki, jok to widzimy na rys 70

RﬂZNE POZYCIE SKALI NONJUSZA:
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Rys. 70 — 0,0 mm. Rys. 71 — 1d,2 mm. Rys. 72 — 20,7 mm. Rys. 73 — 31,5 mm.
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- Gdy wigc mierzymy jaki§ przedmiot, to na skali milimetro-
wej odczytuje sig cate milimetry, a na skali Noniusza dziesigte
milimetra. Dziesigte odczytuje sig w ten sposdb, ze liczymy,
kidra kreska skali Noniusza pada doktadnie na kreske skali
milimetrowsj. Np. na rys. 71. badany przedmiot ma 10,2 mm,
na rys. 72—20,7 mm, a na rys. 2‘3 dokiodnie 31,5 mm.

Dobrze wykonana suwmicarka ma nastepujqce cechy:

al

b)

c)

listewka z podziatkg jest doktadnie prosfopodfa do
powierzchni dotykowych szczek;

powierzchnie dotykowe obu szczgk — po zsunigciu —
dokiadnie przylegajq do siebie; — sprcwdzo sig. to
pod $wiatto;

po zsunigciu obydwdch szczek, kreska zerowa ,Noniu-
sza” powinna byé przedtuzeniem kreski, zerowej po--

~ dziatki milimefrowei;

d)

nigdzie nie ma luznych ruchéw.

Sq tez suwmiarki, kiérymi mozna mierzy¢ z dok’rcdnosqu
do 0,02 mm, Dla uzyskania wigkszych dokicxdnosm Uzywcmy
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Mikrometr (mikromierz, drobnomierz, Feinmessschraube,
rys. 711) stuzy do doktadnego mierzenia nawet najdrobniej-
szych czedci, np. przy zegarkach nargcznych, gdzie macak
lub suwmiarka sq niewystarczajgce. Maksymalna rozwarto$é
szczek bywa od 10 do 25 mm. Wymiar badanego przedmiotu
w calych milimetrach odczytuje sig przy nasadzie ,,podkowy"
czyli pafgka, setne za$ czeéci — tuz obok na ruchomej tulei
(pobocznicy cylindrycznej), polgczonej z mierzqgcg $rubqg
(wrzecionkiem). :

Caty obrét tulei rozwiera
szczeki o 1, albo o V% mili-
metfra, zaleznie od skoku
gwintu na $rubie mikro-
me”ycznei' Przy !epSZyCh Rys. 74. Skala mikrometra,
mikrometrach nie obraca sie ‘
bezpoérednio tulejq, lecz Srubg czujnikowq czyi . grzechot-
kq, ktéra przy docisku szczek do mierzonego przedmiotu uzy-
skuje wolny bieg, przez co pomiar wykonywany jest zawsze
z jednakowym dociskiem.

By zwyczajnym mikrome-
trem i badanym przedmiotem
swobodnie ,operowad”,
wskazane jest umocowanie
mikrometra. w  podstawce
mikremetra {rys. 712). Wéw-
czas obie rece bedq swo-
bodne, a mikrometr umoco-
- wany  bedzie w dowolnej
pozycii.

Niedawno  szwajcarskie
wytwérnie rozpoczety produ-
kowaé ulepszone mikrometry
wykazujgce réziice nawet do

RYyS. 75.'W braku podstawkl mikrometrowej, taki {1/ il -
'spuséh trzymanlap jest rownlei praktrycz:;. a IDIOO] ”/1000) mlhme'rra. U




Rys. 76. Mikrometr szwa)carskl mierzacy z dokliadnoScia do jednego
mikrona.

lepszenie to polega na-zastosowaniu skali o duzym promie-
niv, umieszczonej nad nasadg podkowy. W érubie (szczece),
potgczonej z -obracaing tulejq, umocowana jest wskazéwka
wskazujgca na wspomnianej skali nawet bardzo nieznaczne
Tuchy obrotowe tulei, a tym samym i mierzqcej szczeki.
Czujnik zegarowy. (Schnellmlkrome’rer) uwidoczniony przy

iltyfule niniejszego rozdzialu, uzywany jest w wigkszych zakla--

«dach przy masowych.i najbardziej precyzyjnych pomiarach.
-Poniewaz uczniowie zegarmistrzowscy nader rzadko z takim
-czujnikiem majq do czynienia, wiec go w tym miejscu nie opi-

-sujemy. Podobnie rzecz si¢ ma i z minimetrami, dzictajgcymi

‘na zasadach czujnikéw, w ktérych dok’fodnlosc odczyfania
dochodzi do pét mikrona. ‘
- Sektor (wycinek, Sector) jest u nas mq’lo znanym przyrzq~
.dem pomiarowym do sprawdzania; ‘czy przy danym stosun-
-ku zebdw, srednica zebnika i érednica kétka sq nalezyte.
Sposdb uzycia sekiora wyjasnia dostatecznie rys. 77. Trze-

ba tylko zwracaé uwage, by przy mierzeniu — ramiona. sek-,
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tora dotykaly wierzcholkéw zebdw, -a
nie-luk. " Przyrzqd ten, biorqc teoretycz-
nie, nie jest catkiem uniwersalny i do-

kfadny choéby dlatego, ze bywajq zeb-.

niki o nieparzystej liczbie zebdéw, o
wierzchotkach okrgglych, pétokragtych
itd., jednak praktycznie, jest znacznie
lepszy niz inne narzedzia, o kidrych
bedzie mowa pézniei.
~ Réwnoczednie wyjasniamy, ze joko
zgbnik f{tryb) rozumie sig w zegarmi-
strzostwie  kétko zebate, posiadajgee
mniej niz 20 zgbdw. A
Dalsze przyrzqdy pomiarowe, uzywa-
ne w zegarmistrzostwie, to ptytki z o-
tworami do mierzenia zgbnikéw, cylin-
dréw, drutéw, kétek, sprezyn, szkiet itp.
Kalibrownik  (miarka  kalibrowana,
_miarka dziurkowa, Lochmass), widoczny
na rys. 78, moze stuzyé do mierzenia
zebnikéw, watkéw, osiek, druidw, katek
itp. Posiada otwory od 0,1 mm do 10 mm
$rednicy, stopniowane co 0,1 mm. Nie-
ktérzy zegarmistrze uzywaiq takich mia-
rek z numeracijq angielskg od 1 do 80.

Rys. 77. Mierzenie sekiorem. Kotko
0 63 2ebach oparle sig na wlasci-
wym 1. 64, znaxu, a zebnik o 8 z¢-
hach “opart si¢ na Osmym naku;
dowod:i to, 28 wiclkessi koika
do i zebnika sg proporcjonalne.

Miarka czopéw (Zapfenendmass) bywa w podwdinym wy-
konaniu. Rys. nr 79 przedstawia nam miarke, w ktérej szpare

Rys. 78. Kalibrownik.

wktadamy czop, przesu-
wamy ku wezszemu kon-
cowi. szczeliny, az do
~lekkiego oporu, o na
podzialce obok odczy-
tujemy iloé¢ setnych mili-
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metra. Na rys. za$ 80 widzimy miarke
z osadzonymi kamieniami tozyskowymi
# 0 otworach od 0,08 do 0,34 mm.
Rys. 79. Miarka cropdw — Wykoname prymitywnej miarki czo-
pow, odpow10dc|qce|
nawet  wypracowa-
nym i zuzytym lozy- -
skom czopiarki, opi-.
sane jest w tej ksigz-
ce na stronie 183.
! Miarka wrzeciona
(Messwerkzeug) nie
jest spotykana w
sprzedazy. Nalezy jq
samemu  wykonaé,
bo jest bardzo po-
, - mocna przy ustalaniu wysokosci od czo-
T @‘. gle pu oski wrzeciona, do wrzeciona, prze-
_ 0% rzutnika, cylindra itd. Przyrzgd ten (rys.
L T 81) sktada sie z $rubki W i nakretki N
- z noskiem n. Koniec $rubki powinien
by¢ tak cienki, by zmiescit sig w otworze
/ nawet najmniejszego fozyska (kamienia)
11 wrzeciona. Szczegdlowy opis uzycia od-
kiadamy do dalszych toméw tego dzie-
o %] . . . .
\‘ / ta, gdzie bedzie mowa o dobieraniu cy-
\} - lindréw i osiek wrzecion.
s 6 ' Inng miarkg o podobnym zadaniu jest
" suwmiarka do osiek. Jest ona praktycz-
= nym przyrzgdem, umozliwigjgcym auto-
”j// By %%  matyczne i bezblgdne ustalanie wysoko-

Rys. 82 Sawmarka ¢ ¢ migdzy plylq zegarka a mostkami

Rys. 81. Miarka wrzecicna.

osiek.
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— czyli diugoéci osiek bez czopsw. Wazne to jest zwlasz-
cza przy oskach kétek.

Sposdb uzycia tej suwmiarki — jak to widzimy na rys. 82 —
jest b. tatwy 1 prosty. Wiozywszy szczeki tego przyrzqdu (4, 7)
migdzy plyte (4], a mostek {5) — rozsuwamy je, uwzgledniajge
tylko potrzebny luz ; usztywniamy radetkowang érubkg (3.
Réwnoczesénie tworzy sie na tej suwmiarce odpowiednia luka,
do ktérej ,,zywcem” dopasowujemy dorabiang oéke (2). ta-
weczka {1) stuzy do takiego uregulowania przyrzqdu, by po
catkowitym zsunieciu szczeki suwnej (7) nie byto miedzy fa--
weczkami zadnej szpary, lub zeby byt taki luz jaki moze byé
potrzebny przy dorabianiu wigkszs iloéci osiek.

Miarka nasadek ({Jauge plate & échelle). Najpierw co to
fest nasadka. Jest to powierzchnia lub cata czedé posrednia,
migdzy czopem a walkiem. Samg za$ plaszczyzng prostopa-
dta do osi nazywamy czotém nasadki. A zatem miarka nasa-
dek stuzy i jest stosowana do mierzenia toczonych nasadek,
tak na podstawie wzorvu, jak i ze szkicu. Jest to lekko zbiezng
plytka w ksztalcie noza. Gdy plytke te przytozymy do nasadki,

- odczytujemy na skali wymiar z dokladnosciq do 0,1 mm. Spo-
s6b vzycia widzimy na rys. 83,

Rys. 83. Mlarka nasadek.

Prosty ten przyrzad jest bardzo praktyczny, a znacznie
wygodniejszy i szybszy w uzyciu anizeli mikrometr, nie wiele
ustepujgc mu w doktadnosci pomiardw. '

Miarka grubosci cylindréw (Cylindermass) wyglgda podob-
nie jak kalibrownik, z tq tylko réznicq, ze mozna niq mierzyd
“cylindry od 0,5 do 1,3 mm z gradacjq co 0,01 lub 0,02 mm.
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Miarki te sq wygodniejsze jesli naokolo otworu wielkosci cy-
lindra zaznaczone jest kétko okreslajgce zewnetrzny obwdd
odpowiedniego kétka cylindrowego.

Rys. 84. Metryczna miarka spreiyn.

Miara sprezyn (Federmass) bywa w kilku odmianach
i frzech systemach: metrycznym, Roberta i Montandona. Jesli
chodzi o system, to oczywiicie jesteémy zwolennikami metrycz-
nego systemu. Co do wykonania, to miarka przedstawiona na
rys. 84 bedzie chyba najpraktyczniejsza. Miarkg tg mozna
mierzy¢: ' ‘

szeroko$é tasmy sprezyny . od 0,5 do 4 mm
gruboéé taémy sprezyny ,» 005, 03 ,
i érednice zwinigtej sprezyny . 0 .25,

Przy ,naprawie” podamy szczegblowq tabelke poréWncw-
czq trzech systeméw mierzenia, tak proporcjonalne szeroko-
4ci jok i grubodci tasm sprezynowych. -

Miarkd $rednicy szkiet zegarkowych (2-140), produkowana
ostatnio w Szwaijcarii, to lekko zbiezna ptytka mosiezna .
z dwiemia ‘wystajgcymi po bokach  listewkami i podziatkg
w érodku. Szklo pofozone na plytke migdzy listewki, opiera
sig o nie, a swoim obwodem wskazuje na podzialce swg wiel-
koéé z doktadnedciq do 1/10 mm, w granicach od 7 do 59 mm.
Srednice szkiel mozna mierzy¢ réwniez za pQmocq suwmiarki.

Szczelinomierz [plytki, szablon czuciowy, sprawdzian,
sprawdzian promieniowy, Fiihlerlehre, rys. 71 0) sklada sig z kil-
kunastu plytek metalowych o gruboéci np. od 0,05do 1,6 mm.
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Umocowane sq one w, oprawie ,,scyzorykowato™. Tymi plytka:
mi wygodnie jest sprawdzad — przez zwykte przytozenie ptyt-
ki odpowiedniej grubosci, nie wyjmujgc np. obrabianego
przedmiotu z tokarki — czy gruboéé lub szerokosc nasadki lub
szczeliny jest juz dostateczna. .

Wywaznik wrzeciona (balanswaga, Unruhwage, rys. 643}
jest matym aparatem, na ktérym sprawdza sig czy punkt cigz-
kodci wrzeciona lezy dokiadnie w jego $rodku. Robi sig to
w ten sposdb, ze wrzeciono — po zdjeciu wiosa — ktadziemy
czopami na szczeki wywaznika i obserwujemy czy w kazdej
pozycji lezy nieruchomo na aparacie. Od tego bowiem zalezy
w znacznej mierze regularno$é chodu zegarka. Zdarza sig
czasem, ze w wywozniku znajdujq sie stalowe wkretki. Jest to
blgd, bo przy lekkim tylko namagnesowaniu wyniki wywaza-
nia okazq sie fafszywe.

Wywaznik musi byé tym czulszy,.im mniejsze wrzeciona na
nim sig sprawdza. Czuto$é zalezy od szczek i od dokiadnie
poziomego i réwnoleglego ich potozenia. Ostrza szczek
sg zwykle agatowe lub stalowe. Oprécz tego, ze ostrza.aga-
towe dajq sie fatwiej i doktadniej doszlifowad i sq tym samym
czulsze, dalszq ich zaletq jest to, ze nie magnesuiq sie.

Lepsze wywazniki majq specjalne poziomnice (waserwagil,
dzigki ktérym mozna wywazniki dokfadniej ustawiaé w pozycji
poziomej. By zabezpieczyé wrzeciono od stoczenia sig z wy-
-waznika i-ewentualnego uszkodzenia, mozna po koﬁcach
szczek wypitowaé mate karby. o
. Ustawiarka zazebienia (ustawiacz, wchwytomierz, clngryf
‘cyrkiel, zazebiacz, rys. 629) jest jedynym przyrzgdem, ktérym
‘mozna nalezycie sprawdzié¢ zazebienie dwdch wspdtpracujg-
wcych czeéci zegarkowych, albo tez ustalié i noznoczyc odstep
“dwdch osiek czy watkdw. - o

Gdy w zegarku nie mozemy doktadnie zbodoc — prostszy-
-mi sposobami — wady zazebienia, wéwezas zaktadamy kétko
i zebnik czopami. migdzy kofice lejkowych wkiadek (kidw,
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trzpieni) i ustawiamy je — zazebiajgc — na takg odleglodd,
w jakiej pracujg w zegarku. Ustawienie to doregulowuje sia
radetkowang $rubkg, widoczng u dotu na rys. 629, ktéra
rozchyla lub zbliza obydwie czeéci aparaty zmontowane za-
wiasowo. W tych rozchylanych czeéciach znajdujg sie wkitad- -
ki lejkowe, a w nich badane czesci, 1. kétko i zebnik. Teraz -
mozna swobodnie zauwazy¢ i ustalié, jakie mamy wady i u-,
sterki zazebienia: za duzy lub za maly zgbnik, za plytkie lub
zaglebokie zazebienie, tarcie wehodzqce lub wychodzgce itp.

Oprécz tego ustawiarka ma nieraz i inne wazne zasto-
sowanie. Gdy wstawimy np. w lozysko mostka élepe wezy-
dfo (nit), o oznaczenie punkiu — gdzie ma byé wywiercony
nowy otwdr na fozysko — musi by¢ wykonane przy pomocy
ustawiarki. Wykonuje sig to w ten sposéb, ze majgc w usta-
wiarce kétko i zgbnik prawidtowo nawzajem doregulowans,
drugimi (ostrymi) zewnetrznymi koficami wkiadek ustawiarki
~ [postawionej ,,na sztorc") zakreslamy tuk, majqc punkt oparcia
w sgsiednim fozysku. Nastepnie wyijmujemy z ustawiarki kétko
czy zgbnik, kiére sgsiadowato z kétkiem lub zebnikiem, dla
ktdrego przygotowujemy fozysko, a wstawiamy drugiego ,,sq-
siada”, i po doregulowaniu wlasciwego zazebienia réwniez
zakreslamy tuk, majgc znowu punkt oparcia w tozysku z prze-
ciwnej strony wezydta. Przecigcie sig fukéw daje nam szukany
$rodek tozyska, ‘ _

Jak z jednej strony ustawiarka zazebienia jest w zegarmi-
strzostwie tak niezbednym przyrzqdem, ze kazdy uczen musi
sie z nig zaznajomié i umieé postugiwad, tak z drugiej strony
‘wigcej jest wadliwych ustawiarek anizeli to sobie wyobrazié
mozna. Doktadno$é tego aparaty zalezna jest od wspdtosio-
wosci wkiadek A z B i C z D [rys. 85), oraz réwnoleglosci osi.
wkiadek AB -z CD. Zewnetrzne ostrza wkladek muszq byé
oczywiscie idealnie w osi zeszlifowane na ostry stozek. Nie-
zawodno$§é ustawiarki sprawdzié mozna w nastepujgey spo-
séb. S
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Rys. 85. Schemat sprawdzania ustawiarki.

Réwno i mozliwie gleboko wsunigtymi  wktadkami jednej
sirony zakreslamy z delikatnego otworu na ptytce mosigznej
- maty tuk. Teraz odwracamy aparat i ostrzami drugich wkiadek
-— zamocowanych z drugie| strony ustawiarki = zakreéla-
my z tego samego punkiu znowu fuk. tuki te powinny sig sty-
kaé. Ale to jeszcze nie koniec. Trzeba po trochu wkiadki jed-
nakowo. wysuwaé i po kolei z obydwdch stron _ustawiarki
sprawdzad czy fuki-nadal sig spotykajqg. Nalezy tylko zwracad
baczng uwage, by przy tym doéwiadczeniu obydwie wkiadki
danej strony byly jednakowo wysuniete'i w pozycji prostopad-
lej zakreslaly tuki. Gdy przy - : \ '
koficu — narysowane tak — ‘
czesciami — kolo nie ma \ _ o 2
‘wystgpdw, mozna mieé pew-
nos¢, ze ustawiarka jest do- y \
bra: Mijanie sie fukéw o kil- o ).2
ka setnych milimetra kwali- 4 :
fikuje ustawiarke najwyzej

no czopiarke do szlifowa o i /
-nia i polerowania grubszych A 3
czopdw np. kdétka minuto- 4 ) _

wego... (Schleifzirkel, (rys. 3
7]8) Rys. 86. Dowéd nledokladnosci ustawlarki.

Osemka (laufcyrkiel, cyrkiel kontrolny, cyrkiel wyréwnaw-
.czy, Rundlaufzirkel, rys. 645, 696) stuzy do spfawdzania czy
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kétka, obracajq sig réwno w plaszczyZnie prostopadlej do osi
i dodrodkowo (cenfrycznie). Sktada sie zwykle z potgczonych -
ze sobqg ruchomo dwuch czaici, z nawierconymi na koficach
gniazdkami, w_ktére wktada sig¢ czopy badanego kdika..

Kétko, a szczegdinie wrzeciono wichrowate, ,,zésemkowa-.
ne" nie tylko moze ocieraé sie o inne czesci zegarka, ale, na-
wet swobodnie obracajqc sig, zle wpltywaé na regularnoéé”
chodu. Osemkq nalezy pracowaé ostroznie, by nie uszkodzié
czopow.

Azeby dsemke z bd-
danym kétkiem mozna
bylo spokojnie potozyé
na stole — bez obawy,
ze cigzar przyrzqdu po-
Rys. 87. Osemka 'kolkiem! 2ahezpleczajacym czopy od gnie czopy — mozna &

e ~ ulepszyé.

~ Polega to na tym, ze do grubej;-$rodko-

“wej $rubki, bedqcej osig, na kiérej poru-
szajq sie ramiona z ktami, lub do nita znaj--
dujgcego sig w tym samym migjscu, wwier-
camy kotek, wystajgcy z obydwdéch ‘stron
np. po 15 mm. Dzieki tej jakby trzeciej n6z-
ce — dsemka lezy zawsze ukosem, a bada-
ne wrzeciono nie dotyka stotu.

Z praktyki przekonatem sig, ze lepsza
jest ésemka o ksztalcie jok na rys. 88. Raz
uregulowawszy takg ésemke, mozna wiels
razy wyjmowaé kétko z dsemki i wktadad
bez powtdrnego ustawiania.

| Jesli jeszcze zrobimy na rgczce kilka
’ karbdw {e na rys. 89), to ésemka taka 'mo-
R B i ™™ & 26 nam prawie zastgpié¢ Wywaznik, bowiem
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drgania, wywo-
fane przesuwa-
niem np. wkre-
taka po karbach
lub dmuchniecie
strumieniem po-
wietrza z dmu-
chawki . gum u-
fatwig . spraw-
dzenie  nawet
bardzo matego
wrzeciona, czy
jest ono ,wy-
wazone",

Rys. 89. Inny rodzaj ésemki — wywainikiem.

Pionownik (planter, $rodkownik, punktomierz, mo’(piarz,
Planteur, Punktiermaschine rys. 91),to dwa kly stozko-"
we, obrofowe i przesuwne, zmontowane ruchomo na jednej

(lini), a wigc trafiajgce swoimi o- -
strzami na siebie. Przyrzqd taki jest
woéwczas w warsztacie konieczny, jezeli
przy tokarce nie mamy tarczy kleszczo-
wej; trudno bowiem inaczej nalezycie
spionowac i naznaczyé {napunktowad)
np. miejsce na tozysko w zanitowanej:
ptycie zegarka — by $cisle pionowalo
z fozyskiem w mostku.

Sprawdzenie, czy pionownik nie jest
wadliwy, odbywa sie w ten sposéb, ze
migdzy dwa kiy [,,szpice”) tego apara-
fu wktada sie np. cienkqg blaszke mosiez-

nq i obraca sig gérnym ktem. Jedli blasz- !f' , 4

ka nie przechyla sie w tym czasie, to 4 ,

znak, ze gérny kiet jest w porzgdku. Tak . ,v
3 S H Rys. 90. Najnowoczesniejsza
samo SprCleZCl g dolny kiet. ) dsumia szwajearskie] produkeji.
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Rys. 91, Pionownik rozebrany, a ohok zieiony wadliwie,

W razie zauwazonych odchylen nalezy obtoczy¢ — naijle-
piej w latarce centrowniczej (str. 119} — korice ktéw lub mo-
ze nawet i cate kly wyréwnaé. Jezeli natomiast—mimo obra-
cania kfami — blaszka jest nieruchoma, ale utrzymuje sie w u-
kosnym potozeniy, jak na drugim rys., to znak, ze pionownik ‘
fest wadliwie ztozony. Odpowiednie — centryczne — usta:
wienie zaradza ztemu. Osigga sig to przy pomocy bocznych

. — regulacyinych wkretek, obydwdch gtéwnych czedci pio-
nownika, w ten sposdb, by osie kiéw padaly doktadnie na
siebie. ‘ .
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Jesli kiy chodzg w ophoWie nieco 'zojluino,_moznc je po-
smarowac ogrzang mieszaning oliwy i wosku, jesli zag za
ciezko, nalezy je naoliwi¢ lub nawet lekko oszlifowad.

Sposdb uzycia pionownika jest nader prosty. Zanitowaligmy
np. fozysko w plycie zegarka. Przykrgcamy wiec mostek do
pfyfy i ustawiamy ‘cato$é na stoliku pionownika, umocowanego
w imadle, w ten sposdb, by gérny kiet wehodzit swym ostrzem
dokfadnie w $rodek tozyska mostka. Wéwezas przyciskamy le-
waq rekq plyte zegarka, a prawg dociskamy dolny kietdo plyty
i obracamy kiem w obydwie strony tak, by ostrzem kta zrobié
slad. Punkcik ten bedzie dokiadnie $rodkiem przysztego ’fozy—
ska, naprzeciw tozyska w mostku.

Przy pionowaniu baczyé nalezy, by plyta zegarka przyle-' .
gata 4cisle do stolika pionownika; w przeciwnym razie —
gdy na plycie znajdujg sie wystajgce czeéci — fpodk’(ado sie’!
krazek. !

Inny rodzaj p|o~nowmkc1 pofgczo-
ny zarazem z wiertarkg, W|dzxmy na
rys. 92. R

Naped odbywa sie smykiem, a wy-
wiercaé¢ nalezy mniejszy otwér niz
czop, tak by tozysko to mozna byto
jeszcze powiekszyé rozwiertakiem i -
dopolerowaé gtadziakiem. Jesli nato-
miast w ten otwdr ma byé oprawiony
‘kamient, wykonczenie oftworu musi
by¢ inne, co w odnoénym mlelscu be-
dzie opisane.

Punkiownik (znacznik, Marklerbun-
ze] moZe czesto zcxs’rqplc pionowrik,
quz ustawiarke zazebienia, Jesli we-
zone tozysko nie jest rozbite w bok.

Przed wezeniem (futrowaniem, zd- - ‘
nitowaniem) ustawia sig SPrezynuiGey  rys. o2. pienownik z wiertarks,
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kiet stozkowy (,konus") na tozysko, na-
stepnie dociska sie¢ radetkowany krg-
zek do plyty zegarka i trzema lekkimi.
uderzeniami w ndézki punktownika zna-
czy sig trzy punkty naokoto fozyska. Po:
wezeniu (zafutrowaniu) ustawjamy ,,ndz--
ki" punktownika na zrobionych poprzed-
nio znakach i uderzeniem miotka w kiet
robimy punkt doktadnie w tym miejscu,
4/ gdzie poprzednio byt $rodek tozyska.
Rys. 93. Punktownlk. Punkiak — patrz 90 i 91 sir,

Srodkownik (znacznik, Mittelpunktireffer, rys. 610), podob-
ny swoim dziataniem do iglicy w zamku karabina, utatwia
i zn»dkom'ici-e upraszcza dosrodkowe (centryczne) zaznacza-.
nie osiowego punkiu na czole watka, w kiéry chcemy np.
wwierci¢ nowy czop. Jest to rurka z lejkowatym otworem,
w kidre] osadzony jest dtugi sprezynujgcy punkiak. Wystar-
czy przystawi¢ ten przyrzqad do czota watka i lekko stukngé
mlotkiem w rqczke, by uzyskaé znak — dosyé dokladnie na
$rodku watka, gdzie nastenie normalnie wiercimy. -

Oczywiscie, do robédt precyzyjnych érodkownik taki nie wy-
starcza, ale do zwyklych prac jest catkiem odpowiedni,
praktyczny i wygodny. Pozgdany jest przynajmniej w dwéch”
wielkodciach: ~ jeden do robdt zegarkowych, o drugi do ze-
garowych.

Otworomierz wskazéwek (Zeigerlochauftreiber, rys. 728)
vlatwia dobranie i dopasowanie otworéw wskazdéwek. Uzywa
sie go w nastepujqcy sposéb.  Starg wskazdwke nasadzié na
wystajgcg z ofworomierza igle i do punkiu oparcia sie wska-
zéwki dokreci¢ radetkowanqg nakretke tulejkowq. Nasigpnie
zdjqé starg wskazéwke, a zalozyé w to misjsce nowq i dobié
ia np. na nitownicy az do nakretki, Zsungé teraz wskazéwke
z igly (nakretkq) i nabié na oéke zegorko Bedzie pasowala
jak poprzednia. :
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Odllczarkq (Abzihimaschinchen] s?uzy do sprawdzania czy
dobierany wios odpowiada i stosowny jest do danego wrze-
ciona w naprawianym' zegarku. Przyrzqd ten jest matym apa-
ratem, w ktérym gtéwnq role gra masywne, dobrze utozysko-
wane wrzeciono z diugim elastycznym wiosem, i dlatego za
jednym poruszeniem dlugo sig wahajace. Wrzeciono' to jest
oszklone i robi doktadnie 18.000 wahnieé¢ na godzing, a wigc
’ryle co u wigkszosci zegarkdw. Sq tez odliczarki z zapasowy-

-wrzecionami na 14.400, 16.200,
17280 20222 21.600 i 22.000 wah-
nigé. A

Dobierajqc zatem wids do napra-
wianego zegarka, zaktadamy go pro-
wizorycznie na wilasciwe wrzeciono,
uimujemy specjalnym uchwytem apa-
ratu lub zwyklymi chwytkami w odpo- -
wiednim punkcie zwoju wiosa i uru-
chamiamy rownoczeénie obydwa
wrzeciona. Jedli wigc wrzeciono na-
prawianego zegarka waha sig wol-
niej, to wios jest za diugi, uimujemy go
zatem chwytkami lub uchwytem blizej
$rodka; gdy za$ waha sig szybciej — _

: . Rys. 94. Odliczarka do sprawe
przesuwamy chwytki ku zewnegtrzne-  aania dobloranene wiesa. oo

, . . : , diwigni chamiajaca wzorco-
mu koficowi wlosa i znowu poréwnu-  gavignia uruchamiajaca waorco-

. . do zatrzymywania tego wrzecio-

jemy ruchy obydwu wrzecion;  gdy . U uchwyl ' ladry e

H : H H © klada sie sprawdzany wlos na-

wreszcie wahnigcia obydwu wrzecion fosony p'fowi";urvcmie”(wnsk’iem)

4 H ial H na wrzeciono naprawianego ze-

§q rownoczesne przynajmniej w ciqgu 12 wriedlono napray eharyn,
jednej minuty, to wiemy juz gdzie ma- '

ia sie znajdowaé koteczki posuwki .w dobieranym wlosie.

" W braku takiego aparaty odliczanie wlosa przeprowadza
sie na szkle zwyczajnego zegarka z sekundmklem o czym be-
dzie mowa przy technice naprawy. ‘
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. Przybory do znaczenia (’rfosowunia),‘iak np. punkiaki, opi-
“sane .sq przy nabijakach (str. .91}, a cyrkle, rysniki itp. —
w przyborach do kredlenia (str. 247).

D. NARZEDZIA DO UMOCOWYWANIA ZACISKANIA
I WYGINANIA (Uchwyty)

Imadto ($rubstak, Schrovubsfock) jest wszystkim znane, nie’
potrzebuje wiec specjalnego opisu. Moze ono byé maszyno-
we — uzywane przy wigkszych robotach $lusarskich, jak wier-:
cenie, struganie itp. — lub stolowe, kidrym postuguig sie ze-
garmistrze. Sq one wykonywane ze staliwa lub zeliwa.

imadio stolowe bywa przymocowane do stolu na state
lub. przykreccme od spodu jednqg érubg skrzydetkowq, i dzie~
ki temu fatwo odelrnowcme Dolel, imadta mogq byé state’
lub obrofowe. :

’ Rys. 96. Imadto ohrotowe —_— -
_Rys. 95, Imadlo state’ — zawiasowe. _ nolegle (typ beleyowski).

. Imadto sktada sie z korpusu, szczeki state] A (rys. 95) i ru-
chomej B (przy ‘ifm‘cx‘d’(ach réwnolegtych — zwykle odwrotniel,
kiére dociskane sq érubg C, w pochwie”D. Srubg obraca-
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my pretem [(irzepieniem) E. Srubc M z tbem ‘skrzydetkowym
-dociska stét roboczy do plyty N. Imadta zawiasowe majq
'te niedogodnos¢, ze cienkie przedmioty trzymaiq tylko gér-
nymi krawedziami szczek, a przy grubszych przedmiotach
majg dgznoéé do wznoszenia ich.

Imadia zawiasowe, w wigkszym wykonaniu, nadaijqg SVIQ ra-
czej do prac kowalskich i lusarskich, sq bowiem zwykle od-
kuwane i dlatego odporne na uderzema

i Aby powierzchnie szczgk byly dostatecznie twarde i nie
‘zuzywcﬂy sie predko, zaopairujemy je zwykle utwardzonymi
plytkami dociskowymi. Plytki te powinny byé osadzone na kot- -
kach nastawczych, a nie przymocowane tylko wkratkami,

gdyz te ostainie z biegiem czasu obluzowuiq sig, Wykrecuiq
‘i kaleczq obrabiane czeici.

Przy imadtach réwnoleglych (rys. 96) kazde odsuniecie
szczgk zachowuje ich powierzchnie doiykowe zawsze réwno-
legle do siebie, i to jest ich wybitng zaletq. Jedli do tego ima-
-dto takie jest réwnoczesnie obrotowe, tak ze obrabiany przed-
miot moze by¢ dowolnie — pod reke i pod $wiatto — usta-
-wiany, jest to oczywiscie duzym udo- s 'K
_godnieniem.

leszcze wigkszym  udogodnieniem
jest — szczegodlnie dla $lusarzy precy-
zyinych — gdy szczeki imadet sq ,kla-
wiszowe”. Wéwczas mozna nawet
‘przedmiot P o krzywych ksztattach: sil-
‘nie zamocowad. Jakby klawisze K, osa-
dzone w takiej szczece S, wypychaja
sie wzajemnie przez kulki L, wskutek

czego réwnomiernie 3ciskajg nawet nie- Rys. 97. Schematyczny prze
. kroj poziomy przez siczgke
ksztafiny przedmiot. - : imadla klawiszowego. P —

przedmiot u:gncowan){(, ll(-
N TR - Klawi — szezgka,
Przedmioty nalezy zakreca¢ mozliwie - 7. Kane zi’:alnwesm(lsral)
srodkiem imadla. Gdy dociska .isig :
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’Ibocznyml kohAcami szczek cierpi na tym fozysko prowadzqce—
szczekg i gwint $ruby. Jest zwyczajem w fabrykach zega-
réw, ze po pracy — celem lepszej konserwacii szczek lmcdel"
— zamocowuje sig w nie korki.

Cechy imadet zegarmistrzowskich:

a) szeroko$¢ szczek, zwana czasem diugosaq WYnosi
-w milimetrach od 40 mm wzwyz, a zwykle 40 mm, by’
utrzymaty np. tokarke; : "

- bl rozwarto$é szczek, czyli najwigksza odlegfosc na |cxkq
rozsung sig — tez od 40 mm, i wreszcie

c) waga imadet — od 1kg. -

Nakladka na imadio (naszczekdwka, Sponnkluppe, rys.
644) chroni od skaleczenia zaciskany w imadle przedmiot,
ktéry juz jest czesciowo obrobiony. Moze to byé tez kawatek
odpowiednio przygietej blachy miedzianej, o%owmne(, auze-
garmistrza choéby kawatek tektury czy papieru.

Imadio reczne limadetko reczne, trzymadetko, Feilklobe
rys. 578 jest rzadziej przez zegarmisirzéw uzywane.

Imadetko trzonkowe (Stielklobe, rys. 611) 'ma natomiast
wigksze zastosowanie. Posiada szczeki proste — jak w imadle
— lub zaokrgglone. Trzonek jest zwykle przéwiercony, by
mozna bylo nawet dtuzszy-drut opitowaé czy osadzié wigkszy
rozwiertak. :

Imak (trzymak, imadetko zatyczkows, sztyfiéwka, Amérikq-
‘nisches Stiftenklsbchen, rys. 604) to podreczny zacisk zegarmi-

Rys. 98. Imak dwustronny.

sTrzowskl a uzywany prawie tak czes’ro |ok imadfo. Bywa
w réznych wykonaniach,
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Imak precyzyjny, z trzonkiem np. z ‘U’fwardzone:i' gumy
ebonity lub hebanu, stuzy przy opitowywaniu delikainych

Rys. 99. Imak precy‘zyinv.

zatyczek i kotkdw. Imak sktada sig z trzonka, tulejki zacis
kowej {Spannbiichse) i uchwytu zaciskowego (Spannzangej.

Imak suwny (zacisk, Schiebezange, rys. 722, 725) jest wy-
godniejszy w uzyciu niz imak zakrecany, o zwlaszcza przy
najdrobniejszych czgiciach, jok np. przy kotwicach, wskazdw-
kach, wkretkach do wrzeciona itp. — gdyz lekki nacisk palco
na pierécien zaciskowy zamocowuije dany przedmiot. Widocz-
ne w powigkszeniu kofce szczgk zaciskowych (rys. 722) umo-
zliwigig pewne uchwycenie np. oéki wrzeciona tak, ze juz nie
ma obawy wyprysnigcia (jak z chwytek] i szukania godzinami
po wszystkich kqgtach pracowni.

Imak do wkretek ({uchwyt do $rubek, Schruubenubkurzer,
rys. 661} jest wygodnym i podrgcznym przyrzqdem szczegdl-
nie przy skracaniu malefikich wkretek np. , kokeretek”. Zaleznie

. od wielkosci wkretki dobiera sig odpowiedniq Jlatarke”, do

kidrej wkiada sie od érodka wkretke i zakreca sig tulejke
~ z trzonkiem. Tulejka ta przyciska w latarce od $rodka gtéwke
poprawianej wkretki, ktérej koniec — wystajgcy na zewnqirz
latarki — jest unieruchomiony i laiwo dostepny do obrobki.
Komple’r latarek zawiera 6 sztuk z otworami na wkretki o §red-
nicy: 0.4,0.5,06,07,0.8i 1.0 mm.

Trzymak watka sprezyny (uchwyt watka spr., Federkernhal-
ter, rys. 685) przedstawia kablgk z silnego drutu, kiérego kori-
ce osadzone sg w plytce zwanej trzymakiem, posiadaijgcej od-
powiedni otwér kwadratowy na kwadrat watka sprezyny.
Trzymak taki potrzebny jest wéwczas, gdy po wiozeniu spre-
zyny do bebenka chcemy praktycznie sprawdzi¢, czy bedzie-
‘my mieli dostateczng iloéé obrotéw bgbenka: Noktadamy wigc
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. na kwadrat watka trzymak odpowiedniej wielkosci {rys. 686)

. i przykrecamy wkretkg z danego watka. Nastepnie dzierzgc
trzymak w lewej rece, prawg obracamy bgbenek, przytrzymu-
igc go réwnoczeénie lewym kcivkiem i liczymy iloéé obrotéw.
W braku takiego trzymaka mozna postuzyé sie w ten sam
sposéb silnym imakiem. ,

Kleszcze do wrzecion (Zange zum Richten der Unruh), wi- -
~doczne na rys. 100, bardzo utatwicjg wyréwnywanie wrze-
~cion tak w plaszczyznie, jok i centrowanie ich, a szczegélnie
-jesli chodzi o wrzeciona przecinane, kompensacyijne. ‘

Rys. 100. Kleszcze do wrzecion.

Azeby nie pozostawiaé¢ $laddéw na polerowanych ramio-

- nach wrzeciona, wskazane jest nalutowaéd na kodce szczek

migkszy metal, np. mosiqdz. Przy poprawianiu wrzecionga, na-

. lezy dane ramig, na kidrym umocowana jest nieréwna czesé

- wiefica (obwodu), uchwycié tymi kleszczami jak najblizej oski

- wrzeciona i dopiero wdwczas prostowaé | wyrédwnywaé,
- sprawdzajgc co chwila w dsemce. :

Rys. 101, Nagrzewnik kotwicy.

Nagrzewnik kotwicy (ambosik, Stiftenkisbchen zum Festhal-
. ten des' Ankers) to zwyczajny imak suwny, kiéry ma do jednej
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- polowy szczek zaciskowych przynifowang pfy‘rke mosigzng
P, o wymiarze np. 15 na 25 mm, a do drugiej silng, tez mosig-
znqg klamre K, nagieta ku ptytce. .

Koniec klamry — szeroki okofo 4 mm — rozplrowcny jest
‘na dwie nézki. Konce fych nézek muszg byé réwne i réwno
przylegaé do kotwicy. Wi plycie jest wywiercony otwér na 05-
ke kotwicy.

Podobny nagrzewnik mozna sporzqdzié sobie réwniez ze
starych chwytek.

whkretka

Rys. 102. Inmy rodzaj nagrzewnlka Uketwicy.

Kotwica dociskana jest wkretkq, a kreski na plyice utatwiajg
sprawdzenie czy i o ile palety tapki) kotwicy zostaly przesu-
- niete. Plytka moze byé gruboéci okoto 4 mm, a otwér na oske:
kotwicy nie powinien by¢ przelotowy, azeby przy podgrzewa-
niv nagrzewnika ptomied przypadkowo nie zetknaf sie bezpo-
$rednio z ogrzewanq kotwica.

Jeszcze tinny rodzaj nagrzewnia, tzw. ,korektor” (war-
sztacik do ankra, kotwicznik), widzimy na rys. 707. Gdy wy-
chwyt {est wadliwy, a okaze sig, ze wtasnie palety nalezy do-
regulowad, przyrzad ten znacznie to ultatwi. Kotwice przymo-
cowuje sig widoczng na rysunku wkretkq.

‘Omawiane trzy przyrzqdy utatwiajq doregulowywanie pa-
let (fapek) kotwicy. W tym celu nagrzewnik ogrzewa sig w po-
‘blizu ptytki (a nie plytke bezposrednio) ptomieniem lampy spi-
rytusowej, a gdy juz szelak nieco uptynni sig, mozna swobod-
nie przez kilka minut doregulowywaé palety w kotwicy, sto-
sownie do widocznych na plytce znokdw i kresek, bez oba-
wy szybkiego zastygnigcia szelaku lub przegrzania kotwicy.
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- Przyrzad- do lutowania nézek tarczowych opisany jest

na str. 196, : ' '
. Imadetko do kotkowania wioséw. Wiemy o tym wszyscy,
‘ze zakotkowarnie wlosa w wewngtrznym pierécieniv nalezy
do trudnisjszych czynnosci. Zwykle robi sig to w ten sposdb,
ze piersciefi, w ktérym ma by¢ wilos zakotkowany, naktada
sig na rozwiertak I tutaj dopiero przeprowadza sie te ope--
‘racje, trzymajqc rozwiertak w reku lub zakreciwszy go do i-
madta. lle jednak przy tej okazji jest frudnosci, wypadkdw,
a w rezultacie ile wloséw nienalezycie osadzonych, to jest

rowniez wiadome.

Jeden z zegarmistrzéw chege utatwié te prace sporzqdzit
sobie specjalng podstawke-imadetko. Zaktada wigc piericiefi
' wlosa réwniez na
rozwiertak, na- .

pléra}:fafi nlasg ! mzm'srl‘qk stepnie  odwraca

rurky | vrotha_racistajzea wszystko ,,do gé-

plytka_metalowa I ‘ ry nogami” . - i

brgéet drowniory NN wktada do ima-

. _detka, rys. 103. -
% | /% Na krgzku
: ‘ , % drewnianym przy

Rys. 103. Imadelko do kolkowania wioséw. ] mocowana iesf

plytka metalowa,

ktéra ma w $rodku rurke osadzong na wcisk. W tef rurce ma-

my z boku otwér, przez kiéry przechodzi wkretka'zaciskajgea

I umacnia rozwiertak wlozony do téj rurki tak gleboko, ze pier-

Sciert wlosa opiera sig o powierzchnig plytki metalowej. Gdy

~ teraz wlos natozymy przez rozwiertak na ptytke przy pierscie-

- niv, fatwo nam juz wewnetrzny koniec Wwilosa wprowadzié¢ do

pierScienia i zakotkowaé. Zaletq tego kowadetka jest i to, ze

wlos lezy réwno w ptaszczyZnie, o ile naturalnie nie skrzy-
wimy do przez nieumisjetne kotkowanie:
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i

Rézne sposoby kotkowania wtoséw opiscne bedq przy na-
-prawie. » ‘

Wyginarka (do wloséw Breguetal Zegarmistrze,
“posiadajqcy wigksze dodwiadczenie i wprawe, wyginajq ze-
wneirzny zwdj wlosa bregetowskiego — i w kierunku piono-
‘wym — przy pomocy chywtek, na korku lub migkkim drew-
" nie. Mimo wprawy, wygiecia te sgq jednak ostre, a czesto
wlosy sq nadlomane lub zupetnie sig famig. W. Schultz opi-
suje — wéréd kilku sposobéw — jeden dosy¢ praktyczny
przyrzad, usuwajgcy powyzsze niedogodnodci.

- ’IIIIIIIi’IJ.

7
Wla,
%

Rys. 104. Przekrdj wyginarki do wiosow bragetowskich.

Sq to wiec dwa stalowe watki A i B, o $rednicy okoto 5 mm,
lgczgee sig z sobg czopem c, jak to widzimy na powigkszo-
nym rys. 104 i 105. Obok tego czopa widaé dwa stalowe
stupki: d, e, z kiérych jeden umocowany jest w jednym,
a drugi w drugim watku.

) Rys. 105. Rys. 106.

"Cztery fazy wyginania wlesa bregetowsklego. i
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- : Sposdb uzycia jest taki. Okreslone misjsce zewngtrznego
zwoju wlosa, w ktdrym ma by¢ pierwsze kolanko, wkiadamy
»Na plask™ migdzy czop ¢, a stupek d (rys. 104 i 105} i nasa-
dzamy' drugi watek ze stupkiem e, az obydwie powierzchnie
a — a' dcisng wlos W. Gdy wiec oba walki przekrecimy nie-
co w odwrotnym kierunku, wlos zegnie sig tagodnie do pozycii
widocznej na rys. 106. Odwracamy ‘ga teraz do pozyciji dal- -
szej, jok na rys. 107 i znowu pokrecamy watkami, gz wios’ o-
frzyma ksztatt widoczny na rys. 108. Oczywiscie, ze pracujg-
-ce powierzchnie wyginarki muszq by¢ polerowane i nawa-
zelinowane, by wskutek tarcia nie urwiad wiosa. ,
Dalsze wyginanie wlosa — do kregu posuwki — robi sig
zwyktymi chwytkami lub specjalnymi {rys. 33}. Te ostatnie
chwytki bywaijg réwniez ulepszone wkretkg oporowq, azeby
mozna bylo regulowaé schodzenie sig koricéw chwytek.
Jeszcze praktyczniejszg lecz moze troche wigcej skompli-
kowang wyginarke do wtoséw ~bregetowskich”, widzimy
na rys. 730. Dziala ona nastepujgco:

Cofnqgé radetkowany krgzek w odwrotnym kierunku strzal-
ki az do oporu, podnoszge tym samym dno lejka do po-
wierzchni.  Zwdj wiosa nalezy tak uchwycié specjalnymi
chwytkami (rys. 726), w miejscu gdzie ma byé wygiety, by
poprzeczny koleczek chwytek dotykat  wierzchu zwoja.
Chwytki z wiosem postawi¢ na aparacie i — wobracajgc ro-
detkowanym krgzkiem w kierunku strzatki tak jak na rys. 730
— wcisngc¢ réwnoczeénie w powstajgce wglebienie {rys. 109).

. i Nastepnie krgzek cofnqé, wios odwré--

g  cic i ujgé go znowu chwytkami w drugim

miejscu, a obracajgc  krgzkiem — na-

cisngé i whos gotdw jest do recznego wy-
giecia wedtug posuwki.

Uszkokleszcze opisane sq na str. 41.

(it o Kleszcze do rozwiercania wskazéwek

Rys. 109. Pierwszy etap [cajgiercangi, rys. 678) “ éciskaiq- tylko -

wyginania ‘wlosa.

76




~oko" wskazéwki, a dzieki temu otwdr wskazdwki moze byé¢-
bezpiecznie rozwiercany bez obawy odtamania | strzatki".
Kleszcze takie sq prawie ze niezbednym przyrzgdem, zwta-:
szcza, gdy nie mamy dostatecznego zapasu i wyboru wskazé-
“wek. llez zaoszczedzi sig klopotu i szkody, szczegdlhie wow-
czas, gdy rozwiercajgc wskazéwke w-palcach lub innych kle-
szczach ,,uda" nam sie jg zlamad, a. odpowiedniego fasonu-
nie ma pod rekg, i w ogdle nabyé nie mozna.

~ Namiastkg powyzszych kleszczy sq mocne chwytki —
najlepie] mosigzne — z wycieciomi .z boku, o réznej wielkodci,
umieszczonymi blisko nitu chwytek. Szwajcaria wiasnie produ-
- kuje podobne chwytki (,Bergeon"), lecz z wycieciami na kor-
cu i przy koricu chwytek,

Szczypce plaskie (cegi ptaskie, plaskoszezypy, cqzki, flach-
cqzki, Flachzangen, rys. 616, 676, 701), uzywane do drobniej-
szych prac w zegarmistrzostwie, sq zwykle bez nacigé na pra-
cujgcych plaszczyznach.  Spotykane sqg w kilku odmianach:
normalne, wydiuzone, sawedzkie (z pogrubionymi szczekamiy,
delikatne, i uniwersalne, uzywane przy grubszych robotach:
Uniwersalne dlatego, ze nie tylko éciska sie nimi, ale boczne
ich szczeki mogq przecinaé¢ drut stalowy do 2 mm grubodci.

Szczypce okrqgle (okrggloszczypy, cqzki okrggle, Rund-
zangen, rys. 618, 677, 705} tez sq w réznych odmianach i wy-
miarach o dtugosciach od 10 cm wzwyz. Niezbedne sq zwila-
szcza przy wyginaniu sprezynek z drutu, dorabianiu ogniw itp.

Ramka piteczki (ramka do pitek, oblgk, oprawka, gesztel,
Laubsidgebogen), przédstawiona na rys. 602, jest o tyle prak-

tyczna, ze moze by¢ dostosowywana do piteczek réznej diu-

gosci, 'a nawet piteczka moze byé jeszcze odpowiednio na-
prezana nakretkg skrzydetkowq. :

_ Trzonek pilnika (rekojedé, rqczka, obsadka, oprawka, Heft,
rys. 583, 591, 671) moze by¢ wykonany z drewna grabowego,
bukowego, a jeszcze lepiej hebanowego. Réwniez dobre sq
trzonki z prasowanego papieru. Dlugos$é trzonkéw do pilni-
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kéw zegarmistrzowskich wynosi zwykle 11 cm, érednica od 6
do 24 mm. Otwér na pilnik powinien mie¢ 1/5-tq érednicy’
irzonka i byé do potowy glgboki. Kazdy trzonek winien
Rys. 110.  _ by¢ wpierw okuty obrgcz-

. kg [mosiezng) przynajmniej

20 mm dlugg. "
Praktyczny sposéb u-
mocowywania pilnikdw

- przedstawiajg nam rys. 110
112, )

Jak widaé na rys: 111

— trzonek rozwierca sie

‘doktadnie wzdluz osi, naj-

pierw mniejszym wierttem,:

Rys. 112. potem wigkszym o $redni-
A — cy chwytu (rgczki, Angel)
drzowo_namersid!, /

"75 pilnika {110-1). Nastepnie
= ...l 4 chwytem pilnika rozwierca
£ szelak lub Lok © sig ten otwér stozkowo,

Oprawianie (obsadzanie) pilnikéw. a wreszcie ndbiid sie.

Nabijajge pilnik, trzeba uderzad cigzszym miotkiem w trzo-
nek, a nie w pilnik.Nie stawiaé przy tym piinika na kowadls,
leéz z poczgiku na kawatku migkkiego zelaza, a poézniej
W powietrzu' i staraé sie o to, by trzonek z pilnikiem miat
bezwzglednie jeden kierunek. - ‘

Do matych pilnikdw, rozwiertakéw itp. stosuje sig frzon-.
ki te] samej diugosci, lecz o mniejszej $rednicy. Obrgcz-
ki przy tych trzonkach sq znacznie diuzsze. Pilniczki czy,
noze sq zalakowywane w nich w fen sposdb, ze wklada sig
do otworu frzonka kilka kawatkéw laku i nagrzawszy lekko
chwyt pilnika, weiska sig go w otwér. Wpierw jednak drewno
powinno byé odpowiednio nawiercone, jagk to wida¢ na
rys. 112, - ‘ o
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ez to czasu sig zooszczedza, gdy kazde narzedzie ma

swoj trzonek. Czegsto bowiem zafozenie do imaka trwa diuzej
niz sama robota. A pitowanie nieoprawionym pilnikiem nie
moze byé nalezycie wykonane.

Trzonek miotka (rqczka, sztyl, Hummershel rys 612, 613,
665) bywa zwykle grabowy; chociaz przy mcﬁych mtotkach
zegarmistrzowskich stosujq tez drewno bukowe (a dawniej he-
banowe). Diugoéé trzonkéw wynosi 21 — 25 cm. Po nabiciu-
trzonka, nalezy go zaklinowaé, umoczywszy wpierw klin
w kleju stolarskim. Trzonek w m’{ofku musi tkwié twardo
i sztywnie.

E. NAéZEDZIA I PRZYRZADY DO CIECIA, PRZECINANIA
’ ' I WGNIATANIA

Przecinak wigkszy (odcinak, mesel, majzel) jest w zegarmi-
strzostwie stosunkowo niewiele uzywany i tylko w rzadkich
wypadkach — przy duzych zegarach. O wiele czeiciej stoso-
wany jest przecinak maly z kompletu nabijokdw (str. 91).

Szozypce do ciecia drutu — czolowe (ostroszczypy, ucina-
ki, obcegi tngce, bajscegi, forsznajdery, Beisszange, ZWICkZCm-‘
ge, Kneifzange, rys. 617, 675 i 700). Warto je mieé przynaj-
mniej trojakie: wigksze, do 15 cm dhugie, ktérymi przecina sig
nawet struny fortepianowe do 1,2 mm Srednicy; mniejsze, kié-
rych uzywa sig do ciecia migkszych drutéw mosigznych, ze-
laznych itp.; i trzecie, delikatie — ckofo 9 cm diugie —
do najmniejszych robdt.

Szczypce do cigcia drutu — boczne (bocznoszczypy, skos-
noszczypy, Seitenschneider, Beisszange schrig, rys. 724} rza-
dziej 'sqg uvzywane i ’rylko tam, gdzie czolowymi szczypcami
trudno sie dostad. ;

*Obcinaki (bajscqzki, Abzwicker, rys. 113} majg ksztalt chwy-’
tek do $ciggania wskazéwek i sq prawie ze mezbe;dnym przy-
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. rzgdem przy obcinaniu najcieaszych drucikow i zatyczek,

szczegdinie gdy one tkwiq juz w jakiei$ delikatniejszej czesci:
i AT— : zegarka.

L k""”?“'!i,' T Nozyce do:

L / blachy . (Blech-

A . schere) sq deli-

Rys. 113. Obcinaki. kc’mieisze lub -

grubsze, W zegarmistrzowskiej pracowni czgsto przydajq sig.

nozyce do wykrawania z blachy krzywych ksztaltéw, co jest

duzym udogodnieniem. B

Rys. 114. Noiyce do blachy.

Zacinak czyszczakéw (Puizholzmesser, rys. 605} jest to zwy-:
~ kle scyzoryk. Lepiej jednak do tego celu nadaje sie zyletka,
podobnie oprawna jak do zaostrzania otéwkow.

Ostrzenie czyszezakdw szktem — jak to czasem niektérzy.
robig — nie jest wskazane, gdyz fworzqce sig na skrobanej
powierzchni zadziory i trociny dostajg sig do czyszczonych,
Jozysk i rozktadoja oliwe {2-91). Poza tym szklo nie zaostrzy
czyszczaka tak spiczasto jak odpowiedni zacinak. -

Wycinarka sztucznych szkiet' (maszynka do szkiet, Kunst-:
glass-Schneidapparat] jest kilku systemw. Oto jedna z nich
na rys. 115 ' :

Zalefq powyzsze] wycinarki jest fo, ze nastawiajqc korbkg
nr 2 dzwignie 3, dla zmierzenia ramki zegarkowej 1, automa-
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Rys. 115. Wycinarka: ny 5 — farcza z przymocowang — uchwytami 4 i ¢ — plytha, 7 kté-

rej wycina sig szkio; 7 —  §rubka do regulowania glehokosci cigeia; 2 —— korbka do usta-

wiania diwigni 3, regulujacej Srednice szkla wedlug wielkoSci ramii 1 8 — slupek,
w ktdrym jest osadzona tarcza 5.

tycznie nastawia sie néz na odpowiedniq wielkos¢ szkta. Jed-
nak w wigkszosci wycinarek nastawia, sie néz na nieco
wigksze $rednice, by uzyska¢ odpowiedniq wypukiodé szkiet.
Najbardziej u nas rozpowszechniond jest wycinarka {édz-
kiej produkcji i wigcej uproszczona od .przedstawione| na
rys. 115. Polska wycinarka przykrecana jest do stolu, iai-
cza z przymocowanym szklem obraca sig poziomo, d néz —
zamiast srubka 7) — dociska sie bezposrednio dzwignig,
na kidrej jest umocowany. O materiatach na sztuczne szkia
wspominamy na str. 2—45 i 3—267.

Do wycinarki potrzebne sq jeszcze drewniane krgzki wklg-
ste i wypukte z odpowiednimi kleszczami, ktérymi wstawia sig
wycigte szklo do ramki zegarka. Komplet taki powinien skta-
da¢ sie z 8 do 12 par krgzkéw: o érednicy od 10 do 45 mm.

lepsze oczywiscie sq kleszcze przegubowe, pracujgce
rownolegle, gdyz uzyskuje sie nimi centryczng wypuk’(oéé\

szkka; 1. doktadnie w ¢rodku.
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Wktadanie twardszych szkiet {,,Plexi”, ,,Duro”), przy pomo-
cy kleszczy, - sprawiatoby pewne trudnosdci, skonstruowano
wigc za granicq specjalne tlocznie tzw. wkladarki (rys. 116)
ze zmiennymi wklestymi i wypukiymi krgzkami, jak przy kle-
szczach, z 1q tylko réznicq, ze zamiast $ciskania kleszezy re-
kg, tu wyginanie i wkiadanie szkiet robi sie przy pomocy
Sruby.

Pitka do metali (bukfel, Metallsigel
z ramkg (Metallsigebogen] bywa u-
~zywana przy robotach $lusarsko-ko-
walskich i przy duzych zegarach. Na-
tomiast piteczka do metali (laubzega,
rzazka, gryzka, Laubsigel ma w ze-
garmistrzostwie czeste zastosowanie,
a zwlaszcza przy dorabianiv  kélek,
mostkéw, sprezynek dociskowych itp.
Piteczka jest osadzona i naprezana
w ramce {rys. 602). ‘Numeracja: pite-
czek zaczyna sie od /0 (najcienisza)
do numeru 6. Odréznié tu mozna kil-
ka rodzajéw zebdw (rys. 117). P

Qys. 116, Wiiadarka sztucz- ‘Dziurkacz sprezyn (cqzki do dzivr-
nych szkiel. Kowania sprezyn, Federlochzcngen,

! Rys. 117 Podzaje zghnw plleczkl gurne — do zelaza | stall §rouknwe gruhsze — dn in—
nych metall, i delne — do drewna i kosci. :
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rys. 631) odddje duze uUstugi i ‘zaoszezedza’ wile ‘czasy przy
dopasowywaniu nieoryginalnych sprezyn. Jezeli zrobienie o-
tworu w sprezynie przy pomocy punktaka, wiertla i pilnikdw
trwa, pow1edzmy, 185 minut, to tym uporofem fqcznie juz z wy-
zarzaniem, zaledwie 1-2 minut. Widoczne na rys. 631 przebis
jaki osudzone w dziurkaczu Umozllwm]q wykonywcmle ofwo—
réwiw czterech wielkodciach. - : : :

Kleszcze wycnskowe (wyc:skl ki. zaczepowe, hakowcisk be-
benka, Federhaushakenzangen, rys. 703 i 704) mogq byé¢ vzy-
- te zasadniczo tylko przy tafszych zegarkach i to jedynie tam,
gdz:e pozwolo na to konstrukgja Zzewngtrznego zaczepu spre-
Zyny (uzdzienicy, Zc:um) Kleszcze nr 703 sq mniejsze’i uzywa
5ig ich do bebenkow w zegorkuch nachznych 704 — do
kleszonkowych ‘

Sciskarka éwierinikéw (zwezarka éwiertnikdw, Uszczelmar~
ka firtléw, Werkzeug zum Einkerben der Viertelrohre) zastgpu-
je niebezpieczne ciskanie éwiertnika (2-151) szczypcami {baj-
scegami), lub- medoklodne uszczelnianie dwoma nabuukamr
w imadle. :

Radetkowang - $rubkg, - s‘regchq )
swojq gwintowang  czedciq oz do
»Mmiejsca operacji”, reguluje sig —
wedlug karbu ria osi minutowej (éwiert=
nikowej) — glebokosé wlozenia éwiert-+
nika miedzy widoczne na rysunku dwa
przecinaki. Cwiertnik. podczas $ciskania’
tkwi na dopasowanym; nieco splaszczo- -
nym drucie mosigznym. Oczywiicie, sile
uderzenia miotkiem musi sig mimo.wszy- . _
stko ., wypraktykowac", by nie /.I'OblC -
dwu ¢wiertnikdw' z jednego... P

W tomie omawigjgcym naprawe ze-
garkéw: bedzie' opisany:mniej skompliko- - .
wany:sposéb. Sciskania éwiertnikdw, .. . Ris 118, Sciskaria

Ewiertnikéw.
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NARZEDZIA I PRZYBORY DO KUCIA (DOBIJANIA, NITO*
‘ - WANIA ITP)

- Miotek zega»rmi'srtrzowski (Hommer, rys. 595, 599, 651} fest”
pierwszym przedstawicielm tej grupy narzedzi. Sktada sig
z wiaéciwego miotka oraz drewnianego frzonka (str. 79)
Miotki wykonuje sie ze stali narzgdziowej, po czym har:
"{uje sie je, a nastepnie odpuszCzo aby sig nie kruszyty.
. Jak widaé na rys. 595 i 599 miotek zegarmistrzowski {za*
zwyczaj polerowany lub niklowany) ma okrggly obuch (plaf-
nig szerokq, beng, gléwke) i dlugq, smuklg zakuwke (ptatnig
waskq, fene, ostrze, Pinne). Powierzchnia obucha jest zwykle
zupe#nle ptaska. Prok’ryczn:ewl jednak bytoby uzywaé obucha
o powierzchni tylko w 2/3 rowneg, a dalej ku brzegom lekko
-zaokrgglonei. :

“Diugodé miotka (me trzonka} bywa od 35 do 100 mm, a.o-
buch ma od 6 do 17 mm $rednicy. ‘

Kowadio zegarmistrzowskie (Amboss) jest zwykle dw-u—(‘
stronne, a w srodkowej czesci posiada odpowiednie ptaszczy-
zny (rys. 562} celem zamocowywania w imadle. Wykonanie
takiego- kowadfa jest przewaznie. jednag z pierwszych prac
uczniow zegormls’rrzowsklch

Kowadto zegarmxstrzowskle -ptaskie {rys. 681} jest poler(o~
wane. Ma 15 otwordw rézne| wielkosci i 4 naciecia na klawe-
dziach. Jest bardzo prakiyczne w uzyciu. : :

Zegarmistrze rzadko uzywajq kowadef kowalskich z picn‘—
nig {pOWIerzchnlq na-kidrej sie kujel i charok’rerys’rycznym ro-
giem (szparogiem). ;

. Kowadelka do kopert (Ambosse zum Aus‘b-eule‘n) sg ro'zi

nych ksztaltéw, zaleznie od tego czy poprawia sig czesc
_ $rodkowe, czy brzegi lub ramki kopert. Wigksze poprawki
“przy kopertach wykonuje zwykle koperciarz-specjalista. =

Wyréwnanie i odpolerowanie zataman i guzéw na koper- -
- cie ma réwniez wazne znaczenie. Wiasciciel zegarka zwykle
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nie orientuje sie — co wykonano przy mechanizmie, ale wy-
prostowana i wyczyszczona koperta  naocznie przekonuje
klienta o sumiennosci i doktadnosci zegarmistrza, kiéremu po-
Wwierzyl naprawe,

Kowadetko do nobijania wskazéwek (Amboss zum Zeiger-
-Aufsetzen), widoczne na rys. 622, jest dosyé praktyczne, ma
bowiem na odwracalnej kuli szeé¢ gniazdek do zegarkdw
réznej wielkosci. Jednak do zegarkdw nargcznych lepsze jest
takie, jak na rys. 119. Przy takim systemie gérny talerzyk moze
by¢ tak ustawiony, ze gniazdko wystaje tyle tylko, ile koniecz-
ne, a mechanizm opiera sig¢ na ’ralerzyku wigc obie rece sq
wolne do pracy nabijakiem
i .miotkiem.

Inny jeszcze, a dosy¢
pomystowy sposéb trzyma-
nia w jednej rece zegarka .
I nabijoka przy pomocy
tzw. naparstka do nabija-
 kéw—widzimy na rys. 120.
Moze on by¢ bardzo po-
mocny nie tylko przy nabi-
janiv  wskazéwek, ale w
wielu innych wypadkach.

Radetkowana $rubka W umozliwia szyb-
ka zmiane nabijakéw.

Rys. 120. Naparstek de nabijakéw.

Kowadetko do zbijania (éciggania)
,éwierinikédw” budzikowych ufatwia wybija-
nie o$ki minutowsj. Zapobiega réwniez przy
iej czynnosci — szczegdlnie w trudnych wy-
padkach — wyginaniu sig plyt, jedli czyni sie ‘
o bez odpowiedniego przyrzadu. Rys. 119. Kowadelko

Kowadetko to ma pewne zalety, nie jest do nabijania wskazs:
iednakze konieczne, bo te samg czynnosé | " Tarazmp e
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. mozna-réwnie:dobrze wyko-
i nag, jedli silniejsze szczypce
plaskie wlozymy miedzy - kéh
ko minutowe a plyte. ' Maijgc
‘zebnik ¢wiertnikowy. na wierz-
chu, uderzamy energicznie
- mlotkiem w czoto ogki minufo-
‘wej, tak jak i na opisanym ko=
‘wadetku. Szczypce oczywi-
o — I - $cie muszq lezeé na brzegu
Rys. 121, Kowadetko "do 'zb'ijania‘,."éwie.rt‘nl; stofu l’beCZGgO, a 1.ylkor p%y’ru
= v|>m‘w“ przy wigkszych budzikach. .- - bUdZikO’WG 7 oékq WYSfdie, na
o . zewnqtrz, e
Przy ,szczypcowym' zbijaniu lepiej jest, gdy po wlozeniu
tychze migdzy kétko minutowe a plyte — catodé odwrécimy
,,‘do‘_géry nogami", czoto odki minutowej ‘pos’rowimy na drew-
nie lub ofowiu i uderzymy po szczypeach jak najblize] ogki.
+ Mozna réwniez szczypce plaskie; lekko rozchylone, wlozy¢
miedzy ramiona kétka minutowego i tak podpierajgc plyte
uderza¢ w oske kétka. Uwazaé tylko trzeba, aby szczypce

j

- nie rozchylaly sie wskutek uderzen. Jest to jednak 'gorszy spo-

s6b, bo fatwo kaleczy, a nawet wygina plyte,

Kowadelko do podiuzania zgbdw (wyklepywania, pocia-
gania, wydtuzania,-powigkszania, sztrekowania, Amboss zum
Riderstrecken) jest uzywane w kilku odmianach. Pierwsze, to
zwyczadine, prostokgine lub kwadratowe koWGde’(ko Zamoco-
wane w imadle; na to kowadetko ktadzie sig kétko z wodliwy;
mi zgbami i nochy!d]qc ’irﬁ{Q‘]“e‘k'ku sobie ,,pocigga sie". zeby
przez wyklepywanie od niéwidocznej (spodnigj) strony kétka:

Drugi rodzaj ko{vadeﬂ%;:l,; widoczny na rys. 682, jest wygod-
niejszy, w uzyciu, poniewaz mozna regulowaé wielkoéé jakby
p’{a’mi,‘a dzieki temu-zgby danega kétka, ktdrego oska tkwi
w przesuwalnym siodetku,; sq w nalezyte] i jednakowej odle-
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gloéci od brzegu kowa-
detka i przy réwnomier-
nym . nachyleniu mtotka
5q jednakowo podtuza-
ne.. cons

Trzeci rodzaij przyrzg-
du do podituzania ze-
béw (rys. 123], to dwa
cylindryczne kawatki
stali, z' kidrych gérny
posiada trzpief o duzo
mniejsze] Srednicy.
Trzpiefy ten wpasowany

jest w otwdr dolnego

T Rys. 122, Podluzanie zehéw na kwadratowym
walca.  Umozliwia to » oot

bardzo .dokiadne  pro- ,
wadzenie. gérnego walca, kiéry gra role ruchomego kowadel-
ka,.podczas gdy dolny staje sig kowadetkiem- statym: Miedzy
te kowadetka wkiada sig kétko posiadajgee za krétkie lub za .
waskie zeby, obraca sig ie powoli palcami, a mtotkiem postu-
kuje sig réwnoczesnie po wierzchnim. walcu. Zaletq tego ko~
wadetka jest, ze wszystkie zgby, a nawet ramiona ko’rko réw-
no'i gladko sq podtuzane.

Podtuzarka (rys. 124) jest lepszym przyrzgdem do podtu-
zania zebdw. Na ogdt uwazana jest za ncqprokfyczmppzq,
gdyz dziata automatycznie i szybko. Srubka A widoczna po
lewe| stronie reguluje glebokaéé ,,zazebienia” z walcami, zad
gorna B.— rozstep walcdw, a wiec gruboéé zebdw. Nato-
‘miast frzecia Srubka C spetia réwniez waznq role, poniewaz
kontroluje czy kétko: dowalcowano do potrzebnej érednicy. -
Ta érubka wykazuje nam réwniez ewentualne nieréwnoici na
obwodzie, co przez' poprawke mozemy zaraz uzupetnié.
Ofrzymwemy wigc kétko doktadnie i centrycznie powigkszone.
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Dodaé nale-
zy,  ze gobérny
" walec podiuzas
jacy zeby jest
wymienny,a
przy pewnej
wprawie popra-
wianie  zebdw
na kalibrownicy
= jest nawet zby-
| teczne.
MU

‘W nabijarce
{str. 93} moz- -
na podtuzaé nie

tylko  zeby ké:

P ﬁ&i o tek, ale nawet
i zgby bebenkéw
Rys. 123. ,,Howadelko-prasa'’ do podluiania zshiéw. S P re z yno-

wych. Czynisig to po-
dobnie jak na , kowadetky
-praosie’. ‘
Nitownica {fawsczkd, nit-
bank, rys. 600, 637} to opo-
lerowana sztabka stalowa
z kilkunastu lub kilkudziesie-

" ciu otworami réznych wiel-
kosci. Stuzy gléwnie do star-

. szego sposobu zanitowywa-
“.nia nabijakami — trzymanymi w palcach — kétek na zebni-
-kach (trybach), o poza tym do calego szeregu drobnych czyn-
noséci. Zwykle zamocowywana jest w imadle i w tym celu ma
.na spodzie, wzdluz calej diugosci, odpowiedni wystep. :
~ kaweczka do wétek cylindrowych (Cylinderrad-Richtbank-
chen, rys. 633), sporzgdzona zwykle z otowiu, stuzy do wy-

Rys. 124. Podluiarka do podiuiania zgbow

&8



réwnywania i prostowania kétek cylindrowych. Przy tych két-

kach jest rzeczq szczegdlnie wazng, by obracaly sie mozliwie

jak najdoktadniej w plaszczyznie. Wyréwnanie kétka przepro

‘wadza sig w ten sposdb, ze polozywszy je na taweczce — zg-
bomi w dét lub w gére — ,,prasuje sig” ramiona (szprychyi .
np. tepym wkrefakiem z tej strony, w kidrq wieniec ko’fko”
ma byé podniesiony.

taweczka nastawna  (famponmaszynka, Tampon-Amboss)
rozni sie od laweczki do nitowania tym, ze ma tylko je-
den szereg otwordw. Oprécz gtdwnego korpusu pcsiada
no wierzchu rozcigtq plytke P, kidre) jedng potowe mozna
przesuwaé $rubka W, z kolnierzem K, o dzigki temu écisle
dostosowywad ‘do $rednicy cylindra, kiéry przy wybijaniv o-
piera sie o nasadke otworu N. Uzy-
cie odpowiednisgo wybijaka zapew-
nia bezpieczng ,operacje’ bez u-
szkodzenia cylindra,

Nabijaki {puncyny, wybijaki, do-
bijaki, buncyny, przebijaki, bunzeny,
zbijaki, Punzen, Bunzen, rys. 565,
648, 7311, tak w zegarmistrzosiwie

. .. : . Rys. 125. Przekrdj nastawnej {la-
wazne i niezbgdne, moZnaby PO- wecwki do wybijania stoikiw Eylin

dzieli¢ na nastepujace grupy: dra.

— do nabijania i wybijania cylindrow, stozkdw, zgbnikdw
i zatyczek oraz kotkdw przy zawiasach u koperf;

— do zwezania otwordw i kotnierzykéw przy wskozéw-
‘kach i kétkach godzinowych oraz bebnach;

— do nitowania wezydet i zebnikdw w kétkach;

— do nabijania i zbijania przerzutnikdw i

— do przebijania, pociggania i przecinania.

Wisréd stukilkudziesigciu nabijakdéw widocznych na rys. 731
opisujemy tu iylko na]czeéc‘ie‘j uzywane.
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20 nu|czqsc1e| uzywanych nabijakéw:

128 o 129 130 131 133

Wigkszo$é z powyzszych nabijakéw jest stosowana w kil-
ku wielko$ciach, o srednicach 4—4,5—47—48 i 50 mm.
Rys. 126. Punktak osiry (Zenirierbunze), do centrowania
w nabijarce otwordw kowadetka i przedmiotéw z otworami.

Rys. 127. Nabijak plaski-petny (Flachbunze ohne Bohrung),
do gladkiego nitowania wezydet, wciskania kamieni, otoczek

kamieni i kotkéw. Pozgdane |esf kilka WlelkOSCI o $rednicy czo-
ta od 1 do 4 mm.

~Rys. 128. Nabijak plasl\l z ofwonem (Fluchbunze mit Boh-
rung;, do gladkiego i réwnego -zanitowywania zghnikdw
i watkdw, whijania kétek i wskazéwek oraz weiskania wrze-
cion, wloséw, kamieni 1 otoczek kamieni, Komplet takich na-
bijakéw sktadd sig z kilkudziesigciu sztuk, o érednicy otwo-
row .od 0,3 do 4 mm, stopniowanych co 0,1 lub 0,2 mm.

Rys. 129 Nabijak plaskx z ofworem (Flachbunze mit Boh-
rung fir feinste Nietungen), do najmniejszych nitowan.

Rys. 130. Ndbi]uk kulisty (peretka, Rundbunze ohne Boh-
rungl, do zanitowywdnia wezydet i zgbnikéw kétek zmien-
nych. Uzywany bywa tez'do zwezania tozysk w tanich zegar-
kach; lepsze jednak wyniki do|e speclqlny nabuqk ’rzw zZwe-
zak, WldOCZﬂy na rys.146. o
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I Rys. 131 Nobijak kulisty z' otworem: (Rundbunze mit Boh-~
. rung); do Zanitowywania na moc-poedioczonych osiek i zgbni-
kdw. Podobny nabijak, leez od czota czeéciowo’ wzdiuz prze-
potowiony i.odciety, stuzy do wyréwnywania w plaszczyznie
zle zanitowanych wrzecion. ‘ R
.* Rys. 132; Nitownik czteronézkowy (vierteiliger Nietbunze),
do szczegdlnie silnych nitowan, np. kétek na -mosigznych tulej-
kach, gdzie nabjjak nr 128 i 131 moze by¢ niewkstarczaigey.
Rys. 133. Wyhijak watkéw, osiek i zebnikéw {Trieb-Aus:
schlagbunze) z wrzecion i kétek, - '

"~ Rys. 134, Nabijak lejkowy’ (Trichterbunze), do nabijania
i wybijania gtadkich watkéw i zwezania 'ko’(nierzykéwi przy
wskazéwkach godzinowych oraz bebenkach. = '

Rys. 135. Punktak (kerner, Kérner, Kﬁmer'b'un'z'e),‘do znako-
wania $rodkéw na otwory. Ostrze punkiaka nalezycie za-
ostrzone tworzy stozek o kqcie wierzchotkowym 60°. Podczas
recznego punkiowania nalezy uwazag, aby punkiak: byt frzy-
many prostopadle do ptaszczyzny, gdyz tylko w ten sposdb
wybity lejek bedzie na -érodku. narysowcnego poprzednio
znaku., ' _
Rys. 136. Poglebiacz tréjkgtny (Dreikqm‘bun'ze); do ukoso-
wania (fazowanial brzegéw otworéw i znakowania.
 Rys. 137. Przecinak (mesel, Meisselbunze), do przecinania
ciefiszych drutdw, ostroznego  podiuzania niekiérych czesci
itp: Znany podrgcznik W Schuliza radzi nacinaé takim przeci-
" nakiem zddziory pod mostkami, dla zwiekszenia luzu piono-
wego -w czopach. Lepisj jednak tak zegarka nie kaleczy¢, ale
Zaradzié w sposdb widéciwy, o czym ‘bedzie mowa przy
 Noprawie".. = V Cy s o e B
-t Rys. 138: Podluzak (tepy mesel, pociqgacz, Streckbunze),
do podiuzania. drutow, drgzka kotwicznego - (Ankergabell,
bezpiecznika (noza, Ankermesser], mostkdw itp: S
¢+ Rys. 139, Wybijak - kotkéw i zatyczek *{Ausschlagbunzel.
Urwanych wkretek nie nolezy tym* wybijakiem wybijaé — jak
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10 sig ogdlnie robi, a przez to uszkadza piyty i mostki — lecz
postugiwad sie w takim ,nieszczeéciv” wykrgearkg (str. 29},

Rys. 140. Wybijuk cylindréw z wrzecion {Ausschlger -fiir
Cylinder) albo zgbnikéw z kdétek wychwytowych.

Rys. 141. Nabijak stozkéw do cylindréw i cylindréw do
wrzecion (Einschldger fiir Cylinder und-Tampons, 2-135). Wy~
bijak stozkéw (Ausschliger fiir Tampons) wyglada tak sa-
mo, tylko z czopkiem na ko#cu. Stosowane sq réwniez podob-
ne wybijaki, ale z wymiennymi czopkami.

Rys. 142. Luzownik stozkéw (Cylinder-Streckbunze), do lek-
kiego poklepania, a tym samym rozszerzenia cylindra, azeby
stozek mozna byto tatwiej. wybié.

Rys. 143. Nabijdld przerzutikéw (Plateaubunze), do nabi-
jania pojedyfczych, krqzkowych przerzutnikéw na oski wrze-
cion. Na rysunku widaé kanalik, wyfrezowany wzdtuz osi,
w ktéry wchodzi kamieri przerzutnika.

Rys. 144. Nabijak wskazéwek (Zeigerbunze), z przewierco-
nq wkiadkq z kosci stoniowej. Wkiadka chroni politure wska-
zbwek od porysowania. :

Rys. 145. Nabijak wskazéwek z wkiadkqg z ufwcxrdzoneg gu-
my do nabijania wskazdwek minutowych.

~ Kto nie ‘ma nabijarki albo wciskarki moze zrobi¢ sobie
‘naparstek do nabijokéw (str. 85), kidry utatwia postugiwanie
sie nimi. ' v

Uzywane sq jeszcze wycinaki do prezek (Folienbunzen fiir
Spreizfedern), w kilku wielkosciach, kiére szczegdlnie na pro-

- wincji nieraz sq bardzo przydame. Wyglgdajg one podobnie

jok nabijaki z otworami, z tq réznicg, ze wycinajgcy pier-
Scien czotowy nie jest plaski lecz wyztobiony, wskutek cze-
go tworzqg sie dwa koliste ostrza, kidre thg w ten sposdb,
ze arkusik folii kladzie sie na otéw lub fibre i lekkie uderze—
‘nie mtotkiem w.wycinak daje nam_prezke.
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¢ Jako przebijoki do wybijania  otwordw, np. w sprezynach,
mogq ostatecznie stuzyé nabijaki plaskie. :
Do zwezania tozysk w tanich zegarkach i budzikach, gdzie’
wezenie nie oplaca sie, lepiej uzywad zamiast ,,peretek” (rys.
130} specjalnego zwezaka (Bunze zum Zusammen’rrelben der
Locher). Jest to rodzaj okrgglego nabijaka zcukonczonego lej-
kiem (stozkiem wewnetrznym) o ostrych krawedziach (rys. 146) .

Przy uzyciu ,,peretki’ fozysko staje sie
ciensze, przy zwezaku za$ materiat zbliza
sie z dalszych okolic tozyska, pogrubia je
i réwniez utwardza. Ceniryczne ustawie-
nie zwezaka umozliwia sprezynujgey czo-
pek widoczny w jego $rodku. Nalezy mie¢

, krlko zwezakdw réznej wielkodci, a uzy-
waé ich od zewnetrznej strony plyt i mostkéw, gdyz dzigki
temu nie zmienia sie wzdtuznego luzu osiek czy watkdw, a sy-
metryczny pierécien, wykonany takim zwezakiem naokoto fo-
zyska, nawet upigksza zewnetrzng strong plyty.

Rys. 146. Zwegiak. .

Nabijarka (nitmaszyna, nitownica ramienna, prowadnica,
Triebnietmaschine). Wigkszoé¢ naszych zegarmistrzéw vzywa
nabijakéw w prymitywny sposdb, trzymajgc je w palcach
i pracujge nimi na nitownicy, (faweczce) lub w imadle. Dla u-
fatwienia stosuvjq réwniez naparstki do nabijokéw (rys. 120).
Bez-poréwnania jednak lepszym, praktyczniejszym i bezpiecz-
niejszym -sposobem jest stosowanie wszystkich prawie nabija-
kéw w-prostym, a wygodnym przyrzgdzie — tj. w nabijarce
Isyst. Boleya, widoczny. na rysunku 731}. ,

"W dobrze urzgdzonej pracowni nie powmno bl’ClkOWIGC te-
go przyrzqdu, na ktérym nie tylko nituje sig — jakby na td
gwarowa nazwa wskazywata' — ale tez wykonuje sig rézno-
rcdne ‘czynnosci i zabiegi. Sposdb uzycia jest bardzo prosty
i nie wymogcx bhzszych objasnier. Nabijak stoi w przyrzqdzne
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zawsze pionowo i nier moze. sig obsungé: Okrggle kowadto
tkwigce w nabijarce,- po 'uplrze‘dhjm';wycemerjquiu_' punktaz
kiem, usztywnia sig = widoczng z tylu — moletowang gtéwka.
nasadzong na ekscentryczny frzpiefi. I

Oprécz tego kowadta, ktére ma 20 otwordw réznej wiel:
kosci, widaé stojgce — obok nabijarki — 122 nabijaki, a przed
nimi 22 mate kowadetka o réznie uksztaltowanych powierzch#
niach i z réznymi otworami, kiére zaklada sig wedtug potrze-
by na okrggte kowadto. Mozna réwniez uzywad i nabijakdw:
. jako kowadetek, wktadajqc je w odpowiedni otwér okragtego
kowadta. Gleboko wygigte ramig nabijarki pozwala tez na-
“bijaé wskazéwki nawet przy duzych zegarkach.

Jeszcze bardzie] ekonomiczne jest po’rq'c_zenie ‘ncbiidrkf
z.wciskarka. Komplet taki przedstawiony jest na rysunku 310.

G. TOKARKA ZEGARMISTRZOWSKA
(tokarnia, Drehstuhl, Drehbank] -

1. Historia i opis zespolu podstawowego. . -

' Sztuke .T;E)cbzézn'iréf 2n;dno |UZ

w starozytnym Egipcie, Fenis

cji; Helladzie (Grecji] iRzy-

mie, »

" Biblia ‘wspomina, ze krdl

slag-nt

Rys. 147. Mode! pierwotnej tokarki o' na- Hif'é‘rn,"“-po"z’d: féjﬁym] prezen‘-

pedzie smyczkowym. .
‘ T T .. tamidla ozdoby: $wigtyri:Sa-
lomona, przestat ludzi, ktérzy umieli-obchodzi¢ sig z tokarken
Od owych czaséw, az'do obécnych, budowa tokdrki 01é*
gla ogromnym 'przéobrazenior. - Pewne' pojecié o tym- daig
nam- Fys. ]47 i 228_'. \1 " AT ' x el : ,wlf‘t [T WYL aiv
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Zasadniczq zmiahe -
w konstrukcji . tokarki. -
wprowadzit dopiero Le-
onardo da Vinci (oko- -
fo 1500 r.), zastosowat
bowiem prototyp wrze-

ciennika, konika i tarczy «73;‘(?
i

tokarskiej (rys. 149}; néz = =
trzymano jednak w reku. - A—LJ-L I __/J
- Duze zastugi w ' u- ;

lepszeniu tokarki posia- ey

da réwniez angielski ‘ J/
mechanik R. Maudsley. . | ]
On . pierwszy wynalazt — e

Rys. 148. Plerwotna tokarka pedatowa.

suport i wykonat
z brgzu $rube
pociggowqg  {o-
karki, z ‘prawi-
dfowym  gwin-
tem, o-$rednicy
jednego cala
j skoku ¥4 cala.
- Wprowadze-
nie tokarki z sa-
moczynnym po-
ciggiem za po-
mocqg Sruby,

stworzylo pod- = eslasont
stawg do . roz- ﬁf-;f/ , 165/46-R5

WO'iU ‘ Obl’CIbel- Rys. 149. Sposéb pracy na tokarce du Vinci’ego bez suportu

) . i'H. Maudsleya ~ 'z suporiem.
rek. ‘ :

S Juzw roku 1794 zostat zgloszony w Anglii patenf na urzg-
dzenie do scimoczynnego prowadzenia noza podczas obréb-
ki na tokarce i to zaréwno w kierunku podiuznym-jak i po-
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przecznym, Tokarkia.z takim -urzgdzeniem, tj, suporiem krzyzo-
wym, jest juz tokarkg pociggowqg w pojgciu nowoczesnym.
W ‘mechanice og'é'lrnej tokarki dzielq sig na: tokarki ktowe,
kotdwki, rewolwerdwki, automaty i karuzeldwki. Do tokarek -
- klowych nalezy wiasnie typowa tokarka zegarmistrzowska.

Rys.‘ 150. Uniwersalna tokarka zegarm‘istrzowska {zespéi podstawowy)

Obecnie tokarka jest najwazniejszg maszynq ze‘g-orm‘isfrzor
a dobrze konserwowana — i mozliwie tylko przez jednego
pracownika vzywana — staje sie jego najlepszg pomocq
w pracy. Umozliwia ona nie tylko toczenie powierzchni cylin-
drycznych, plaskich i krzywych, ale przeprowadza sie na niej
sprawnie, przy pomocy dodatkowych urzgdzen, wiele innych
waznych czynnoéci, jak np.: wiercenie, przecinanie, szlifowa-
nie, polerowanie, nacinanie i poprawianie zebéw oraz-opra-
wianie zagniecionych (saterowanych, w lqo’lmerzo«vych oprd-~
wach) . kamieni fozyskowych. .
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. Nazwy tiééci tokarki zegarmistrzowskiej {do rys. ]‘50),‘

Y

Nr wlasciwe gwarowe ‘ I niemieckie
- 1 konik Reitstock ‘

' kiet [ stozkowy R Gegenspitze, Drehspitze
-2 lub lejkowy/ szpic ?larn1|<, Spitzkérner, Hohlkdrner
3 podstawka faweczka, siodelko, Auflage, ’

: tokarska podpara . Sattel
S uchwyt amerykariski, Amerikanerzange, ,
= 4| "uchwyt zaciskowy | zacisk amerykanski, Spannfutier, .
T ‘ amerykancangi Spannzangs k
t 5| virzeciono. tokarki R . Spindel .
el ielek, zatrzask
- 6| zastawka - - ; ‘rjry“g.leleA Evz,a rz,asc_, ‘Bremse v ¢ RN
(o] E hamulec - o '
T ) pterscien | tarcea podzielcza, ' Teillkreis, Teilkopt am
- .} podzialowy < " | “padzielnica fokarki Spindelstock = - .
. kétko zmianowe, kétko v ‘
8| kélko stopniowe " | sznurowe. kélko pasowe;- Schiurrolle
IR : pl';ekfadhia, e
9| sciggacz ', zacisk - e Spannschlissel o [
L T ; Spiﬁdelsfdck,
10| wreeciennike. - | glowica Spindellager
11| wysiep do’ imadita | e
127} pquadnica : R e w .
| - fokarki wanga,; szyna, bfalka, foz? . Stange .

i

Jedli- chodzi o tokarke zegqrmfstrzowskq, posiadajqgéq juz
wszysikie cztery zasadnicze czeici, 1. wrzeciennik czyli gto-
wice z wrzecionem, prowadnice, konika i podsmwke;,f""ro pier-
wsze takie tokarki zostaly wyprodukowane w Szwajcarii i we
Francji, w pierwszej potowie ubieglego stulecia. Ulepszyta je
firma G. Boley zatozona w1870 r. w Esslingen, Pierwsza wigd
af,»,,boleiow'_s;ka"\’rokqtrkd»lwyglquo%a iak ng rys. 1581 - ol
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Widzimy tu, Zze
wrzeciennik skia-
da sie z dwdch-
czeéci, A1 B
. Wrzecioho  fo-
8 karki rowniez
sktaoda sig z-
dwdch czesci po-
lgczonych jakby
zabierakiem (cho-
mgtko  zabiera-
kowe i ,sercéw-
ka"). Wrzeciono
. w obecnej formie
powstato w Ameryce okofo 1880 roku, a ostatnim ,krzykiem
mody” byl wéwczas uchwyt zaciskowy — zwany i dzisiaj je-
szcze amerykanskim, Niemiecki fabrykant F. Lorch, wzorujqc

Rys. 151. Prototyp tokarkl bolejowskiej.

5 6 7 8.9 110 1 12

---------

%/i//(mmmw/«(////mv/”/mm; 25

- ”—"_"/////////////////}}/11////'//'/‘//‘//,:((!\'-"»
YN 7 RS
“

Rys. 152. Przekré] wrzeciennika nowoezesnej tokarki Boleya. 1. uchwyl zaciskowy, 2. wrze.

tiono, 3. tulejka loiyskowa przednia, 4. olwdr da oliwienla, 5.”kéike stopniows, 6. wkrets
ystalajaca, 7. tulejka loiyskowa tylna, 8. wkrgtka zabezpieczajaca od Kurzu, 9. futejka
stoztkowa s¢c  ajaca, 10. nakrgtka dociskajgca, 11. $ciggacs, 12. galka Sciggacza.
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sig na modelach amerykariskich, rozpoczat we Frankfurcie n’/M
wytwarzac podobne tokarki. Byto to-w-1885 roku. Zasadnicza
‘konstrukcja wrzeciond i do dzisiaj nie ulegta zmianie, z tq tyl-
ko réznicq, ze dawniejsze posiadaty tylko jedno tozysko
stozkowe od strony uchwytu. Obecnie za$ stosuje sig oby-
dwa tozyska stozkowe (rys. 152) dzieki czemu dokiadniej
mozna regulowac¢ luzy wrzeciona. W iokarkach nowszej
konstrukcji wrzeciono obraca sig na tozyskach kulkowych.

Prowadnica — w tej pierwszej tokarce ,bolejowskiej” —
ma ulepszony ksztalt tréjkginy, podézas gdy éwezesne pro-
wadnice szwajcarskie mialy przekrdj prostokgtny. Wzmocnio-
ng prowadnice pdtokraglq wprowadzono w 1908 r. W 1927 r.
niektére wytwdrnie ulepszyly dalej prowadnicg nadajgc jej
ksztatt pryzmatycezny. -

Rys. 153. Widok | przekrd) nowoczesnej prowadnicy Iamanej';,‘k

Dzigki prostokgtnemu zatamaniu odlegtodé kiéw od pro-
wadnicy (czyli tzw. wznios) powigksza sig i mozna juz toczyd
krqzki o $rednicy nawet 140 mm, gdy tymczasem w tokarkach
z prowadnicg prostq najwyzej 80 mm, a w tokarkach ,,bole-
jowskich™ 85 mm $rednicy. Obecnie produkowane prowadnice
do tokarek 'zegarmistrzowskich majq diugoé¢ od 200 do
400 mm. o \ ' I :

Konik (na rys. 151) pozostaje w zasadzie bez zmian.

: Podstawka (taweczka, podsta-
. wek, podpora, siodetko, Auflage,
Sattel) zostala ulepszona przez u-
mocowanie jej na zawiasie, dzig-
ki czemu nie musimy, raz ustawio-
- nej odkrecad lub odsuwad.w ce-
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Rys. 154, Podstawka odchyina.:



lu zmierzenia obrabianego prze‘amiofu; wystarczy tylko od-
chyli¢, jak to wskazuje rys. 154.

2. Nabycie tokarki

Naijbardziej znane tokarki zegarmistrzowskie sq wyroby .
ﬁrm ,Lorch Schmidt et Co", ,G. Boley”, ,Boley et Lelnen,
Woht Jahn et Co" — angielskie: ,Webster Whitcombe™
x,,,PUl’rrc oraz najnowoczedniejsze szwalcorskle ,,Belgeon
i,,Smr .

Tokarka ,Bergeon” tym jest charakterystyczna, ze gléwneé
jei czedci sq-matowo emaliowane, . a niklowane sq. Ty!ko te,
ktére istotnie tego wymagaijaq. Dzigki takiemu wykonczemu to-
karka nabiera nowoczesnego Wyglqdu i nie wydcue Ischych
odb{yskow ktére meraz u‘rrudmclq pracg. - ¥

~ Rys. 155 Tokarka dwumowa (,,sszcéwka“)

Nobywcuqc ’rokctrke nalezy wys’rrzegqc SIQ ,,SZpICOWkl
i. tokarki dwuklowej, gdyz przy roznorodnoscn operacyj ze-
gqrmlsfrzowsklch jest onar troche. nlewygodna .nie. mozna bo- -
wiem zastosowaé do niej .innych urzqdzen Sam ,,sporzy%em
- sig.— jeszcze jako uczen — na \qule] ,,szplgowce .

100




"'Odlegloé¢ kidw od prowadnicy (tzw. wznios) pbwinno
w tokarkach zegarmistrzowskich wynosié przyna[mmel 40 mm
“a-diugosé prowadnicy 250 mim.

Radzitbym wiec od rozu nabyé tokarke klowg uniwersalng
choc¢by z najskromniejszym wyposazeniem — na razie tylko do
toczenia, dle za 1o z Wiekszq skrzynkq, w kidrej przechowuije-
sig tokarke, a tym samym z miejscem na dalsze uzupetnienia.

Majgc do wyboru tokarki z przedwitami (przelotami) wrze-
ciona o Srednicy 6, 6% lub 8 mm nalezy wybraé te ostainig,.
:gdyz uchwyty sq tu silniejsze, trwalsze oraz posiadajq WIQkSZyY
otwér i wigkszg eraszczyzne zaciskowq. Wiegkszy prze$wit
WrZBClOﬂCI dcqe mozno$d toczenia z preta o wigkszej sredmcy

Zamaw‘.cqqc tokarke, nc:lezy sig zaecydowac na ,lewq"—
z konikiem po lewej stronie — lub ,,prawq”, ktéra ma konik
z prawej strony, tak jak w duzych tokarkach. Wydawo’(oby
sig, ze te samq tokarke moznaby uzyé jako lewq lub prawaq.
Tymczasem nie. Np. tarcza lakowa zatozona do niewtasciwej
tokarki fatwo by sig odkrecila.

Tokarki mechaniczne sqg niemal wszystkie prawe, zegarmi-
strze natomiast wolg lewe, a zwlaszcza ci, ktdérzy napedzajg
je recznie. Przy lewej tokarce moze zegarmistrz oprzeé sig le-
wym przedramieniem o stéf i lewq rekq krecié¢ koto napedo-
we, a prawa reka moze spokojnie prowadzié¢ néz. Odpowied-
nie ustawienie imadia i kota napedowego (sir. 132). pozwala
i przy lewej tokarce zachowac naturalng pozycie klregos’{upct ‘

Nie kazdy zegclrmlsfrz mozé sobie pozwoli¢ na odpowned-
niq fokarke. Jeszcze do‘rychczcs zagraniczni zegarmistrze u-
zywaijq do robdt zegarowych bardzo prymitywnej Tokark:
przedstawionej na rys. 156. o :

Zabierak tkwi w kétku stopniowym; wrzeciennik za$, pod-
stawka i konik osadzone sq na prowadnicy, umocowanej jak-
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by w podkowie, do kté-
ref przymocowany jest wspor- -
nik dla kétka napegdowe-
go. 1 :
Tokarka ta -— jak i. inne
‘odmiany tokarek zegarmi-
strzowskich — zamocowywa-
na jest w imadle, a napedza-
na recznie.

‘W ostatnim czasie zacze-
to produkowaé w Anglii bar-.
. dzo proste tokarki w cenie
Rys. 156. Prymitywna tokarka do obtacza< okoto 5 funtdéw szi. (rys. ]5/)

nia wigkszych czgSci zegarowych.

Rys. 157. Uproszczona tokarka angielska, wrzeciono ma przelot (przeswit) 8 mm, kor -
pus tokarkl — z plastyku.

3. Wyposazenie tokarki zegarmistrzowskiej

. Jak to juz wspomnieiismy, zegarm. tokarki uniwersal-
nej przedstawionej na rys. 150, mozemy uzywaé do najrozma-
itszych robdt przez zastosowanie réznych urzqdzen dodatko-
wych. Urzqdzenia te moznaby podzieli¢ na trzy grupy:
l. zaktadane do wrzeciona tokarki,
., ., konika lub na jego miejsce i
N, na miejsce podstawki. ©
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1. Do otworu wrzeciona tokarki lub "do wrzeciennika
albo na jego miejsce mogq byc zuk%adane nosfepulqce przy-

rzqdy:

uchwyt zocxskowy (amerykanski),

wktadany uchwycik mosigzny,

uchwyt 8-wkretkowy,

uchwyt lejkowy,

uchwyt stozkowy (kielich),

uchwyt samocentrujgey lejkowy,

uchwyt samocentrujgey stozkowy,

uchwyt uniwersalny samocentrujqcey,

tarcza rewolwerowaq,

tarcza kleszczowa (z zaciskami kleszczowymx),

tarcza lakowa,

krqzek szmerglowy,

krgzki polerownicze,

pitka tarczowa, .

krqzek zabierny,

kiet skiadany {do wrzeciona)

kietek lejkowy,

kietek stozkowy, » '

podwdiny krgzek zabierny (z krgzkiem frykcyjnym),

irzpien tokarski,

frez i tarcza podziatowa do frezowania i

frez kalibrownicy.

[l. Do konika natomiast, lub na jego miejsce, mogqg byé za-
kfadane:
kiet lejkowy,
kiet stozkowy, ) .
kiet sktadany (do konikal,
kiet ekscentryczny,
- tarczka tréjkging,
“tarczka ochraniaczowa,
- kiet do zapitowywania stozkédw,
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~tarcza dosrodkowd,

. latarka centrownicza, .

" wktadka fozyskowa czoprarkl

kiet czopiarkowy, . :

konik wiertniczy, .

przyrzgd do wy’roczcmto oprow komlem R Do
ptytka wiertnicza, : : '
polerownica wkretek i

grzybek do szkiet (sprezynulqcy)

CW ‘miejsce za$ pods’rowkltmbovznc: zatozyé. -
supon‘ krzyzowy, '
podstawke ‘rolkowq pojedynczqg lub. podwomq do Dl’rowa-

nia wielobokdw, :
stolik do pitki tarczowej {cyrkularki) oruz

aparat do szlifowania i polerowania.- po

4. Przyrzgdy zakladane do- lub w mieis;‘é wrzeciennika

Uchwyi zaciskowy (uchwyt amerykaniski, amerykancangi,
Spannzange, Amerikanerzange), wspomniany ‘na sfr. 98, jest
" i do dzisiaj najlepszym i ndjczeiciej uzywanym zaciskiem to-
karskim. .. Jak ‘widzimy na rys. 188, jest to tuleja posiadajgca
zwykle trzy podiuzne przecigcia, a zaciskajgca sig na koncu
wskutek dziatania stozkowe| powierzchni-{gtéwki), wcnqgone|
do wrzeciona przez $ciggacz (rys 182). .- : .

‘Rys. 158. Uchwyl zaclsknwy

Wewnetrzng $rednice Uchwy’ru zoc15kowego nalezy s’rarcm-
nie dobieraé. Za duzy uchwyt tylko jednym kregiem szczeki
4ciska toczony przedmiot, @ tym samym moze on latwo sig
obluzowaé i decentrowad.Whijanie . za$- przedmiotu w za-
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ciasny uchwyt moze go uszkodzié i zdeformowaé, a wowczas
cenfryczne toczenie bytoby bardzo waqtpliwe. Inna rzecz, ze
nawet najlepsze uchwyfy zaciskowe .nie gwarantujg absolut-
nie centrycznej pracy. Mozna wiec z powodzemem toczyé
w nich np. walek naciggowy, natomiast nie udadzq sie WYSO-
e precyzyine prace, jak toczenie malych osiek, zgbnikéw itp.

. Zaokladajqe taki uchwyt, trzeba zwrécié uwdge i ‘wyczué
czy wewngtrzny wystep wrzeciona (kolek uniemozliwicjgey
obracanie sig uchwytu we wrzecionie) natrafit w uchwycie na.
ztobkowe wgtebienie Z. Dopiero wéwczas mozna przykre-
cac sciggaczem (9) widocznym na rys. 152.

Obecnie fabryki wyrabiajq uchwyty zaciskowe od 0,1 do
14 mm $rednicy otworu. Od 0,4 do 5 mm stopniowane sq co
0,2 mm; od"5 mm do 10 — co 1 mm; a ponad 10 mm — co
2 mm. Normalny komplet uchwytéw sktada sig z 24 sztuk od
04 mm do 5mm,czyli Ze mozna w nich zamocowywad przed-
mioty o takiej mniej wigcej $rednicy. Diuzszy przedmlof musi
by¢ przy ‘toczeniu wsparty — przeciwnym koficem — w kie

stozkowym lub lejkowym (np. rys. 176) osadzonym w koml\u

- W.wigkszym komplecie znajdujg sie rowmez uchwyty za-
cnckowe majgce naokoto zwyklego otworu jeszcze cylin-
»dryczne zaglebienia o glebokosci 0,5 do 2 mm. W zaglebie-
nia te zamocowuie sig wygodnie mate quzkl plytki- nakryw-
kowe; gléwki wkretek itp. \ . ,
~ Dla orientacji dodaé nale-/y, ze w tokarkach, o przelocie
{przedwicie) wrzeciona 8 mm, uchwyty zaciskowe posiadaiqg.
gwint o profilu metrycznym $rednicy 7 x 0,635 140 nitek na
1 cal) i-stozek gtéwki o kqcie 40°. -
Do normalnych uchwytéw o sredmcy otworu 5,5 mm oywcx
" jeszcze dodany komplet wkladanych uchwycikéw mosieznych,
Stuzg one do zamocowywania delikatnych i polerowanych
przedmiotéw, kidre stalowy uchwyt mégtby uszkodzié. Otwo-
ry w tych uchwycikach maijq érednice od.0,1 do-3,5 min.
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Rys. 159. Wkladane uchwyciki
mosigine,

Rys. 160. Uchwyt 8-wkrgtkowy.

Uchwyt oémiowkretkowy (uchwyt
o$miodrubowy, skrzynkowy, pierécie-
niowy, Achtschraubenfutter) stuzy do
umocowywania przy toczeniu przed-
miotéw, ktére nie mieszczq sie w U-
chwycie zaciskowym. Srednica przed-
miotu moze wynosi¢ az do 16 mm.,

Po zamocowaniu tego uchwytu we
wrzecionie nalezy wszystkie 8 wkrg-
tek wykreci¢ tak, by korice ich réwna-
ty sig z wewnetrzng . powierzchniq
pierécienia uchwytowego. Nastepnie
dwie przeciwlegle wkretki tak dokre-’
cié¢ o réwnq ilo$é obrotdw, by uchwy-
city przedmiot, ktéry ma byé toczony.

Potem zrobi¢ tak samo z pozosta-
+ tymi szedciv wkretkami i wreszcie

wszystkie ,,z czuciem" dokreci¢. Te-
raz obréci¢  wrzecionem i spraw-
dzi¢ oféwkiem lub czyszczakiem,
opartym na podstawce, czy przed-
miot ,,centruje’. W przeciwnym ra-
zie mozna wkretki parami polizo-

waé, a przeciwlegte podokrecad. Przy pewnej wprawie taka
regulacja idzie bardzo szybko.
Uchwyi lejkowy (kielichowy, wewngtrzny, stozek wewngtrz- .
ny, Stufenfutter) przytrzymuje bebenki sprezyn, ptaskie krgzki,
kétka, pierécienie ifp., ktére wkitada sig réwno do lejka i przy- -
‘cigga $ciggaczem, a wigc mocuje sig przez uchwycenie zew-
netrznej érednicy obrabianego przedmiotu w ten sposdb, ze
przez dokrecanie $ciggacza uchwyt witaczany jest we wrze-
ciono. Powierzchnie stozkowe: lefkowa wewngirz wrzeciona
i stozkowa uchwytu oddziatywujgc na siebie, powoduig $pre-
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Zyste zaci$niecie szczek na obwodzxe umocowanego przed-
miotu.

Komplet tych uchwytdéw za-
wiera 5 — 6 szituk, kazdy zwy-
kle o 9 stopniach, a wszystkie
leiki tgcznej $rednicy uchwyto-
wej od 5 do 25 mm. Uchwyt taki
przydaje sie¢ bardzo np. przy :
powiegkszeniu otworu w begben- Rys. 161, Uchwyt lefkowy.
ku sprezynowym lub przykrywce przed i po wezeniu (futro-
waniu), przy cenirowaniu otworu w ramieniu wrzeciona hp.

Uchwyi stozkowy (kielich zewngtrzny, uchwyt schodkowy,
Ringfutter) jest pokrewny uchwytowi lejkowemu, ale uzywany
bywa ‘do zamocowywania ramsk kopertowych, pierscieni
lub mniejszych kopert przez uchwycenie ich otworu we-
wnegtrznego.

Znane sq dwa sysfemy uchwy-
téw stozkowych.

- U pierwszego systemu wysta-
fjacy koniec wrzeciona jest sioz-
kowy, a odwrotna strona uchwy-
fu, przylegajgca do wrzecionq,
tworzy stozek wewnetrzny (le-
jek). Przez dokrecanie 4ciggacza,
uchwyt zostaje wciqgany na stozek wrzeciona, co powoduije
rozchylanie szczgk' uchwytu, a tym samym zomocowome
przedmiotu. -

Rys. 162. Uchwyt stoikowy.

Przy drugim sys’remle rozchylcmle szczek powodule (row-
~ niez przez dokrecanie iciggacza) stozkowy trzpien, znajduig-
cy sie w lejkowym przelocie uchwytu i rozpychajgey go.
Uchwyty samocenirujqce: lejkowy i stozkowy' (futro ame-
rykanskie z moletem, selbstzentrierendes Universalfuiter] stu-
zq podobnym celom jak poprzednie, ale do wiekszych je-
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szcze: wytaczar jak np. ramek szkiel, kopert itp. o plerscnemo—
Wych ksziattach. o o

\,R'ozwcx rf,o -
“§ci szczek nie re:
. guluje sie Scigga:
. czem lecz radetko:
. ~wanym (moletowa;
! nym) - pierécieniem
_na  obwodzie u-
~chwytéw. Uchwyty

te: zaciskajg przed-
’ Rvs i63 Uchwyt samncentru)acy Ie]kuwy Rys 164 Uchwvi mlo’ry o sredmcy Od

samocentrujacy- stozkowy.
2.do 70 mm.

Uchwyt Ulmwerscalny — scimoceni'rchy {gtowica, futerko
amerykcmskle Universalfutter), z frzema lub czterema od-
wraoalnyml szczekami ® nastawianymi  specjalnym kluczem,
ma otwdr o srednicy do 30 mm, a rozpigtos¢ sz czek d21a-
ta do 100 mm. Zadanie ma podobne ok i poprzednie u-‘
chwyty "

Rys. 165. Uchwyt uniwersalny.

Glowica rewolwerowa - (tarcza rewolwerowa; *Revolver-
kopfl — oczywiscie specjalnego.typu — nawet i w zegarml*
STrZOWSklel tokarce moze byé zcvs’rosowcnq
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-Urzgdzenie to, wkrecane czasem do
wrzeciona, umozliwia zamocowanie od
razu np. szeéciu réznych narzedzi, jak
wiertet, nawiertakdw, itp. stosowanych
przy obrébce jednego przedmiotu. Zwy-
kle jednak zakrecajq te rewolwerowq v
tarcze do konika, a obrabiany przed- Rys. :,:l‘j;erﬁ‘!d‘"i“ e
miot obraca sie we wrzecionie lub na : ‘
tarczy. Zmiana narzedzi trwa istoinie moment, gdyz polego
tylko na Zluzowaniv radetkowane] (moletowanefl  gtowki
i przekrecaniju tarczy do dalszej pozycji z poTrzebnym narze-
dziem. W ten sposob mozna pracowaé szesciu narzedziamj
kolejno, bez zatrzymywania tokarki. G*owuce; rew:olwero-
Wwaq stosuje sie ‘zwykle tylko przy’ “obrébce wigkszej - |Ioscx
przedmiotéw, -a zwlaszcza wtedy, gdy przy’ ustawianiu i Zd*
mocowywaniu ich konieczna jest dok’(cndmelszq idluzsza. re!
“gulagja. , ‘ - : : S

Tarcm kleszczowa (farcza zoc:skowa ’rcrcza z piesk@ml,'
plcmszcubq Umversclplanschelbe Tys. 1671, by’(c Uzywana
dawniej -jako. samodmelnq maszyna, wykonywanq z bialego
- metalu. lub m05|qdzu, |c1ko tzw.. tokarka: kleszczowa (supon‘—
maszyna, Toquka unlwersalna ’rokctuct zctclskowo Unnersctl
plcmszq]bc uchwyl‘owu l\lammerdrehbcnk) Obecme zas nc1~
bywa sig. jq tylko- iako Uzupe’(meme -
do. normalne| tokarki zegurmxstrzow-
skiej w trzech odmlcnoch »

« Pierwsza edmiana fo. WldOCZnCI na
rys 167 tarcza. Zamocowywand . we. .
Wrzeuome Sposéb . Toklego uzupel-
memcx jest n0|gorszy, gdyz frudno,_ o
aby cnqzko tarcza dobrze i SC[Sle pa- |
sowata’ do wrzeciona, ‘a tym somym"
by. - zupetnie centrycznie ~i-.w pla-- o EEP
szczyznie sig obrdcata. oo sy fg,;;;ﬁ,’,,-@::g’;e\;‘,‘:f;,g’,;:,‘g';::.
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Drugi, znacz-
nie lepszy
komplet widzi-,
my na rysun-
ku 168.°

lecz najwia-
Sciwsze jest
nabycie tarczy

Rys. 16B. Tarcza kldszczowa z wrzeclonem kIESZCZOWGi Z

wrzecien-

nikiem, przedstWIone| na rys. 733, ktérg w catosci za-.
kfada sig na prowadnice.

Wybitng zaletqg tarczy kleszczowel jest to, ze mozna na
niej zamocowywad i obrabiaé nie tylko quzkl tarcze, kotka
itp., ale nawet nieksztatine przedmioty.

Nabywajge takg tarcze nalezy wybieraé najlepsze i nagj-
masywniejsze wykonanie. Okienka kontrolne w tarczy (Schau-
l6chern, Guekidchern, nr 7 na rys. 168) — mozliwie najwigk-
sze, by tatwo mozna byto sprawdzaé cenirownik 3. Wrze-
ciono winno sig lekko obracaé, jednakze bez luzéw. Cens«
trownik jest to wysuwany i wzdluz sprezynujqey kiet, kitdry
stuzy do centrowania obrabianego przedmiotu na tarczy
kleszczowej. Powinien on byé wypolerowany, ostry jak igta,
osadzony. §ciéle -osiowo bez luzdw i drgan, a przy tym po-
winien fatwo spregzynowad. Oczywiscie, sama tarcza musi )
sig kreci¢ bardzo doHodme — w plaszczyznie — i osiowo.

Wszysfkle ’rrzy zacnsku kleszczowe (zaciski sprezynujqce,
‘pieski, Spannpratzen, Klammern, Hunde), przytrzymujgce o-
brabiany ‘przedmiot na tarczy, muszqg mieé swe gtéwne czesci
(nr 4 na rys: 169} bezwzglednie jednakowej wysokosci.

Naijprostszy sposéb centrycznego umocowania do obrébki.-
np. plyty zegarkowej na tarczy kleszczowej jest taki:
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— spuscié¢ cenfrownik,
. :— lewq rekq nasadzi¢ plyte od-
‘nos$nym otworem na kiet centrownika
i dosungé zaciski, by docisnigta plyta
oparta sig na wszystkich czedciach:

(nr 4 na rys. 169), _
— dociggngé¢ lekko nakretki (5),
by szczekx zaciskéw (2) ledwo utrzy-

Rys. 169. Zacisk kleszczowy

maty plyte, przy tarczy kleszcznwej '
- — podkrecié Srubki (1) — mozliwie jak- no|da|e1 — pod
szczeki (2}, ' :

- — dopiero teraz doc:qgnqc nalezycie nakretkami (5) szczeg-
ki (2), ktdre obrabiang czes$¢ bedq trzymaly centrycznie, z jed-
‘nakowym dociskiem i bez uszkodzen tak $ruby szczek (6) jak
i obrabianej plyty.

Przy pomocy igly centruiqcej (Zentriernadel) — zrobionej
z czyszczaka i kawatka zwyczajnej igly — mozna sprawdzié, .
czy przedmiot na tokarce kleszczowej jest zamocowany do-
ktadnie i dosrodkowo (centrycznie). ‘

Gdy igte te ustawimy
w'sposdb przedstawiony

na rysunku nr 170 i zacz- =< - -
niemy farczqg powoli o- . _

bracaé, to — dzieki temu, ’

ze koniec przyrzqdu wy-

stlacy poza_ podsiawke T L
jest kilkakrotnie dhuzszy
od kofica, w kiérym. jest osadzona igla — mecenfrycznosc
otworu staje sig zaraz widoczna. Uderzajgc lekko drewnia-
nym m:otkiem przedmiot,-uprzednio nieco zluzowany, tatwo
mozna go doérodkowaé; nastgpnie przykrgcamy go mocno
na tarczy.

. Praca na tarczy kleszczowe] odbywa sne; bez ‘konika. ‘Noze
za$ sq specjalnie uformowane i zamocowane w suporcie.
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Tdrczc: lakowq (Lacksche|be rys. 729) jest to zupetnie: ptas-
ka tarcza umocowywana we ‘wrzecionie tokarki, stuzgca do
ptaskiego toczenia (plonowamo) bardzo md’rych przedmio+
téw lub wigkszych, gdy cata powierzchnia musi by¢ staczana;
wytaczana lub obtaczana. Bywa w réznych rozmiarach: od 5
do 80 mm $rednicy. Umocowuije sig jq we wrzecionie, przy po-
mocy $ciggacza, podobnie jok tarcze kleszezowq, lub za po-
sredmcfwem speqctlnych wkiadek o lewym gwincie. ‘

Spotyka sig réwniez inny sposéb zamocowywania forczy,
owiec nie wkrecany na gwint; lecz:, sztyftowy" lub kcno’rowy
Sposéb fen jest o tyle lepszy, ze tarcza moze procowac przy
obydwusfronnych obrotach. - =

¥ Przedmiot noklem sig za. pomocq loku lub szelaku'
12:116). Ogrzewd sig nie lak, lecz tdrczZe i przedm|of od’r’(uscx»

. Wszy je wpierw. dok’radme spirytusem. Nagrzang odpowned
inio ’rorcze smaruje sie Wcﬂ(eczklem laku, przyk’{ado sig obra-
blcmy przedmlof a doaskc;qc docxem 51&; go do ’rorczy i za~
roz wycem‘rowu;e nim {ak osfygme L Sy

Po skoriczonej obrébce’i podgrzonlu Tc:rczy, przedmlof o
dejmuije sig i wklada do denaturaty, qby lok rozpuscnc Szelak
zas. musn byc wygotoweny w splryfuae - e e e ey

Prc1k‘ryczne [esf wycxecxe w ’rcvrczy _
jakby klina, -siegajgcego. od: obwaodi
az blisko sroqu ‘W takim wycinky
Aatwormierzyé . grubosc obrqblanych
W przedmiofow . i

- Sciernica. - (quzek forcza szmer-
gllow'u,, .szlifierka;: .Schmirgelscheibe}
: jestdalszym uzupetnieniem wyposar
o P .-, zenia tokarki. Krgzek ten zakreca sie
Rys. 1. Wyuqclewtarczy réwniez $ciggaczem do wrzeciona,
clo, o lanowel, ‘a szlifewany - przedmiot “trzyma sie
w reku lub oplera o. podsmwke Krazki. majq éredn: do. 8 cme
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Ze wzgledu na konserwacje tokarki i innych narzedzi,
a szczegdlnie dla zabezpieczenia rozbieranych zegarkéw
przed kurzem z tarczy, nie nalezy uzywaé na stole zegarmi-
. strzowskim krqzkéw szmerglowych, czy choéby polerowni-"
czych. Taka szlifierka winna by¢ umieszczona w oddzielnej —
jakby telefonicznej — kabinie i to jeszcze z dobrym pochia-
niaczem. Przy okazjj zauwazamy, ze szybkosdci obwodowe
tarcz szlifierskich ponad 35 m/sek. sq prawnie zabronione.

O krgzkach i tarczach polerowniczych wspominamy na
str. 2-72, a o szlifowaniu krgzkami bedzie mowa w dalszych
czesciach. h ' '

W tokarce mozna zastosowaé réwniez pitke 1érczowq {cyr-:
kularke, Kreissige, rys. 638). Nabywa sig jq ze specjalnym
trzpieniem za kiéry mocowana jest Sciggaczem we wrze-
cionie, "podobnie jak krgzek szmerglowy. Pitka tarczowa
jest przez zegarmistrzéw rzadzie] nabywana i uzywana, gdyz
stfuzy do przecinania wigkszych czedci przy seryjnych pra-
cach. Ze wzgledu na konstrukcje rozrézniamy: pity’ tarczowe -
i pity segmentowe lub ze wstawianymi zgbami do przecinania
duzych blokéw metalowych. Pity tarczowe wykonane sq prze-
. Wwaznie ze stali narzedziowej lub szybkotngcej.

Uzgbienie pitek tarczowych do drobnych prac zegarmi-.
strzowskich bywa drobne, z podziatkg okoto 1-2 mm. Ostrze-
nie pitek tarczowych polega na szlifowaniu piersi zgba i po-
gtebianiu grzbietu. Szybkoéé skrawania, posuwu, chtodzenie
itd. opisane bedzie pdzniej. Stolik do pitek tarczowych opisa-
ny jest na 128 stronie.

Frezarke i kalibrownice, uzywane w tokarce lub oddziel-
nie, opisujemy na str. 185 i 188, _

Krgzek -zabierny (rolka zabierajqcea, tarcza zcbieroko-wc,‘

'szajbka, mitnemer, Mitnehmerrolle, przedstawiony na rys. 172,
stosowany jest przy toczeniu w kiach wowezas, gdy jokas
czgs¢ musi by¢ bardzo dokladnie i centrycznie obtoczona.
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Krgzek ten zaklada sig do wrzeciona i przykreca éciqgaczem
za pomocqg gwintu {4), a kdétko stopniowe zatrzymuije sie za-
stawkg. Natomiast pasek napedowy przenosi sie na krgzek
zabierny (3} — podobnie jok to widzimy na 217 rys. — osa-
dzony luzno na kle i zabezpieczony przed zsunigciem sig —
sprezynujgcym pierécieniem. Ulepszony kiel skladany, pos
sicxda przelot, w kiérym umieszcza sie z przodu kietek (2,

z 'przeciwnej strony wchodzi wypychacz (5, Ausstossstift).
Ufc’rwm on zmiang kle){ku W czole krgzka widaé kolonkowy
kotek zabierny (1, gebogener Mitnehmerstift).

Rys. 172. Kraiek z:b'erny esatzony na kle skiadanym.

Kielki (szpice, Spitze), wkiadane sq do specjalnego kia to-
karki, zaleznie od wielkosci obrabianego przedmiotu. Mogg
one by¢ lejkowe (kly wewngtrzne, Hohlkdrner) lub siozkowe
kty zewnetrzne, konusy, kernery, Spitzkdrner).

Rys. 173, Pr-ekrii krazka zabiernego 1 skladanege kla tokarki (z Kielkiem le;kuwym
i wypychaczem) A, B, dwa rodzaje och aniaczy czopéw w powigkszeniu. .
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Lejkowe kiethi mogq byé z ochraniaczami czopéw (Zapfen=:
schoner], fi. poglebionym lejkiem i dodatkowym otworem
bocznym, — lub bez. Zauwazyé nalezy, e ochraniacze czo-
pow sq dwojakiego rodzaju, co widzimy na rys. 173, A, B. Przy
kietkach z ochraniaczami czopy ebrabianych watkdw lub osiek
sq we wglebieniu swobodne, gdyz opieraijq sig tylko nasadka-
mi. Dzigki temu delikatne czopy sq wolne od nacsky i tzr.ia,.
a tym samym chronione przed ztamaniem podczas obrébki.

Do ,,napedu” delikatniejszych przedmiotéw uzywa sie po-
dwdjnego krqzka zabiernege (kombinierte Rollenspitze),
ktéry dla ostabienia nacisku struny napgdowej ma dodany
drugi kigzek tzw. frykcyiny {Frikiionsrolle}.

Rys. 174. Podwdjny kraiek zablerny.

Podwdiny krgzek zabierny moze byé zastosowany do wrze-
ciennika lub do konika. W ten wigc sposdb zam'eliamy tckar-
ke uniwersalng na dwuklowq (,,szpicdwke™), a kéko stopnio-
we (8'na rys. 180) zatrzymujemy zastawkqg (6] zaczepiang
o pierécien podziatowy (7). Toczenie za pomocg tago przy-
rzqdu gwarantuje najwigkszq precyzje, dlotego tez postugu-
jemy sie podwdinym krgzkiem zabiernym przy wykonywcmlu
delikainych osiek wrzecion, osiek kotwic itp.

Na obrabiane| czgsci przykre;co sig zabierak tokarski (ser=
"cowke, Drehherz rys. 566, é23). Ich wielkoéé oznaczana
jest numerami od 00 do 11 co odpowiada érednicy zamcco-
wywanych watkéw od 0,5 do 11 mm. Do mniejszych érednic
stosowane sq zabieraki zaciskowe (klamerki, Drehklemmen).
# Trzpieh tokarski. jeéli obrabiane kétko czy krgzek nie ma
oski, na ktérej mozna by umocowa¢ zabierak, wéwczas ké'ko
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takie witaczamy na trzpien tokarski (witoczke, dresztyft, Dreh-
stift) i toczymy je w ktach lejkowych.

Trzpieh jest to walek s’rozkowy
o malej zbieznoici, zwykle z nasa-
dzonym na state zabierakiem. Sto-
zek trzpienia jest znormalizowany,
tak samo jak np. rozwiertaki ze-
garmistrzowskie, zn. ze na kazde
7 mm dlugodci stozek pogrubia sig
0 0,1 mm. Zbieznoéé zatem jest to réznica $rednic podzielona
przez dlugo$é danego stozka, W powyzszym wypadku zbiez-
noéé¢ wynosi: 0,1 mm.na 7 mm czyh 1.70. Komplet trzpieni.
Irys. 579, 632} liczy do 36 sztuk o érednicy od 0,1 do 3 mm
i wyzej.

Rys. 175. Trzpiei tokarskl.

5. Przyrzqdy zakladane do konika tokarki

Cheqc 1oczyc jakis wcﬂek przy pomocy krgzka zab'ernego, -
musimy drugi koniec watka umocowaé w koniku. Zwykle czyni
sig to za pomocq kia lejkowego lub stozkowego.

KLY NORMALNE

Rys. 176. Rys. 177.; : Rys. 178.

Pierwszy kiet lejkowy (rys. 176) stuzy do wigkszych przed-
miotéw, a przeciwna jego strona do zapitowywania stozkéw
(zrcrnlkow konuséw) przy pomocy pilnka.

Drugi kiel (rys. 177} ma konce

; - lejkowe [stozki wewnetrzne] z
: é'— %%‘/4@‘ ochraniaczami czopéw. Trzeci
- za$ (rys. 178) ma obydwo korice

. Rys. 179 Przekréj kla do zapilowywa-
nia stoikow (rys. 176) STOZkOWG
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E Kly skladane zaklada sig nie tylko do wrzecionha ale i do
konika.

Rys. 180. Kiel skiadany 2 kietkami (catery kietki po prawe] stronle 2 ochraniaczami czopdw)
opisanymi na 118 str. Z pawe] sircny — uchwyt do wiertta i plylka wierlnicza. U doly
kiet 2 wypychagzem, .

Rys. 181, Przekré) kia skladanego z kielkiem i wypychaczem.

.. Do toczenia, np. czopdw wrzecion,
- prakiyczniejsze jednak sq kly ekscen-
fryczne. Toczenie ,ekscentryczne" jest
w istocie centryczne, gdyz przeprowa-
dza sie je zasadniczo réwniez ' na. osi
wrzeciona i konika. , Ekscentrycznosdé"” ;
R Rys. 182. Toczenie. czopa
te powodujemy tylko dlatego, by ulat- w klach centrycznych,
wié¢ dostep recznego noza tokarskie-
go do koficéw delikatnych i malych
czopéw. Widzimy to przy poréwna-
niu rysunkdw nr 182 i 183,

Do ekscentrycznego toczenia uiy—
wane sq réwniez specjalne kiy i tar Rys. 105. A t — znacznis

) . i ¢ wygodnie] — w farezce els-
cze, podobne jak na rys. 184 i 185, .. ¥ coabyoaey.
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- Tarczka, przedsta-
: “ ' wiona na rys..185 ma
Rys. 184, Ekscentryczny kiel lejkowy skiadany (Ezen- . dWCl kle*kl le' kOWG
< trische Reitstockgegenspitze). ‘ (z ochranicczam’) o
érednicy 007 i 0,15 mm i jeden najdel kat-
niejszy.- kietek stozkowy. Na rys. 735 widzi-
my podobne tarczki do ekscentrycznago
toczenia,»lecz bez kietkéw (Einsatz mit
_ Dreiecksplatte . und Hohlkornern).  Nato-
B e patme - miast na rys. 736 uwidoczniona jest tarcz-
soheibel. ka ochraniaczowa {Einsatz mit runder Plat-
te und-léchern als Zapfenschonern), kidra réwniez stuzy do
ekscentrycznego toczénia, ale oddalonych od czopdw, cze-
i osiek. Dzigki temu czopy mogg wystawac poza tarczke,
a tym samym nie sq narazone na uszkodzenie. Wszystkich
tych tarczek uzywa sig przy toczeniu delikatnych czopdw.
Kiel (podirzymka) do zapitowywania stozkéw [rys. 176}
stuzy do oparcia czopa, ktéremu nadajemy ksztatt stozkowy
' przy pomocy pilnika. Do obtaczania koficow czopdw na sto-
zek sluzy tez tarcza dotrodkowa (Zenirierscheibe, rys. 185
i 187). Zasadniczo umozliwia ona réwniez wiercenie osiowych
otworéw w oskach nawet o bardzo matych $rednicach.

‘Chcge przy pomocy powyzszych tarcz nawiercaé otwory
dla czopdéw do osiek i h
watkéw, nalezy uzyé
latarki  centrowniczej
[broszki - uniwersalnej,
Universalbrosche, rys.
128). Komplet taki skia
da sie z ramienia a
{Winkelbrosche}, iar-

i -
. IRys. 186 | 187. Dwie tarcze doSrodkowe z Kilku,

czki doérodkowei ), up kilkunastu lejkowatymi otwerzmi o Sreinicach
) . L od 0,15 do 5 i wigcej mm. .

118 1



Rys. 188. Latarka centrownicza.

z lejkowatymi otworami réznej wielkoici — zaleinie od po-
irzeby, plyiki dosrodkowej ¢, z jeszcze mniejszymi otworami
{Hohlkérner), trzpienia cenirujgcego d, kidrym ustawia sie
dosrodkowo poirzebny otwér tarczy b lub ¢, trzpienia wiert-
niczego e, w ktérym osadza sie uchwyciki wieriarskie f,
z wierttami Trzpied e wprowadza sig na mieisc'e trzpienia
centrujgcego d. P’lytkc: dosrodkowa ¢ stuzy do najmniejszych’
watkdw. -

Rys. ‘189. Wiercenle na tokarce otworu w oSce kdika, celem osadzenia
newego czopa na miejsce uluman.go.
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Przy pomocy powyzszego komplefu mozna nie tylko wy-
wiercaé centrycznie otwory osiowe w smuktych oékach o ma-
tej $rednicy, ale i polerowaé czopy, jedli do kolanka, na miej-
sce tarczy dosrodkowej b (rys. 188), wlozymy odpowiedniq
wkladke tozyskowq czopiarki (tarcze tozyskowq, Scheibe mit
Zapfenlagern).

Whkiadke te ustawia sig przy pomocy
trzpienia centrujgcego d. Na polerowanqg
za$ oske naklada sig zabierak, ktéry po-
ruszany jest krgzkiem zabiernym przy po-
| mocy smyka. Wkiadki ,,czopiarkowe” sq
j© w kilku wielkoéciach. Mozna na nich

~ obrabiaé czopy o $rednicy od 0,04 do
Rys.. 190, Wkladka fo- ]30 mm.

‘tyskowa czopiarki wkia-
-dana do latarki centrows

niczej. Do tzw. ,stotéwki”, czyli zegaréw wigke
szych od kieszonkowych i-do czopéw kot
ka minutowego, uzywa sig przy szlifowa-
niv i polerowaniu czopdw w tokarce —
kiéw czopiarkowych (kiéw tozyskowo-
Rvs.w‘1y91d-n K,i,i'{ofésv'ﬂiﬁf.ko' czopiarkowych,  Drehstuhlbrosche, Pq-
: lierlager fiir Dreh-
stuhll  w  réznych
wielko$ciach.

Przekroj  takiego
kio  widziany od
,czota" powinien
by¢ przynajmniej ta-
v ki jok na rys. 194,

Rys. 192. Polerowanie czopa w loiysku kia czopiar- (tak ‘by polerownik

: kowesoy - ledwoi czopa doty-
kat, o nie jak na rys. 193, gdzie prawie polowa czopa wysta-
je ponad tozysko, wskutek czego czop staje sig zbiezny.
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- Naijlepszy jednak ksztalt fozyska czopiarkowego widzimy
" na rys. 195. Czop tu ‘wystaje ile konieczne i pewniej lezy,
gdyz tylko w dwdch miejscach  dotyka
fozyska. Oprécz tego w dolnym kanaliku jest
miejsce na oliwe, opitki i brud.

Polerowany czop obraca sie w tokarce smy-
kiem, za posrednictwem krgzka zabiernego o-

Rys. 193. Nle-

sadzonego na trzpieniu tokarskim — OCZYWi~  yliéciwy ksztatt
Scie w takim tylko wypadku, gdy otka minuto- Ry e iar-

wa jest przewiercona.

Do ,stotdwki” tatwo mozna sporzqdzié
" dos¢é praktyczny kiet czopiarkowy widoczny
na rys. 191. Kiet taki posiada wkretke, kiérg
nalezy tak. doregulowywaé, by polerownik le- Rys. 194, Qipo-
zat réwnolegle do osi czopa. - Mietniejszy

Na str. 118 i 119 opisane byly przybory do peztalt
wiercenia przy pomocy tarczy do$rodkowe;j.
Tokarka ma dalsze mozliwoéci. Zamiast Zwy-
klego konika zaktada sie konik wiertniczy bez
dzwigni (Bohrreitstock ohne Hebell, z dZwig-
nig (mit Hebel), lub nawet z posuwem gwin-
towym (Gewindepinolenreitstock).

Przedmiot wiercony znajduje sie w uchwy-  repsay ' kstiat

. . .. . . loiyska ciopiar-
cie lub na tarczy lakowej i obraca sig, a wier- Yeowegor

4 : KONIKI WIERTNICZE:

fys. 186. — boz diwigal. Rys. 197. — z diwigaia. "Rys. 198. — 2z posuwem bgwintuwym.
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tho tkwi nieruckomo w koniku. Moze by¢ jed-
nak i pozycia odwrotna. Wéwczas zaktada
sie do konika plytki wiertnicze (Bohrplaiten).

gys. 199. Pywi  Przyrzgdy do wyiaczania opraw kamieni
wiertnicze.

sposoby obsadzania kamieni tozyskowych w plytach lub
mostkach zegarkowych, a mianowicie:

w oprawach kotnierzowych,

w ofoczkach (szatonach)] i najczeiciej obecnie stosowany
sposéb — to :

wciskanie kamieni, co w dalszych czesciach ,,Zegcxrml»
strzowstwa' bedzie szczegdlowo wyjasnione. . :

Oprawy kotnierzowe mogq by¢ wykonywane:

a} rgcznym nozem Tokorsklm na sposéb glashutski, szwaj-
carski lub angielski,

b} nozem suportowym i

c) przyrzqdem do wytaczania.

Jeden z takich przyrzqdéw do wytaczania otwordw kotnie-
rzowych widzimy na rys. 201. Jest on umocowywany w koniku,
a plyta lub mostek
przymocowywane s g
na tarczy kleszczowei.

Rys. 200. Szabion nastawczy przvrzadéw do wyta- lnny ZNOWU I’Od7G| fa- 7

czania opraw kamieni.

kiego przyrzqgdu wska-
zany na rys. 202, mocuje sig we wrzecionie,
" Mozna jeszcze spotkaé reczny przyrzad
do wytaczania opraw kamieni. Przyrzgd
ten napedzany jest smykiem, podobnie jak
"fyﬁségl’,;a *’;;‘r';ff»" o wiertlisko, a oprawg kamienia formuie
mieni mocowany w ko- vy faki sam sposéb, jak przyrzgd przed-
stawiony na rys. 202.

Obecnie jednak, gdy roz-
. " - powszechniajq sie coraz bar-

Rys. 202, Prayrzad do wytaczania opraw kamient sl Pt H
¥ umacowywally we wrzecionie. dZ|e| kamienie wcis kan &,
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'przyrzqdy te majq mniejsze zosToswow'anle i dlatego-ich szcze-
gdlowiej nie opisujemy.

Polerownica wkretek, opisana na str. 180, moze byé zasto-
sowana réwniez w tokarce. Lapidery czyli krgzki polerowni- -
cze zamocowuje sig we wrzecionie, uchwyt za$ przychodz; '
na misjsce konika.

Kto nie ma spe-
cialnej polerowni-
cy wkretek, moze
sobie  sporzqdzi¢ g
dodatkowe urzg-
dzenie przy tokar-
ce.

Jak widzimy na -
rys. 203, wkretka
W  (majgca byé
pOlerOWGnO) ZQ- Rys. 203. Wilasnorgcznie spnrzadmne urzadzenie do pelerc-
mocowono | est - . wania wkretek. .

w uchwycie zaciskowym wrzeciona tokarki. Do konika zaé
dopasowujemy trzpied T, z ramieniem R, w kidrym umocowa-
na jest oska O, dostosowana do otworu w tulejcs tarczy szii-
szlifierskiej 5. Oczywiscie, ze oska ta musi by¢ dokladnie
réwnolegta do trzpi enia, T, azeby tarcza byla prostopadia
do wrzeciofia, a tym samym zupetnie p’(usko szlifowata i po-
lerowata habkn wkretek,
Crzybkéw do szkiet
tkrazkdéw, uchwytdw,
Drehhalter) uzywa sie
do zamocowywa-

nia w tokarce szkiet
zegarkowych w celu
doszlifowywania ich ob-
wodow. Rys. 204. Grzybki do sziiel.
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- Jeden grzybek umieszcza sig w uchwycie zaciskowym wrze-
ciona, drugi sprezynuie z tulejki zamocowane] w koniku.
i.w ten sposdb dociska obtaczane szklo, Toczy sig kawatkiem
szkta, a zwilza sig woc/i.q lub terpentyng. W ten sposdb szkio
nie odpryskuje ani sig nie szczerbi. Dawniej uzywano do tego
celu krqgzkéw korkowych, obecnie stosuje sig gumowe.

6. Przyrzqdy zakladane w miejsce podstawki

" Najwazniejszym przyrzqdem, zaktadanym w miejsce pod-
stawki jest suport krzyzowy (Sticheltrdger, Kreuzsuport rys.
205), ktoérego budowa jest nieco inna niz suportdéw przy di-<
zych tokarkach. . '

Suport stuzy do
przytwier-
dzania spe-
cjalnych nozy o-
raz dwukierunko-
wego ich posuwa-
nia — tak przy fo-
czeniu watkéw za-
mocowywar-
nych w kiach
i uchwytach, jak

Rys. 205. Reczny suport krzyzowy systemu ,,Wolt Jahn* l p*CISZCZVZﬂ przY’
(syst. ,,Lorch™ -Schmidt’ widoczny jest na Tys. 752). twiverdzcmych na

tarczy lub w uchwycie lejkowym czy stozkowym. Niekiedy
w suporcie umocowuie sig réwniez obrabiane przedmioty.
Jak w tokarkach duzych, tak i w zegarmistrzowskich, moze-
my rozréznié w suporcie dwa zasadnicze zespoly: suport dol-
ny i suport gorny. C v
Suport dolny tworzq: sanie wzdiuzne Sw, kidre zwolniwszy
7z zacisku Z mozna przesuwaé recznie wzdhiz prowadnicy to-
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karki (normalna tokarka. zegarmistrzowska éruby pociggowei. °
nie posiadal, oraz sanie poprzeczne Sp przesuwane korbg
poprzeczng Kp. :

Suport za$ gérny sk%cudq sig z san narzedziowych Sn poru-
szanych korbkq wzdiuzng Kw, oraz imaka suporiowego |
limaka narzedziowego, Stichelbefestigung).

Przy korbkach znajdujq sig tulejki T (Uberwurfmutter), ktére
sluzq do uszczelnienia oraz usuwania luzéw 1 martwych ru-
chéw w érubach korbkowych. Podziatka zaé na obwodzie
tych tulejek wskazuje, ze pokrecenie korbki od kreski do
kreski posuwa néz o 0,1 mm.

- W poczqgtkach toczenia wiadciwe obracanie kor.bkcmi spra-
wia uczniowi najwigkszg trudnoéé, warto wiec nakredli¢ na
saniach poprzecznych i narzedziowych odpowiednie znaki
.widoczne na rys. 205. Przy recznym napedzie tokarki kreci sie
korbki tylko jedna rekq.

Do imaka suportowe-
go — jak to wyzej po-
wiedziano — zamoco-
wuje sie réwniez przed- @},{ _}_”
mioty obrabiane freza-

mi, pitkami tarczowymi lewa reka

itd., ale najwazniejszym -posuw wzdfuzny .
jego zadaniem jest i“g “
sztywne trzynfanie no- Prawa reka
za, jok najblizej obra- =posuw poprzgczny
biOnego, przed mio- Rys. 206. Znakl orientacyjne wiasciwego obracania
tu, w nalezytej wyso- korblami.

kosc: i pozyciji. Imak daje sig ustawiaé pod dowolnym kgtem
okoto osi pionowej. W niekiéryeh systemach posiada mimo-
§rodowy zacisk noza dokrecany érubg.

Dotychczas fabrykowane imaki delikm‘nyq_h tokarek ze-
garmistrzowskich nie zawsze odpowiadajq nalezycie tym wy-
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r’hogom i dlatego zegarmistrze niechetnie uzywajqg supor'réw,
tym bardziej ze: :

w obecnych wykonaniach imaki sq za bardzo skompliko-

wane,

nie ma sig takiego ,czucia” jak przy nozu recznym,
przy napedzie recznym ma sig Tylko jednq rekg do krece-

nia korb{‘ jami,

mafa l_|'OSC zegarmistrzéw posiada suporty, podczas gdy
ogdt nie jest do nich przyzwyczajony, itd. :

- Najczesciej spotyka sie u nas suporty fzw. ,bolejowskie".
Sq one jednak — jak wykazata prokiyka — zbyt skom-

plikowane .w uzyciu.

\,

R
sy

—

@

Rys. 207. Poprawiony imak

126

suportowy Boleya.

Suport bolejowski jest wiasciwie kom-
pletng miniaturg normalnego suportu duzej tokarki i imak jego
niezupetnie odpowiada wymaganiom prac zegarmistrzow-
skich. Jednak niektérzy zegarmistrze starali sig go ulepszyé;

Sn

wprowadzajqgc poprawki wg rys.
207. Takq przerébke mozna wyko-
naé w. nastepujgey sposéb. '

Po rozebraniu suporiu bolejow-

skiego staczamy lub zestrugujemy
okragly wystep san narzedziowych
suportu. Na to za$ miejsce umie-
szczamy starannie dopasowang
plyte taliej grubosci, aby ostrze
noza byto na wysckoéci osi wrze-
ciona. Ptytka ta ma w tym wypad-
ku 4 mm grubosci i polgczona jest
'z saniami -jednym lub dwoma kot
kami nastawczymi {nézkami, sztel-

~sztyftamil.

Najlepiej gdy wszystkie noze su-
portowe sq jednej grubosci, wows-



czas bowiem plytka ‘moze byé zawsze ta sama i zmiana no-
za jest kwestiq sekund, tym bardziej ze sprezyna S sama uno-
si przycisk imaka. Gdy gruboé¢ nozy jest rézna, lub gdy za-
mocowuije sig jaki$ inny przedmiot, kétko regulacyijne K z na-
gwintowanym frzpieniem T umozliwia zawsze réwnoleglg po-
zycjg przycisku P, a tym samym sztywne i silne zamocowanie
noza czy przedmiotu tuz przy punkcie skrawania.

Dodatniq cechq suportu bolejowskiego jest jeszcze to, ze
mozna go — bez usuwania konika — wsungé na miejsce pod-
stawki {ub odjgé. Rodzcue nozy i sposoby toczenia bedq opi-
sane pdznie].

Podobne ulepszenie mozna wykonaé i przy suporcie tokar-
ki Lorch et Schmidta, ktéry po przerdbce bedzie wyglgdat
jak na rys. 208.

Podstawka rolkowa (faweczka wrotkowa, rolka, faweczka
rolkowa, Feilrolle, Rollenauflage) wkiadana na miejsce zwy-
kiej podstawki, moze byé pojedyncza lub
podwdina. Pierwsza stuzy do lekkiej ob-
rébki watkéw i czopdw, a podwdina pod-
stawka — przede wszystkim do dokladnej
' obrobki wielobokdw, np. na watkach na-
ciagowych, nakretkach itp.

Przedmiot
majgcy byé o-
brobiony na
wielobok,

Rys. 208. Uproszczony Rys. 209. Pod- . )
lmak suportowy Lorch et slawka rolkowa Rys. 210. Podwdjna podstawka rol-
Schmid{a ) pojedyncza, Kkowa.

127



zamocowtuije sig w klach lub- uchwycie tokarki, kétko stopnio=:
we hamyje sig na-jednym z otwordw pierécienia podziatowe-
go, zniza sig podwdjng podstawke rolkowq tak, by pilnik
ledwie chwytat powierzchnig obrabianego watka i pituje sig
prowadzqgc pilnik po rolkach. Gdy pilnik przestaje brdé, o-
braca sig kétko stopniowe o odpowiedniq ilodé otwordw do
nowej pozycji. Po pierwszym zapitowaniu wszystkich bokdw,:.
obniza sie nieco podstawke nakretkg regulacyjng, widoczng
na rys. 210, i znowu opitowuie sig po kolei wszystkie boki —
i tak stopniowo az do pozgdanego wymiaru. Mniej skompli-
kowane jest zapitowywanie np. kwadratu przy watku nacig~
gowym na pojedynczej podstawce rolkowej, ale tez jest
i mniej doktadne, a wymaga
réwniez wigksze] wprawy.
Baczy¢ jednak nalezy, by
podstawka stald bez luzdéw
na prowadnicy i na saniach.
~ Dalszym zapasowym
przyrzgdem - zakfada-
nym w miejsce podstawki
. » jest stolik do pitki tarczowej
"'Rys. 211. Sposéh ustawian.ié pojedynczej (bIOC]k, S‘-cigefisch), :kTéregO
P atrata walks naciagowegar " Uzywamy woéwczas, gdy u-
ruchomiamy w tokarce pitke tar-
czowaq.

Na rys. 212 stolik ten posiada
nawet listwe stosowang przy seryj-
nych pracach. o

Jeszcze innym urzgdzeniem sto-
sowanym.w tokarce jest. aparat do.
Rys. 212. Stolik do piiki tarezowe).  SZlifowania i polerowania (Schleif

— und Poliereinrichtung).
- Aparatem tym szlifuje sie i polerujer watki cylindryczne,.
stozkowe i powierzchnie czolowe. Wykonuje sig tez tzw, szlif
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stoneczny na  két-
kach naciggowych i,
(szlif  deseniowy,
Sonnenschliff). Pra
cuje sig przy po
mocy krgzkéw ko-
rundowych, brgzo-
wych, lub jeszcze
migkszych, stuzg-
cych do polero-
wania. Na ogdt a-
parat ten rzadko
mozna spotkad w u-
zyciu, wigc nie wda-
jemy sie w szczegd-
towsze opisy.

Inne szczegdty
dotyczqce samejen
czynnodci toczenia S,
jak np. sposéb trzy- -
mania czy zamoco-
wywania nozy,
zasady skrawania,

itd. opisan |
s - Op sane bE;‘dC] ‘Rys. 213. Aparat do szlifowanfa | polerowanla zakladany
pozniel. na prowadnice w miejsce podstawki.

7. Pierscien podziatowy tokarki

pe

Celem uzupetnienia naszych opiséw o wyposazeniu tokar-
ki dorzucimy jeszcze kilka stéw o tzw. pierécieniv podziato-
wym (podzielnicy tokarki, tarczy podzielczej, Teilkreis, Teil-
kopf am Spindelstock, nr 7 na rys. 150). Pod tq nazwq rozu-
miemy otwory na kétku stopniowym, kiérych ziykle mamy 60
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i do kidrych zakladamy zastawke tokarki przy obrabianiu
wielobokdw. A dlatego &0, ze ta liczba pozwala na obrabia-
nie najwigkszej ilosci wielobokdéw o 2, 3, 4, §, 6, 10, 12, 15, 20,
30, a nawet 60 piuszczyzncch /

Azeby wigc utatwié sobie obliczanie otwordw na pierécie-
niv podzialowym podczas opitowywania wielobokdw, a tym
samym unikngé przykrych omylek i zaczynania roboty
od nowa, praktyczne jest dorobienie do kétka stopniowego,
dodatkowego piericie-
nia z blachy mosigznej,
ktéry widzimy na rysun-
ku 214,

codo
20 %og

o 0%,
®og fo0®

Robimy wigc w kétku
stopniowym mate pod-
toczenie obok otwordw.

: : _ Nie jest to trudne, gdyz
Rys. 214, Ruchomy plerSciefi mosiginy, przy kdl- , . L
ku stopniowym tokarki, ulatwiajgcy ohliczanie o- kOH(O fo |es’r zeliwne.

twardw na pierscieniu pu:dzialuwym. W to pOd]‘OCZGﬂiG Wk‘fCl'
damy wspomniany pierécied mosigzny P, ktéry dzigki matej
szczelinie S sprezynuje i fatwo jest przesuwalny. Ustawiamy
go wiec cyfrqg O w tym punkcie pierécienia podziatowego,
w ktérym wielobok zaczynamy pitowaé; a wiec przy tym o-
tworze, gdzie najpierw tkwi zastawka. Nastepnie — gdy o-
pitowujemy czworobok — to zastawke zaktadomy do otwo-
réw znajdujqeych sig przy cyfrach 15, 30 i 45 wypisanych na
pierécieniu. Jedli natomiast opitowujemy szeéciobok to zastaw-
ke wkiadamy do otworéw przy cyfrach pierécienia: 10, 20, 30,
401 50. Dla utatwienia poczgtkowego nastawienia piericienia,
widzimy na koricach tegoz, przy szczelinie S dwa otwory,
w kidre wlozywszy np. wkretak fatwo mozemy go przed roz-
poczgciem - pitowania wieloboku przesungé tak, by 0 na
pierscieniu byto przy kotku zastawki.

Saggoa0’
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Z powyzszych opiséw widzimy jdk wiele urzqdzed, przy-
boréw, maszyn i obrabiarek moze zawieraé kompletnie wy-
posazona fokarka. Ale ,wedle stawu grobla...". Tak ze wzgle-
du na fundusze jok i moznoé¢ nabycia... :

Rys. 216. Wigkszy zespol. k



P 8. Naped tokarki

 Rozrézniamy cztery sposoby napedu tokarki zegarmi-
'strzowskiej:
- smykiem,

kotem recznym,

kotem pedafowym i

silnikiem elektrycznym. :

Naped tokarki smykiem (str. 184}, jak to niektdrzy jeszcze
praktykujq, byt moze dobry dawniej — przed laty — gdy

: kota jeszcze nie znano, ale

obecnie moze by¢ sfoso-
wany chyba tylko w razie
koniecznodci. ;

Przy napedzie smykiem
praca trwa dwa razy diu-
. zef, gdyz foczenie odby-
* wa sie wylgcznie przy
ciggnigciu smykiem w dot.
Przy powrotnym ruchu
smyka musi sig néz od to-
czonego przedmiotu od-
suwaé, . co rdéwniez nie,
wplywa na doktadnod¢ to-
czenia.-Owszem, smyk jest
i obecnie uzywany, ale do
polerowania czo-.
pdéw w czopiarce, wierce-
nia wiertliskiem itd.
" Reczne koto napedowe
(szwungrad, Handschwun-
gradl — odpowied-
nie ‘zwlaszcza dla po-

Rys. 217. Reczne kolo napedzajace kraiek za- . — H -
bierny tokarki. I CZC}ﬂ(U]CjCYCh ma w po
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réwnaniu z poprzednim sposobem napedu fokarki zegarmi-
strzowskie] znaczne zalely: Inieprzerywane skrawdnie,
zwiekszong wydajnoéé pracy, fatwiejsze dostosowanie od-
powiedniej ilosci obrotéw itd.

Koto to, o konstrukcii przeds’rowion'/ei na rys. 217, zamoco-
wywane jest w imadle za wystep ,,W'" widoczny na tym’ry
sunku z prawej strony. Moze ono by¢ obracane lewq lub pra-
wq rekq, daje sig tez przesuwaé w dét lub w gorg — zaleznie
od diugoéci paska wzgl. struny. W razie przerwy w toczeniu
odwraca sig je réwnoczesénie z tokarkqg na bok stolu, bez
zmiany potozenia i naprezenia struny, tak ze toczenie mozna
wznowi¢ w kazdej chwili. tatwo réwniez przy tym urzgdze-
‘niu toczyé majgc prowadnicg na wprost piersi. Struna albo
pasek moze napedzaé kétko stopniowe wrzeciona iub krg-
zek zabierny, jok to wiasnie widzimy na rys. 217.

Pedal (Pedall wykazuje dalsze zalety, szcze-
gélnie wéwczas, gdy przy frezowaniu i obrébce
kotek, ‘przy pracy suportem itd. sq potrzebne
obydwie rece do obstugi obrabiarki. Oprécz te- |/
go pedal umozliwia spokojniejszq pozycjg ciata, ff
a tym samym i reki trzymaigcej ndz, przy to-
czeniu szczegdlnie delikatnych rzeczy.

Naped elekiryczny moze byé¢ podzielony we- \
dhug rodzajéw uzywanego prgdu, lub wediug
sposobu napedzania obrabiarki. Przy pierwszym
podziale rozrézniamy silniki prgdu statego i sil-
niki prgdu zmiennego. Typ pierwszy {przewaznie
bardzo matej mocy) zasilany jest zwykle z aku-

e R . . "Rys 218. Noiny'
mulatgréw, rzadziej z ogniw. Typ drugi czerpie. .taed = okarkd,

czyli tzw. pedal.
prad z sieci. {(Obecnie prawie w catej Polsce roz-

prowadza sie do uzytku przemystowego i domowego prqd
zmienny o czestotliwosci 50 okresdw na sekundeg, w ukfod.zye
jedno- lub -bré]fo;owym, o' napigciach 120, 2201300 woltow.)
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Rys. 219. HNeped tokarki przez przy-
stawke. ’

Aby umozliwi¢ regulacig
obrotéw, zamieniamy wylqcz-
nik tego silnika na opornik ze
sprezynujgcym pedatem, wig-
czanym nogq pracujgeego;
bedziemy mieli wdwczas naj-
lepszy naped elekiryczny,
gdyz z momentalng i ciaglg
regulacjq obrotéw tokarki.

Niedawno kilka firm szwaj-
carskich, wytwarzajgcych ma-
szyhy i narzedzia zegarmi-
strzowskie, wyprodukowalo
nowy typ silnika elektryczne-
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Jedli chodzi o sposéb na-
pedzania obrabiarki, to mo-
ze byé on bezpoéredni przez
sprzezenie watka silnika z
wrzecionem cbrabiarki, lub
poéredni (z silnika o mocy 75
do 200 watéw) przez zasto-
sowanie ké&t zebatych, lub
przektadni pasowej. W celu
zwiekszenia obrotéw moze-
my zastosowaé przystawke
{rys. 219) w ten sposdb, by °
najwigksze kétko stopniowe
przystawki byto umieszczone
na wprost najmniejszego kdét-
ka na wrzecionie. ‘

%

Rys. 220. Silnik elektryczny do tokarki,
sterowany noga.



go lrys. 221) przystosowanego do réznych obrabiarek ze-
garmistrzowskich. , ' '
Silnik ten jest cichobiezny, her- !

metycznie zamknigty, posiada ru- /
chomqg przekladnie nastawialng w
réznych kierunkach i pozwalajgcg
na odrgczne napinanie paska alba
struny.  Wysokoéé dostosowana
jest do zegarmistrzowskich obra-
biarek: tokarki, frezarki, wiertarki,
szlifierki, polerownicy . itp.  Silnik
ten produkowany jest w dwdch
odmianach, o mocy /10 KM i 1/5 # 3
KM. Normalne zuzycie prqdu od- |
powiada 45 watowe] zardwee.
Przysrosowony jest na pragd o na- =
piQCiU 110 i 220 WOHéW' ‘DZiQki Rys. 221. Uniwersalny siinik zegar-
kilku kétkom stopniowym, mozna - mistrzowski.
uzyskiwacd cbroty od 250 do 3:.000 na minute. Na zyczenie
moze by¢ watek wirnika przedtuzdny w obydwie strony.

Zamiast paséw uzywa sig — do przenoszenia sity napedo-
wej na tokarke zegarmistrzowskq — struny lub okrgglego
paska. Wybér i moc zalezy od wielkodci tokarki i rodzaju
prac na nisj wykonywanych. ‘ '

, Ogdlnie biorge przy napedzie przystawkowym przedsta-
wionym na’rys. 219 uzywa sie paskéw okrgglych o $rednicy:
— z silnika na przystawke — 5-6 mm,

— z przystawki na wrzeciono — 3 mm, :

— z przystawki na krqzek zabierny = sznurek {wedkowy)
T mm. ] :

Paskdéw i sznurkéw nie nalezy za mocno naprezad, aby nie
powodowaé zbyt szybkiego wypracowywania sig- watkédw
i fozysk. ' a
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Struny (Darmseiten, rys. 572} do recznego kota nape-

dowego kupuje sig w dlugosciach po 2,5 m, o grubosci od
0,5 mm (nr 1), do 1,1 mm (nr 4).

Rys.

Rys.

Rys.

Rys.
Rys.

Rys.

Jedli chodzi o igczenie strun,
sznurkdw czy paskéw, to naj-
idealniejszym* rozwigzaniem by-
toby, gdybysmy te polgczenia

. Tﬂ SN otrzymywali z fdabryk gotowe,
25 - Do loggscid wyciggnigte, jako tzw. tadmy
bez konca. Nie zawsze jednak
‘jest to mozliwe, i zwyczajnie
musimy sami {gczyé kornce strun
czy paskéw. W tych potgcze-
niach najwazniejszq rzeczq jest,
azeby mozliwie nie sprawiaty
drgan, ktére — przy delikatniej-

222.

‘224,

225.

226.

227.

Kitka sposobéw laczefi strun | pashéw
przy obrabiarkach zegarmistrzowskich. SZYC]’\ I’ObOTOCh — mogqg nawet

_ uniemozliwi¢ prace.
Mamy kilka rodzajéw Igczen strun, sznurkdw i paskow

vzywanych przy oorabiarkach zegarmistrzowskich.

1.

Cienkie, zazwyczaj jedwabne sznurki, i delikatniejsze stru-
ny fgczymy wezetkami. Chodzi jednak o to, aby we-
zetek wykonaé w sposéb nalezyty. Na rys. 222, widzi-
my zwykly wezet marynarski prosty, zwany tez wezlem
tkackim, ktéry ma tg zalete, ze im bardziej sznur jest napre-
zany, tym wiecej ten wezel sig zaciska. Odwigzaé go tez
tatwo, pociggngwszy za odpowiedni koniec. oo »

. tgczenie na wezetek okrgglych paskow skérzanych, po

dobnych jok u maszyn do szycia, jest niemozliwe. Stosuje
sie w takim wypadku klamerkg ze stalowego druty,
przedstawiong na rys. 223, a przy grubszych paskach do-
doje sig drugq klamerkg z przeciwnej strony tak samo za-
gietq. '
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3. Dosy¢ praktyczne potgczenie jest na klamre spiralng ze
stalowego drutu (rys. 224). Musi by¢ ona tak dopasowana,
by kofice paska byly silnie w te klamre wkrecane. Polgcze-
nie to dobrze sprezynuje, a im wigcej jest naprezone tym
klamra taka bardziej weiska sig 'w korce paskéw.

4, Po%qczeme paskéw, przedstawione na rys. 225, do obrabic:
rek zegarmistrzowskich nie bardzo sig nadaje, chociaz przy
wigkszych tokarkach moze mie¢ zastosowanie.

5. Natomiast praktyczne polgczenie przedstawia rys.” 226.
Stosowane jest ono szczegdlnie przy ciefiszych sznurkach
i strunach. Wykonuje sig w tym celu z kawatka blaszki mo-
sigznej tzw. ;,plytke ésemkowq" wywiercajge w niej dwa
odpowiednie do grubosci struny otwory. Zaletq takiej plytki
jest to, ze mozna jg sobie latwo i szybko sporzqgdzié,
a przeszkadzo mniej, anizeli sig na pierwszy rzut oka wy-

~ daje." Wezelki strun mozna nieco nudpohc a wdwczds roz-
wigzanie sie jest wykluczone.

6. Najprostsze jednak i najlepsze jest fgczenie .okrqglych pas-
kéw skérzanych przez sklejenie (rys. 227). Nalezy jednak
do tego mie¢ specjalny klej (kit) i zastosowa sig do wska-
zéwek zawartych w pouczeniv.

7. Z braku odpowiedniego kleju, najmocniejsze polgczenie
jest-nastepujgce. Jeden koniec okrggtego paska przecina-
my po $rodku, a w powstale rozwidlenie wkiadamy drugi
koniec z odpowiednio écietymi bokami. Po zszyciu wysta-
jace nieréwnosci nalezy usungé i zigczone mle|SCC1 Lprze-
maglowaé” na stole drewniang listwg. :

8: W wielu wypadkach zamiast paskéw i strun mozna zasto-
sowa¢ zytke rybackq, podobng jak u zegaréw wagowych.
Spelni ona tg samq role, a jest znacznie tansza.

Paski nalezy co pewien czas czyécié¢ szczoteczkg w cie-
ptei wodzie i nastepnie nacieraé smarem pasowym; paski nie-
konserwowane szybko kruszejq i stajq sig nieuzyteczne. Po-

137



dobnie i struny: nalezy co pewien czas pociggnagé lekko thu-
- szczem (fojem baranim) i ogrzaé nieco z daleka od ognia.

‘Nie vzywamy co prawda w. zegarmistrzostwie paséw
Jfransmisyjnych” [najwyzej okrggte paski o $rednicy do 6 mm,
jak to wyzej podajemy), moze jednak begdzie praktycznie nad-
mieni¢ pokrétce w jaki sposdb konserwuie sig pasy przy obra-
biarkach. Zwilza sig wigc pas letnig wodg, brud zeskrobuje sie,
o potem zeszczotkowuie, sptukujgc resztki wodg. Jeszcze wil-
gotny pas naciera sie od zewnetrznej strony (nie od wewngtrz-
nejll smarem pasowym tak diugo, az bedzie dostatecznie na-
sycony. Nastepnie suszymy pas ng wolnym powietrzu dotqd,
az tluszcz wystqpi na strong wewnetrzng. Jako tuszczu do
paséw radzqg uzywaé mieszaniny: jedng czesc toju z dwiema
czesciami tranu }ybiego‘. Smarowanie pasdw winno nastgpo-

7

Rys. 228. Nowocze$niejsza tokarka zegarmistrzowska z elekirycznym napgdem poSrednim,
wyprodukowana w Szwajcaril. Przeswit wreeciona 8 mm, dlugosé prowadnicy 250 mm, odle-
ylos¢ od prowadnicy do kiow 40 mm.
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waé .co pét roku. Uzywanie kalafonii {jak to ma przewaznie
miejsce w warsztatach) usuwa odrazu poélizg pasa, ale po-
woduje kruszenie i szybsze jego zniszczenie.

Na okiadce tej czeéci , Zegarmistrzostwa” widzimy jeszcze
inny typ tokarki dla zegarmistrzéw i precyzyjnej mechaniki,
posiadajqcej bezposredni naped elekiryczny wbudowanym
silnikiem. Tokarka taka nie zajmuje wiele miejsca na stole
roboczym, a praca na niej jest znacznie udogodniona.

9. Konserwacija tokarki

Tokarka zegarmistrzowska jest instrumentem precyzyjnym,
kiéry wymaga starannej pielegnacji. Nalezy sig po prostu
,kochaé” w swojej tokarce, nie tylko dlatego Ze, jako wielki
komplet, tyle jest wartq, ile prawie cata reszta naszych narze-
dzi, ale szczegdlnie dlatego, ze jest ona wazng podporg. ng-
szej egzystencji. Bez tokarki nie ma zegarmls’frz_o i jaka tokar-
_ka, taki zegarmistrzl

A wigc:

1. Chron jg od brudu i zakurzenia i nie pozostawiaj-jej
~dniami, czy tygodniami wiszqcej przy warsztacie.

2. Nie rzucaj ani tokarki, ani zadnych jej czesci po szuf-
ladach, czy stole roboczym, lecz oczyszczone starannie czg-
éci odkladaj zaraz po uzyciu, tam. gdzie nalezy,

3. Skiadajge, czy rozbierajqc Tokarke, pracuj ,,z czuciem"
- i nie zestawiaj jej nigdy ,,przez sitg".

4. Nie usituj toczyé zbyt wielkich sztuk na matej tokarce,
bo zniszczysz jej doktadnosé.

5. Praca przez lupe powoduje zapocenie czgéci metalo-
wych. Wycieraj je wigc najpierw starannie na sucho, a nastep-
nie naoliwionym ptatkiem, przez co uchronisz je od rdzy.
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6. -Staraj sig¢ o réwnomierne zuzywanie je] czeéci pracujg-
cych, co nieraz jest mozliwe. Np. na podstowce — nie pracuj -
tylko na czeéci Srodkowei.

7. Uchwyty zaciskowe [amerykanskie] i podobne przy-
rzqdy wykqp co jaki$ czas w.benzynie, bo zabrudzony uchwyt
moze sie uszkodzié, lub Zle wycentrowad toczony przedmiot.

8. Smaruj regularnie wszystkie miejsca tarcia wystarczajg-
co, lecz nie Qrzesadme Nie stosuj wazeliny lub gestych oliw,
lecz rzadszqg — ,,stoléwkowq'". Zamykaj otwory stuzgce do
oliwienia.

W ten sposob pielegnowana tokarka bedzie rzeczywiscie
obrabiarkqg precyzying i starczy Ci na cale Zycie.

10. Noze tokarskie

Noze tokarskie {sztychle, rylce, Sticheln) stuzq do skrawa-
nia metali lub innych tworzyw. W zegarmistrzostwie uzywa-
v my: nozy recznych i nozy
supcrtowych. Te ostatnie
mogq byé jednolite lub
skiadane.

N6z tokarski powinien
: mieé ksztalt klina (podtuz-
Rys. 229. Podstawka za daleke of obtaczanege NY przekr0| kohca nozc)
przedmioty, Néz drga (a 1 kat skrawanla jest nie-

wlaciwy — uvjemny). - ktérego kgt skrawania mu-
si byé¢ mniejszy niz 90°
(rys. 240). Odlegto$¢ mig-
dzy obrabianym przedmio- .
tem, a podstawkq. czy su-
portem, robi sig mozliwie
matg, by unikngé drgania
noza. ‘

Rys 230. A tu za blisko. Brak ruchu hoczne
© go moza i ,czucia‘.
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Rys. 231. Ksztalty ostrzy noiy rgcznych: a — poprzeczny przekréj neia,
b — widok ostrza 2 boku, c-d — ostrze prawidiowo oszlifowane, e — ile
eszlifowane, bo ukosnie, t-g — Sciecie czubka do lewego i prawege toczenia,
h-j — do okraglych i rowkowych wytaczad.

Reczny ndz tokarski jest zwykle o przekroju kwadratowym
— do nasadek, lub rombowym — do podtaczan (rys. 658),
albo o trapezowym przekroju {rys. 697) — do wytaczania
wgskich rowkow.

Zasadniczy kszialt noza recznego widzimy na rys. 231,
gdzie ostrze noza tworzy koniec sztabki écigte] vkoénie (do
iednej z podtuznych krawedzi) pod kqgtem 20 — 25°.

Rys. 232, N6i do nauki toczenia — dobrze Rys. 233. NdGi zaostrzony niewlasciwie —

zaostrzony, cxubek zaokraglony.
Do nauki toczenia uzywa sig nozy mniej $cietych — na-

wet do 45°, jak na rys. 232. Uwazad jednak nalezy, by czu-
bek noza nigdy nie byt zaokrgglony (rys. 233.).

Przy trzymaniu noza rgcznego w czasie skrawania (zd'zie-
rania) materiatu, wierzchnig strong noza, po kidrej sptywa
widr, nazywamy powierzchnig natarcia (Spannflédchel. Skoéng
powierzchnig noza, od strony obrabianego przedmiotu, nazy-
wamy powierzchniq przylozenia (Freifliche). Linia przecigcia
sig tych powierzchni tworzy krawedz tngeq {Schneidkante).
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Zaznaczyd ncxlezy, ze powierzchnia natarcia u noza recz-
nego zmienia sig zaleznie od jego ustawienia do prawego
lub lewego skrawania. Stqd wynika, ze ndz reczny posiada
dwie powierzchnie natarcia i dwie krawedzie tngce.

Jednak w wigkszosci wypadkdw noza recznego Uzywa sie
do wygtadzania toczonej powierzchni przedmiotu. Wéwczas
trzyma sie néz odwrdcony do géry powierzéhnig przytozenia,
a w istocie. ,skrobie” sig krawedziami tngcymi lub tylko sa-
mym czubkiem ostrza (rys. 230). W podobny sposéb mozna -
trzymaé néz przy toczeniu metali migkkich (rys. 234). '

Rys. 234. B — wlasciwe trzymanie noia recznege (przy toczenlu
~metali migkkich); C ~~ za nisko; A - za wysoko.

Dla orientacjii nadmieniamy, ze u duzych nozy suporto-

. wych, uzywanych w mechanice ogél?aej, w wyjasnione] powy-

zej terminologii zachodzg pewne zmiany, co zauwazyé moz-
na na rys. 235.

Ostrzenie nozy recznych sprawia poczq’(kchym uczniom
znaczne trudnosci. Ostrzyé nalezy tylko powierzchnig przyto-
Zeniq, bez naciskania (by nie zagrzad), na zwilzanym pias-

142



kowcu lub marmurku, a po-
wierzchnie natarcia ostrzy sie
tylko dla zdjecia zadzioru
czyli wygtadzenia wszelkich
chropowatosci tak na krawe-
dziach tngcych, jak i na pla-
szczyznach. ‘

! e, : Rys. 235. Nazwy przy suportowym noiu
STOSUIG Sig -CZasem .OSIrze~  tokarskim w mechapnice ogdinej: N = po-

. . . wierzchnia natarcia, P = powierzchnia
nie recznych nozy tokarskich — prejisgns, "t powierzehnia czolowa,
na szlifierce. Zabieg ten musi (= krawed tagca.

by¢ jednak przeprowadzany bardzo ostroznie i z duzym wy-
czuciem, azeby noza nie odpuscié. '

Rys. 236. NiewlaSciwe trzymanie rgcznego noia tokarsiiege przy ostrzeniu.

Po naosirzeniu, czubek noza i krawedzie tnqce muszq byé
tak ostre, by pod lekkim nawet dotknigciem zagtebialy sie
w paznokie¢. Dla sprawdzenia wiasciwego kgta ostrzenia
mozna od czasu do czasu gsadzié néz w prymitywnym plas-
koszlifierzu  (rys. 276) i wyréwnaé wszystkie niedoktadnoéci
poprzednich osfrzeh tak, aby powierzchnia przylozenia byta

réwna i ptaska. \
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Rys. 237, Wiasciwe trzymanie noia podezas ostrzenia. W ten sposdh latwie] Jest utrzymaé rowng powierz-
. © chnie i naleiyty kat. : :
Przy toczeniu koficem noza lepiej jest, jesli sam czubek jest
ledwie dostrzegalnie zeszlifowany — w kierunku stycznej fo-
czenia, czyli prawie réwnolegle do toczonej pf)wierzchni,
gdyz wtedy kofice tak sie nie tamig i toczona powierzchnia
jest gladsza. Sposob ten jest stosowany szczegdlnie w fabry-
kach szwajcarskich. ¢ '

. . . Rys. 239. Krawegdzle
Rys. 238. Usuwanie zadziorbw 2z kravadal. tnace a i b muszg
byé bardzo ostre.

Przecigtna diugosc zegarmistrzowskich nozy regcznych wy-
nosi okoto 14 cm, a grubo$é od 1 do 4 mm. Praktyczne sq no-
ze, ktérych przekrd] tworzy litere V (Reformstichel). Znacznie
latwiej je ostrzyd. , L

144




~-W handlu sig nie spotyka, ale w praktyce - zegarmisirze
UZywaiq réwniez nozy diamentowych. Néz taki przedstawia
metalowq sztabke z normalnym trzonkiem. Ng koﬁcu“fei
szlabki osadzony jest diament. ledng z jego krawedzi obtq-
cza sig np. obwdéd rubinowych kamieni tozyskowych, o czym

piszemy w 2. czedci #Zegarmistrzostwa” na 77 stronie,

Zauwazyé mozna, ze chwyly recznych nozy tokarskich za-
opafrzone sq. niekiedy gféwkqg laku. - W jakim to jest cely?
Czynig to niektdrzy zegarmistrze z braku odpowiedniegq
trzonka, azeby zabezpieczyé sie przed skaleczeniem | mie¢
lepszy ,,uchwyt". Wskazane jest jednak postarad sie o trzon-
ki do wszystkich recznych nozy tokarskich, azeby wygodnie
byto nimi pracowaé i wykorzystad je prawie do ko#ca.

Zasady toczeniq bedq opisane w dalszych czeiciach ,,Ze-
garmistrzostwa'', S ’

Noiersuponowe F(Supp‘orfsﬁchel), stanowiqg drugg odmia-
ng nozy tokarskich. Zamocowywane sq one w suporcie,
0 czym $wiadczy ich nazwa, o

Jak wida¢ na rys. 720, ostrza tych nozy sq réznego ksztat-
tu: do toczenig pfaszczyzn, kqtdw, nasadek, rowkdéw, otwo-
réw itp. Ponizej widaé uchwyt do tzw. nozy skladanych, czy-
li nasadkowych, ‘ Co

Noze suportowe przedstawione ng rys. 727 uzywane 5q
w tokarkach ,lorcha™ Dwg ostatnie sg w oqug%yclh\dprd-"
“wach, . ' '

Néz prawy jest wéwcezas, gdy‘ quwedé ’rrich vmo z prawej
strony (patrzgc od obrobianego.prZe‘dmioTu), a lewy néz —
z lewej strony. "

Zbyt maly kgt alfa (rys.-2401 powoduje grzanie sie noza,
co wplywa niekorzysinie nd jego trwatod$¢é. Natomiast zbyt,
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duzy kat alfa zmniejsza-kat ostrza beta, przez co ostrze sig
ostabia i powstajq drgania. '

Poniewaz zegarmistrze uzywaijg nozy suportowych tylk
dorywczo, rzadko i do drobnych prac, dlafego nie stosujg no-
zy z nakfadanymi plytkami ze stopow spiekanych. ‘

‘ ok |tagge bz
L | 6~10° ) 6—-10° |1 6 -10°

« 4 |30-35° [35-45° |45-50°
54-45°|49-35° | 39-30°

\ 4
L \&fN\kat ostrza, ..
kal przytozenia

‘\ kat skrawania

Rys. 240. Nd6i suportowy do gling (aluminium) i lekkich sto«

péw (kal przylozenia alta zwie sig po niemiecku Freiwinkel,

Spanawinksl, kat skrawanla (alfa + beta) — delta — Schnitt-

kal ostrza — beta -~ Keilwinke!, kgt natarcia — gamma —
. winkel).

Wytwarzanie jednolitych, . nienakladanych nozy suporto-
wych polega na wykonaniy siedmiu zasadniczych operacyij:
kucie, wyzarzanie-po kuciu, zgrubna obrébka mechaniczna,
harfowanie (w toju lub oliwiel, odpuszczanie, kontrola po
obrébce cieplnej i ostrzenie nozy. Szczegdly o tym mozna
znalezé np. w czasopiémie ,Mechanik” z 1928 r.

Osirzenie nozy suportowych zegarmisirze wykonujg za-
zwyczaj recznie ‘nawet i wiedy, gdy wierzchy nozy sq wkle-
ste. Oczywiscie ostrzenie na szlifierce jest o wiele szybsze, -
ale tez przy drobnej nawet nieuwadze fatwo ndz odpuscié,
tak ze ponowne harfowanie staje sig konieczne.
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H. MASZYNYI NARZEDZIA DO WIERCENIA

Wiertla (bory, borki, $widry, Bokrer) nalezq do niezbed-
nych narzedzi zegarmistrzowskich. Uzywane sqg nastepujgce
rodzaje: ‘ '

a) wiertta pidrkows,

‘b) wiertta tréjkgtne do nawiercan, -

- c] wiertta tyzkowe i o

d) wiertta krete (spiralne). - :

a) Wiertta piérkowe (w. fopatkowe, knarbory, w. plaskie,
‘borki, Flachbohrer, rys. 241) mogq mie¢ ostrza jednostronne,
przeznaczone do jednokierunkowego obrotu np.: w wiertar:
ce, lokarce itp., lub. ostrzone Rys. 241, Rys 262, Rys. 243,
dwustronnie ‘do dwukierunkowego /N oy
obrotu: w wiertarce do czopdw lob
wiertlisku, napedzanych smykiem,
albo w furkadle. .

Do wiercenia otwordw w meta-
lach migkkich — jak w ‘mosiqdzu,
miedzi, cynku itp, — uzywa sig
wiertet ,,spiczastych”, ktérych o-
strza nachylone sq pod kqtem pro- :
stym [rys. 242); do stali natomiast ostrza 'sq o kqcie przewaz-
nie 116° lub potokragte (rys. 243). o . ;

Czubek wiertet spiczastych, tzw. $cin, musi sig znajdowad
dokfadnie w $rodky — : : '
na osi wiertta, gdyz ina-
czej bigd przy wierce-
niv podwaja sig, a wiec
otwdr bedzie znacznie
wiekszy od érednicy
wiertta. o
- Do wiercenia naj- r 8

iai 2 2 Rys. 244, Sprawdzian (pr:ymla‘r)f‘ do pemiarn dlu’-'
S mme]szych »OILWOI’OV.\I/ W gosci i katéw estrzy yvierkgl. pidrkowyen. - ;

Rys. 241. Wiertlo piérkowe.

kys. 242. Ostrze spiczaste.

Rys. 243. Ostrze pélokragle.
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otkach 1 watkach uzywarle sq whasnie’ wierita pidrkowe, tzw.
czopowe (Zapfenbohrer rys. 564 i 621), -wykonywane. fab-
rycznie, a tylko z koniecznoéci zegarmistrze wykonuig je
fecznie. Kupuje sig je w irzech wielkodciach:

najciensze = nr 1, o szerok. ,zqdta™ 0,1 mm,
R érednie ~ — nr 2, I%: . I7: 01‘3 r
gI'UbSZG = 3, " "o 015 7]

$rednica chwytdéw tych wiertet wynosi 0,6 lub 1. .mm.
~ Sposéb przechowywania plaskich wiertet pidrkowych wi-
dzimy na rys. 621. W tym pudetku znajduje sig 126 wiertet do
wiercenia otwordw o érednicy od 0,1 do 1,2 mm.
Wadg wiertel pidrkowych jest to, ze: B )
— majq nieodpowiedni kgt notarcia, a wigc i kgt skrawa= -
nia, a raczej ,,skrobania”, : s
— zbyt czesto trzeba e osirzyé, -
— widry — bedqce raczej opitkami — same nie odplywa-

4

ia, »
— sztywnodé tych wiertet i rodzaj prowadzenia sq nieza-
dowalaigce, a tym samym i dokladno$é otworow nie zawsze
ies"r"dos’rd‘recznc:. S S - o
Mimo to, wiertel pidrkowych o tak matych 4érednicach jak
np.:czopows, nie da sig zastqpi¢ wierttami tyzkowymi lub kre-
tymi, gdyz wykonanie tych -ostatnich, o ¢rednicy np. 0,1 mm,
jest wprost niemozliwe. -~ - . T S
" Zalelg natomiast pidrkowych wiertet jest taniosé, wzgl
latwosé sporzqdzania, o czym bedzie mowa w dalszych czeg!
$ciach ., Zegarmistrzostwa''.: Powodem ‘za$ tepienia sig wiertet-
jest najczescie] zbyt twardy, wiercony material (zle wyzarzo+
nyl. O sposobach wyzdrzania- napiszemy w technologicznej
czeéci-tego dziela. " ' E g
..bl Wiertta tréjkgine  (nawiertaki)  stuzq do nawiercan
wk,wier\’rdﬁk'(‘]ch, do czopéw. Jako sztywniejsze niz pidrkowe,
gdyz tylko lekko sfazowane i-dopasowdne écisle do-prowa-
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Rys. 245. Wier-
. tlo’ lyzkowe

- dzgcych tuleiek wiertarki (str. 158), nawiercaig
centrycznie waltek, w ktérym ma byé wiercony o-
~ twér. Zaostrza sig na tréjkgtny stozek tylko sam

koniec wiertta.
. c) Wiertla lyzkowe Hyzkow'ce, Loffelbohrer,

~ Kehlbohrer) z prostolinijnym Zzlobkiem, usuwaig

w. znacznej mierze wady wiertet pidrkowych.
Wiercq o wiele lepiej i predzej, widry fatwiej od-
chodzq i otwory sq dokladniejsze. Srednica wier-
tet tyzkowych sfosowcmych W zegarmlsfrzos’rWIe

waha sie od 05
do 3 mm $rednicy.

d) Wiertla krete
(w. spiralne, bory
amerykanskie, $wi-

dry, Spiralbohrer)-

zastosowano - do
wiercenia po raz
pierwszy w Szwaj-
carii w 1863 roku.
Obecnie wiertla te
'sq 'w rzemioéle i
przemyéle metalo-
wym . szeroko roz-
powszechnione. Ze
garmistrze tez ich

uzywajq, zwila-
szcza  do  wigk- -

szych otwordw o

sredmcy ponad 1-

- 2 mm.
“Wiertla te od-

.p.owludc:]q wszel=-
kim' - wymaganiom

Widok w kierunkd. A

85/48-R1 .

Rys. 246. Wiertio krete.
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'

ze wzgledu na: odpowiednie katy skrawania, wytrzymatosé

" trwatodé krawedzi tngeych, moznoéé tatwego naosirzenia

wiertta bez zmiany érednicy, pewne prowadzenie w oTworze, N
latwe usuwanie widréw itd. :

Wiertlo krete ma ksztatt walca z dwoma rowk0m| spiralny-

mi (rys. 246). Przecigcie sig tych rowkéw ze stozkowym kon-

cem wiertta tworzy dwie krawedZIe tngce — 1. :

Wiertlo podzielié mozna na dwie zasadnicze czedci: | —

esc roboczg (1 — 7) i I — chwy’r z szyjkg (8 — 12).

Elementami czeéci roboczej sq:

krawedz tngca (Schneidekante)

powierzchnia przy’(ozemcl (Frelﬂcche)

rowek $rubowy (spiralnyl,

tysinka prowadzqgca,

powierzchnia bocznego odsadzenia,

4cin, czyli poprzeczna krawedz tngca (Mlh‘elschnelde) i

rdzen wiertta.

Chwyt wiertla kretego moze byc¢:

stozkowy (Morse'a) z ptetwq, : .

9. cylindryczny — uzywany tez przez zegctrm|s’rrzow ole!:

bez zabieraka 12,

10. kwadratowy zbiezny,

11. kazdy z powyzszych rodzajéw wiertel moze mie¢ szyj-
* ke lub nie. - ' '

.\19.01.4»&:!0.—'

™

Konstrukcia poszczegdlnych elementéw wiertet kretych jest
szczegdlowo i jasno opisana przez T. Dobrzansklego W Ccza-
sopiémie ,,Mechanik” z 1946 r. i tam zainteresowani mogag
znalezé wszelkie dane nawet o wierttach kretych z wewnegirz-
nym doprowadzaniem chtodziwa. O sposobach produkcii
tych wiertel pisze w tym samym roczniky inz. A. Wilczynski.

Ostrzenie wiertel kretych powinno sie wykonywa¢ na spe-
cialnej szlifierce, @ w braku. tejze — recznie. Nalezy jednak
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" zwracaé baczng uwage cby WIerHo nie stracito’ swego pier-
- wotnego ksztattu, aby krawegdzie tqce byly [edncrkowe| dhu-
goéci, “nachylone pod jednakowymi kgtami i azeby: wiertto
pracowato jednakowo obydwoma ostrzami.

Przez nachylanie wiertta
Ezysll«ule? sig nieco wypukig Widok nl
rawedZ inqcq, A Przez  zprzom, l
réwnoczesne poruszanie o - . »
Y obrotu  zeszlifowuje sig --—-*3-—
tyl powierzchni przytozenia. i Y
- Cwiczenie takiego ostrze- 4 /%
nia warto zaczqé od du- -"{"\K -
zych wiertet i na  wstepie N80 N Wacrytanie poa < 10
‘przy nieruchomej tarczy szli- T~ — -
fierskiej, pdzniej przy szyb-
kich obrotach tarczy a lek- : i
zgory : L
kim dociskaniv, gdyz ina- S N eew |
czej wiertto odpusci sie. Do . : g :
‘mniejszych wiertet, trzyma-
nych w imaku zegarm., uzy-
wa sie  drobnoziarnistych
tarcz. : 4

=

Poruszanie 0§ abroty

qu ZCIOST[’ZanG wiertta Rys. 247. Rgczne ostrzenie wiertla na szil-
bywa rozmaity, zaleznie od ; fierce. '
materiatu, w ktérym wiercimy; dla metali kruchych — ok. 120°,
dla migkkich — okoto 90", Tak zwane wierita handlows, stu-
zgce do wiercenia w w1&;kszosc1 metali, mcnlq kgt krawedzi
tngcych 116 — 118°, i

Dla uniknigcia bledéw przy recznym ostrzeniu wiertet uzy-
wa sie sprawdziandw (rys. 248, 249).. :

Przez przytozenie tego sprawdzianu — jok pod 1 — kon-
troluje sie nachylenie krcwedzn tngcych (116°). Przylozenie
sprawdzianu réwno z brzegiem zlobka — |c1k pod 2 —
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Rys. 248. Sprawdzian (przymiar) do -wiertel Kkrgtych.

sprawdza powierzchnig przylozenia,
a wiec 60°, | wreszcie $cin do krawe-
dzi' tngcej — jok pod 3 — powinien
wykazaé z jednej strony 55° a fym.
samym z drugiej 125°.

Polskie Normy (107) okreslcqq wy- ‘
miary wiertet kretych z chwytami cy- -
Imdrycznyml nastepujgco:
$rednica od 0,3 do QO mm
diugosé spirali  ,, & ,, 140 ,,
cata diugosé a 20, 220 "

llod¢ obrotéw, sposoby wierced,

k chfodzenia, smarowania, sporzqdza-

* nia, usuwania ztamanych wiertel itp.
opisane bedq w nastepnych cze-
$ciach. O chlodziwie wiertniczym
pairz 2-95 str.

Brs. 2 spsoh wiycia soraw- Rozwiertaki {rajbale, rcx[boxy, Rai-

. dziana. bahle, rys. 594} sq to hartowane

trzpienie s‘rcxlowe, frezowane lub fazowane w ten sposdb, ze

-obwéd rozwiertaka przedstawia szereg. kfawedzi tngcych.
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Stosowane sq przy poprawianiu i powigkszaniu wywierconych
otwordw. , .
W mechanice ogdlnej uzywa sig rozwiertakédw maszyno-

wych i recznych. Te dzielqg sig na nastawne i stale, ktére mo-
gq by¢ cylindryczne lub stozkowe o zbieznodci od 1: 10 do
1:50. Pod wzgledem kierunku ostrzy rozrézniamy rozwiertarki
proste i $rubowe, pod wzgledem zastosowania — zdzieraki
wykariczaki i gtadziaki. W zegarmistrzostwie no’romicsf stoso-
wane sq zwykle rozwiertaki siate — stozkowe (1:70) —
proste — wykariczaki — przewaznie pigciokgtne.

' Wymlctr rozwnerrukow zegarm. jest od 0,1 mm do 10 mm:
Te najciefsze — od 0,1 do 1 mm noszq nazwe rozwiertakdw
iglowych lub. sekundowych Irys. 659 1 692).

~ Rozwiertaki zegarmistrzowskie ostrzy sig przez szlifowa-
nie plaszczyzn, kidre tworzq krawedzie tngce. Czyni sig to
najlepiej osetkq ,,Mnssmpl na klocku zamocowanym w ima-
dle.

Gladziaki (docieraki, g’rodzxkl glefrc&le Gld’r’rohlen) wyg’fa-
dzajq i polerujg wywiercone lub rozwiercone otwory. Sq one
podobnego ksztaltu i wymiaréw jak i rozwiertaki, z tq rdzni-
cq, ze zamiast krawedzi tngcych maijg pOWIerzchme Zupetnie
gladkie i doktadnie opolerowane, celem uzyskania nalezyte-
go wykonczenia powierzchni otworu.

Przy wykafczaniv gtadziakiem, np. zwezanych lub wezo-
nych otworéw tozysk, nalezy go lekko smarowaé oliwg i pii-
nie uwazaé, by gtadziak procowcﬁ zawsze prostopadie do )
plyty zegarka. . : ,

Poglebiacze (nawiertaki, wxer’r’(q Wpus’rOWe zenLlery, na-
wiertniki, gzynki, Senker) uzywane w naszym zawodzie, dzie-
limy na: tréjkgine (Dreikantsénker), krgzkowe (Rollensenker,
rys. 614) — a w §lusarstwie stozkowe — do fazowania brze-
gbéw otwordw cylindrycznych, czolowe (cylindryczne, Flach-
senker, Senkspiele, rys. 699). do rozszerzanid i poglebiania
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otworéw, np. w mostkach na g’rowkl wkretek, i tzw. wyblerakn
(zenkszpile, Senkspiele). :
Pierwsze dwa rodzaje pogh—;-bloczy nie wymagajq objas-
‘nies, natomiast komplet widoczny na rys. 699 jesi bardziej
zlozony. Otéz poglgbiacze fe (w gornym rzedzie) majg ze-
wnetrzng sredmce od 1 do 5 mm. Wszystkie majg otwory
przewiercone na wylot, do ktérych wchodzq czopy o $redni-
- ¢y od 0,35 do 2 mm (wndoczne W nizszym rzedzie) w ten spc-
'séb, ze pierwsze 7 czopéw — oznaczone numerami 20 — 7
mieszczq,sig w pigciu pierwszych pog’(ebloczcch pod ktérymi
‘widniejg cyfry od 50 do 30. Reszto czopdbw ncndctle sig do po-
zostatych poglebiaczy. :
' Dany pog’(eblccz zoopm‘rulemy odpowuedmm czopem,;
zamocowujemy — przy recznym poglebianiu — w widocznej
na rys. 699 rqczce i pracujemy podobnie jak np. wkretakiem.
‘Mozna réwniez vzywaé poglebiaczy w tokarce, mocujqc fe
w uchwycie zaciskowym.

Rys. 25u. Kilka odmian pogighiaczy recznych w szwajcarskim wykonaniu,

Wybiernica z wybierakami {gczy w sobie wiertarke piono-
waq, wiertlisko i poglebiacze, zwane tu wybierakami. Wydaje
sig przestarzata, jednak jest przydatna szczegdlnie tam, gdzie
tokarka nie posiada Tdrczy kleszczowej. '
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- Sposdb uzycia©
wybiernicy  {rys.
251) jest nastgpu-
“jacy. Miedzy fja-
rzemko (3) a grzy-
‘bek 14) zaklada
sig plyte lub mo-
‘stek,. w kidrym
-chcemy | pogigbic
otwér. - Po wy-
~ cenfrowaniu dane-
'go olworu  w.
“przedmiocie — .

cenfrownikiem (1}, . A SZB

zaklada sig jeden Rfs. 251, Wybiernica 1 wybieraki.

z wybierakéw {6, o S

7, 8) i — oparlszy np. stozkiem (6] o bok szczeki ima-
" dta — uruchamia sie wybierak smykiem przez widoczny krg-

zek 18); albo tez wybiernicg zakreca sig w imadle i — docis-

kajgc wybierak kawatkiem blachy z gniazdkiem dla stozka
(6} — poglebiamy otwdr, pociggajqge smykiem.

Podobnie jak wybierica pogfebia otwory, tak uszkofre-
zarka (Biigelfrdsmaschinchen) , podiuza™ i dopasowuje czopy
uszek przy zegarkach kieszonkowych. Poniewaz maszynka ta
jest bardzo prosta w uzyciu, a przy tym rzadko stosowana,

“wiec jej szczegdtowiej nie opisujemy. '

Do pogtebiania rowkéw do szkiet w koperiach zegarko-
wych stuzy poglebiarka (Glasrandschaberapparat}. Jest to
okragta plytka mosiezna, posiadajgea trzy nézki zaopatrzo-
ne stalowymi ostrzami. Jedno z tych ostrzy ma zqgbki, kiéry-
mi poglebia sig rowek, a dwa pozostate stuzq do prowadze-
nia. Promieniowe wyciecia w, plytce i radetkowane $rubki

“umozliwiajq nastawianie nézek i pogtebianie rowkdéw do
szkiel o érednicy od 20 do 40 mm. -
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Oprocz urzqdzen wiertniczych tokarki,- (str. 118-119) uzy-
wcqq zegarmisirze |eszcze nastepujqcych przyrzadéw do
wiercenia: ‘krgzka wiertarskisgo, wiertliska, furkadta, wier-
tarki pionowej, wiertarki do czopdéw, wiertarki recznej, i czg-
sem wiertarki maszynowej- lub grzechotki-

Kragzek wiertarski podobny jest._do tokarskiego quzkc za-
biernego, z tq tylko réznicq, ze jest przecigty na pdt, tak ze
w razie potrzeby moze by¢ zo’(ozony na chwyt wiertta i skre-
cony wkretkami (zwykle dwiema). Zastozkowany koniec chwy-
tu opieramy w nawierconym gniazdky no boku szczeki ima-
dta, nakladamy strune smyka na krgzek, przystawidmy do o-
strza wiertta przedmiot, w kiérym ma- byé wiercony otwor
i prymitywna wiertarka do Wlekszych wiertet pidrkowych go-
towa do pracy.. AL ‘

Rys. 252. Kraiek wiertarski.

Wlerﬂn;lko (hefcik, borrolko Bohre‘rhql’rer rys. 253) prcxcule
tak samo, tylko krqzek zamocowany jest na nim na. stale,
a wiertla zaktada sie w otwdr wiertliska i przykreca sig wkref-
kg. Przed rozpoczeciem wiercenia, dane miejsce nalezy punk-
tokiem naznaczyé i jeszcze poglebié tréjkgtnym  wiers

: - ttem. Tego umocowania -

tych wiertet nie stosuje sig
" przy dok’(udmewzych pra-
~-cach,

Rys. 253. Wiertlisko.
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- Wiertliska mozna nabywaé¢ w kitku wielkosciach, np do -

chwyfow wiertet o $rednicy od 0,6 do 2 mm.

-Furkadto (wiertarka posuwna, dryl, borma-
'szynka, Drillbohrer] - jest odmiang wiertarki,
w kidrej po trzpieniu, zaopatrzonym w érubowe
rowki, przesuwa sig recznie specialng nakretke,
obracajge w ten sposéb to niby — wrzeciono
~ wiertarskie wraz z zamocowanym wierttem.

Do wiercenia furkadtem ~uzywa sie wiertet
pidrkowych, o ostrzach obustronnie szlifowa-
nych (fazowanych). Naddje sig ono do wierce-
nia szczegdlnie w trudno dostepnych mlelscuch
Bywaiq tez furkad’(q cate z metalu.

Wiertarka pionowa  (Geradebohrmaschin-
chen) przeznaczona jest do dokladnych wier-
cefi. Uzywana jest w tych pracowniach, gdzie
tokarka-nie ma tarczy kleszczowej lub lakowei.

Przeznaczony do
wiercenia przedmiot

~ szczowymi  na  sfo-
. liczku. Nastepnie
centruje sig miejsce
na otwér wedlug wi-

“Rys. 255. Wiertarka picnowa.

przymocowuje sig —. -
jakby zaciskami kle--

Rys. 254. Fur-

kadto.

docznego na ilustracji trzpienia,
ktéry potem sie wyjmuje, a w.to
miejsce zaklada sie jakby wiertli-
sko. Wiertarke tg napedzamy smy-
kiem, uzywajgc wowczas dwu-
stronnych wiertet pidrkowych, Od-
powiednio - zas$ przebudowang
“.mozna napedzaé ‘matym silnikiem
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eleKirycznym stosujgc wiertta krefe, Iub jednostronne pxor-.
kowe.

Moze Koledzy w wigkszych miastach, kiérzy posiadajq bo-
gaciej wyposazone pracownie, bedq sig niecierpliwi¢, ze opi-
suje takie prymitywne urzgdzenia i narzedzia... Mam jednak ‘
vzasadnione' racje... Jeszcze jako zegarmistrz-amator praco-
watem przed kilkudziesigciu laty na dalekiej prowincii i pa-
migtam dobrze, jakie miatem trudnosci, nie znajqc wiasnie tak
pros’rych urzqdzen i sposobdw... -

‘Wiertarka .do czopdéw  (bormaszynka, Zcpfenembohrma-
schinchen, rys. 664) jest na ogdt znana i uzywana w pracow:
niach zegarmistrzowskich, mimo ze dorabianie (wwiercanie, |
wstawianie) czopdw, szczegdlnie wrzecionowych, nie jest
wskazane i nie zawsze sig udaje; nalezy zakladaé raczej no-
wa OakQ W|en‘c1rk| te] uzywa sig podobnie jak rewolwero-
wej. :

Rys. 256. Konstrukcja wiertarki do czopéw,

 Wiertarka rewolwerowa do czopdw jest rzadziej spotyka-
na. Zamiast zmienianych — zaleznie od grubosci wierconego
watka — tulejek, ma tarczkg rewolwerowq az z 12 otworami
roznej w1ell<osc1 i diatego jest wygodniejsza (rys. 257)..
Sposéb uzycia tej wiertarki jest nastgpujqcy. Dobiera sxa
wierito piérkowe nieco grubsze od dorabianego czopc Na-
stepnie osadza sig je ciasno w oprawce wiertta W i zaktada
sig w otwdr od tytu tulejki tarczki rewolwerowej. Po zréwnaniu
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{pilnikiem lub osetkq) odpuszczonego koAca oski lub watka,
zakiada sie go jednym koncem w kietek le;kowy krgzka za-
biernego, a drugi koniec (w ktérym mamy wierci¢) wktadamy

Rys. 257. Rewolwerowa wiertarka do czopdw.

w ,lejkowy" otwér tulejki i dosuwamy tak szczelnie, by obra-
cat sie bez luzéw. Przed tym oczywiscie zaklada sig cigciweg
smyka na krgzek. _

Przed rozpoczeciem nawiercania nalézy troche nC!OIlWlC te
miejsca, gdzie wisrcony przedmiot opiera sig o tulejki. Na-
stgpnie obracamy kilka razy zatozony do wiercenia wafek
" czy oéke, dociskajqc kietkiem w kierunku tulejki, azeby krawe--
dzie czota przed wierceniem stepity sig i nie tworzyly potem
luzéw moggcych spowodowaé niecentryczne wiercenie..

Teraz. zaczyna sie pociggaé powoli smykiem, dociskajqc
lekko wiertlo osadzone w oprawce z. gtéwkq i obracajge e
powoli w tulejce. Skrawanie mefalu powinno sig czué pod
palcami. Co chwila nalezy wierfto wyjmowaé i ocierad z opit-
kéw, a wiercony otwdr oczyszczad zaostrzonym czyszczakiem
lub wymyé w benzynie. Nalezy pamigta¢ o oliwieniutak lejka
w tarczce, kle, jak i wiertta. O ile wiertto nie wierci, to —
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byé moze — |es’r za migkkie: lub stgpione. Jedli jest zbyt migkkie
trzeba je odpow1edmo zahartowaé albo dobraé twardsze.
Jezeli natomiast sie przytepifo, wéwezas nalezy bardzo deli-
katnie podosfrzyc potokrggte fazy ostrza z obydwdch stron.
Robi sig to zwykle osetkq Missisipi. Gteboko$é wierconego
Gtworu wynosi okofo dwie trzecie diugosci czopa. |

Wiertarka reczna {(Handbohrmaschine) i wiertarka stofowa
(Bohrmaschine)“sg na ogdt w zegormrs’rrzosfwne rzadko uzy-
- wane. Jeszcze rzadziej, bo tylko przy naprawie zegarow wie-
zowych — grzechotka, (Knarre), kidrej z ’rego wzgledu opi-
sywac nie quznemy '

1. NARZEDZIA DO GWINTOWANIA

Istotq potqczen érubowych jest. zawsze gwint. Praktycznie
gwinty o’rrzme|e sie przez nacinanie bruzd wediug linii $ru-
bowej na bocznej powierzchni walca lub otworu. Gwintowaé
mozna recznie lub maszynowo. Rozrézniamy kitka rodzajow
gwintow:

@) w zalézhodci od profilu:
trojkgtny,
prostokgtny,
frapezowy,
-okragty, : :

b) w zaleznoéci od potozenia linii $rubowei:
prawozwoiny, '
lewozwoiny, . :

c} w zaleznoéci od 1Iosc1 ZWO[OW:
jednozwoiny,
wielozwoiny.

Dobdr odpowiedniego ro~dza|u i profilu ngm‘u za!ezy od
przeznaczenia $ruby czy wkretki.
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W 'zegarmistrzostwie stosuje. sig przewaznie gwinty: tréj-
katne, prawo- i lewozwoine, jednozwojne, a czasem i wielo--
zwojne.. ' 4 o ,

Istnieje kilka odmian gwiniéw tréjkgtnych.  Réznig sig one
miedzy sobqg kgtem wierzchotkowym i skokiem (oddaleniem
jednego zwoju od drugiegol. . '

Z gwintdéw tréjkgtnych najczescief stosuje sig w Polsce gwin-
ty metryczne i Whitwortha. ~

. Sruba v..!'radnictz‘ Inodziafawu‘

Rys. 258. Profil gwintu melryéznego: Rys. 259. Prom', gwintu Whitwortha, -

 Ze wzgledu na bardzo mate érednice -wkretek uzywanych
- W zegarmistrzostwie, stosuje sig tu racze gwinty. o ostrzejszych:
kgtach ‘wierzchotkowych, _ o
W szwaijcarskim  przemysle zegarowym stosowany  jest
gwint znormalizowany nr NHS 56100, o kqcie 50° przy $redni-
cach od 0,3 do 0,9 mm i 0° dla $rednic od 1 do 2 mm. Co
prawda juz sq wyrabiane wkretki nawet o $rednicy 0,1 mm.
Tabele gwintéw uzywanych w zegarmistrzostwie i spo--
soby gwintowania bedg podane w ~1echnologii zegarmi-
strzowskiej'", - o S
Narzedzia do recznego nacinania gwintéw mozna podzie-
lié¢ na:" - ‘ : :
gwintowniki — do gwintowania otworéw,
narzynki — do gwintowania trzpieni. :
Gwintowniki {sznajbory, $widry “gwinciarskie, Gewinde--
bohrer, Schneidbohrer] sq to stalowe, hartowane trzpienie
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2 nacietyr gwintem, poprzerzynane ‘stobkami  (kandlikami,
tazami, rowkami) wzdiuz trzpienia. Zlobki tworzg na gwincie
ostrza tngee oraz odprowadzaig widéry. Normalnie sq trzy .
lub cztery ziobki, czasem jednak bywa 6, a nawet 10; przy
matych érednicach i do gwintowania w twardszej stali stosuje
sie gwintowniki © trzech ztobkach. Do metali lekkich uzywa
~ sig gwintownikéw o dwéch ztobkach, ale wredy ztobki te mu-
szq byé spiralne, by prowadzenie byto dostateczne.. Gwin-
: towniki — zwykle z czterema ztobkami — uzy-
wane w zegarmistrzostwie do grubszych robdt
majg wymidr od 1 do 6 'mm. &ednicy.. “Do prag
N delikatniejszych gwiri’ro'wnyiki. sq. o érednicy od
S ©025do 2 mm (bez ztobkéwl. ...

Dla orientacji nadmienié¢ nalezy,
. ze ze wzgledu na przeznaczenie .
réznych — nawet nojwigkszych —

gwintownikéw i rodzajow nacina- .

. ~ -  nych gwintéw, mozna by intow-
ok zegarml: i ey h?/ki pidzi‘el;:E/,n.aonas‘regu]gqvt\:/e gru-
strzowski wigk- s1y. ' K :
"o | oy: R AR
do otwordw &lepych,
- do otworéw przelotowych,
" reczne stozkowe (handlowel,
maszynowe do nakretek,
do: aparatu Pearna, I -
- “do narzynek dwudzielnych, = - '

" do narzynek okragtych,

“do gwintéw specialnych & e
nastawne (do najwigkszych otworéwdo 285 mm ¢rednicyl:
Przy grubszych pracach i przy owarOC\'h" $lepych, do na--

gwintowania [ednego otwory musimy uzywaé dwoch lub
trzech gwinfownikéw. Pierwszy - gwintownik — tzw. zdzierak,
stuzy do wSTepnegol naciecia gwintu (nr 1 ria rys. 262) dru-~
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13

"gi —1zw. posredni, poglebid ;-
{2, trzeci, - tzw. wykanczak, ' -

wykancza gwint (3). -
* Do gwintowanhia- otworéw. .
-przelotowych . stuzq diuzsze
.gwintowniki stozkowe, - tzw.
uniwefscxlne nc:cina]qcfe gwihT_f , \
.za iednym razem, . Dokiadne - ::zlynsanezgflz :&L‘L’Q ":35'.‘;,.1‘,’,“.#‘" mgw'::i}-
gwinty precyzy[nych czgéci . . o fovmkamho
wykonu;e sig gwmfowmkom; szllfowcmyml s

przewaznie imaka. Pokretka zwyczajna lub nasfowno (bor-
sztanga) stosowana. jest .do-obracania wigkszych gwmfownl-
kow przy pracach $lusarsko- kowalsklch ‘ : %
Narzynkl (baki, Backen), nacinajgce gwint zewnefrzny,}
rozrézniamy: dzxelone - sprezynujqce, pojedyncze i catkowite.
W zegarmistrzostwie mogq byé uzywarie wszystkie rodzaje
narzynek. Za najlepsze uwaza’ sig narzynki dzielone, skiada-
fqce sig z dwdch szczek, o ksztalcie prosfokqfnym zbhzomych
W miarg gwintowania ku sobie. Jest tu moznosc os’rrzema
"szczek i nadania dobrego kgta skrawania. -
Narzynki sprezynujgce majq przewczme ksz’rah‘ oqugfy
i sg przecne’re na obwodzxe, co. Umozhwnu sc1esmcm|e xch sred-
nicy: S
‘ Przy mn|e|s7ych gwintach* réw-
. _niez uzyskuje sie dobre wyniki
' stosujgc: nctrzynk: po1edyncze (Eln-
;zels\.hnelder fiir kleine Gewindel.
: Komplef takich narzynek do
: gwm’row o sredmcy od: 025 do
2 mm IICZY 24 szfuki i tylez gwin-.
- townikdw. Bezsprzecznq zaletq
, tych narzynek jest: bardzo korzy-
stny kqt skrawdnia (& nie |, 2duszd-

Rys. 263. ‘Narzynka poje-:
dyncza.
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nia" ‘jak przy. gwmcxd’(och) oraz' moznoéé tatwego ostrze-’
nia i uzupetniania kompletu przez nabycie jednej tylko na-
. Tzynki. - - -

Narzynki zakladamy do opraw zwcmych gwm’rowmcums
(szncl[dyzoml sznaijklubami, Schneideisen), ktére dzielq sie
.na -gwintownice: skoéne, ramkowe, plersuemowe, patecz-
kowe i do gwintu gazowego. -

Gwm’rowmce ramkowe (sznajkluby, . sznaldyzku Schneld-
kluppen); sq réwniez uzywane przez zegarmistrzéw do naci-
nania gwintéw na wigkszych wkretkach np. o sredmcy od 1
do 8 mm.

Rys. 264. Gwintownica ramkowa.

Gwintownica pateczkowa (gw. ‘maczugowd, ‘gw. ramion-
*kowa, Schneidkluppe fiir kleine Gewinde) jest jeszcze innego
rodzaju gwintownicq ramkowg stosowarig gléwnie w zegor-,
mistrzowie przy. uzyciu “narzynek sprezynujgcych. ,
" Jest ona wygodna w pracy i narzynkn tatwo przy niej. wy-
mieniaé. . '
‘ Catkowite nctrzynkl (za-
" mkniete): zwykle stanowiq
 catoé¢ z gwintownicg. Ta-
" kq typowq i najczescie] u-
zywang gwintownicqg ze-
e garmistrzowskg jest' fzw.

Rys. 265. Gwintownica paleczkowa. gwihcidlo (gwin‘rownicq {o-
, >.pcn‘kowo narzynadto, sznajdyz, Schneideisen). Na rys. 615.
'w1dznmy gwincidio z 28 o’rworc:mx do- WIkazych 'wkre;’rek ‘
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o érednicy gwintu od 1'do é mm.:Na rys. 672. przedstawione
jest-gwincidio o 36 otworach do mniejszych wkretek o $redni-
cy 025do 2 mm. W niektérych gwmcnd%ach np. martenow-
skich, otwory przy numerach stuzg do narzynania - wkretek,
a oftwory z drug:ego brzegu — do sprawdzania gwintéw
' wkre’rek i nacinania gwnnfowmkow :

-Wadq gwincidet jest mata wydcunoéé narzynania, niezbyt
g?odkl gwint, czeste urywanie gwmtowcmych wkretek i niedo-
kfadnosé tych samych otwordw w dwoch iednakowych gwin-
cidfach.

-0 smcrach do gwm’rowcma wvspommamy w2 czescn ‘nle-
gcrm:sfrzosrwa nd 95 stronie.

J. NARZEDZIA | PRZYBORY DO PltOWANlA SZLlFOWANlA ;
l POLEROWANIA

Pilniki  nalezq do narzedii stuzqeych do- obrébki -metali
tinnych materiatéw juz od najdawniejszych czaséw. Jeszcze
“przed 10000 laty —.w epoce kamienne] — byty uzywane pro--
totypy pilnikéw. W nastepnej epoce zastgpiono je brgzowy-
mi, a w ostatnich stuleciach nastaty pilniki stalowe. ‘

Zwykte pilniki'sporzqdza sig teraz ze stali weglowej, lepsze
za$ — ze stopowej stali chromowej. Sklad chemiczny stali
na pilniki zegarmistrzowskie jest nastgpujgey: wegla = 1,5-
1,6%, krzemu = 02%, manganu = 0,3%, fosforu i siarki
= 0,03%, chromv = 0,6-1,5%, a reszta zelaza. :

“Gléwnymi czynnosciami przy wytwarzaniv pilnikéw

- 8Q:
1. Cl&;Cle stali za pomocq nozyc lub wykrojnikéw na
odpowiednie wymiary i ksztalty. :
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4ci do nacinania i przem

" stq. Odbywa sie to przy

?\’2;' Kucie czubkéw i.chwylow {ogrzewanych koksem,
fopa lub gazem, wykonywane obecnie miotami sprezys

_nowymi, przy temperaturze od 800 do 950° C.

. 3. Wyzarzanie celem uzyskania, potrzebnej migkkos
igny struktury na drobnoziarni

480 — 750° C.  Podgrzewanie
trwa okoto dwéch godzin, wyzarzanie 4 — 6 -godzin,

- .a studzenie -okoto, 14 godz: w skrzyniach zalepionych

gling. . e T
4, Prostowanie krzywizn powsfatych przy-kuciu: lub

Zarzeniu.

5 Szlifowanie na piaskowcach i kapiel w 'wo.,dzié.
wapiennej ‘dld ‘ochrony -przed rdZewieniem. Pilnikéw -
mniejszych nie szlifuje sig.@ 7w v e T JSRRE TSR S

6. Formowanie, przez co. pilnik uzyskuje swoj wihadci-
wy ksztalt. .

7. Ciggnienie, madajgee nacinangj, powierzchhi’ pos

trzebng réwnos¢., . - ...

8. Nocinonié'pé;i‘edy‘h‘czé'Iu;bx podwéjne.” Dawniej

~ nacinano” pilniki tylko recznie, na kowadle, za pomocg

miotka: | nacinaka. Dopiero.w 1890 . uruchomiono’ pier-

- “wszq nacinarke pilnikéw, Nacinarki mechaniczne’ wyko+
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nujq od 400 do 2.200 uderzen na.minuig. Oprdcz naci-

nqr_e’k,,sq ‘maszyny, tzw. rysarki, ktore wypiowujg. zgbki
~ pilnike. Spotyka sig pilniki nawet.o zebach frezowanych,

9. “Hartowanie w kqpieli olowianei lub solach nawe--

" glajgeych. « Jako warstwy' naweglajqce] uzywano daw-=

niej masy 7e ‘spalonego rogu, kosci, skéry,. soli i- makiy

_obecnie stuzq do tego: cyjanek potasu, zelazocyjanek
_potasuy, salmiak, soda, sél, wegie

, | drzewny, palona skos
ra i rég z domieszkg maki. Pilniki hartuje sie w wigzkach,
a.iglaki” w formach, aby sig nie krzywity. Studzenie-na*
tomiast odbywa. sig' w wodzie z dodatkiem soli.

10. Czyszczenie za pomocq piaskowania, ‘nastgpnie
plukanie w wodzie z oliwg i suszenie. . -

AR SpEGWdz',dnie- ;kor',\co,w,eavi qu__qﬁr;ie']okoécii. A



. Rodzaje nacigé. Jedno-
_siekowe pilniki posiadajq -
;Ukosne rownolegle nacig-
cia w jednym kierunku,
tzw, gérne. Pilniki  takie.
stuzg do obrdbki bardzo .
.miekkich metali, jok otdéw,
cyna itp. o

Dwunccnec:owe pilniki
majq krzyzujqce sig nacig-

cid. qu pierwszego, ’fzw S
lgornego glebszego nacig- ooz L :
cia, ‘tworzqcego krawe- Ris. 266. Naciceia (siek) pilnika: , —
dzne tngce, wynosi zwykle pojAml::?:Grou::v kﬂ:;me’ng:;zehnrne—,
45-60°, a drugiego, ktdre jest p’{yfsze i daje- quy ingce,
Okofo 65-75°, Dzigki tej réznicy kqtdw, zeby nie sq umieszczo-
ne w linii proste], " tak ze kazdy zgb pracuje nie wchodzqe
w wyztobienie zrobione poprzednlm zebem |zb|erc1 za-
razem Opl“(l Co . «

_ NCICIQCICI pllnlkOW
. sq zwykle' tak wyko-
Z X © . . nywane, Ze- brzegi
Rys. 267, Pllmk dwunaclqclnwy L ’ch'e' 'nqciec’; skieros
wane sq ku przodow1 o ' — o
Tarnik (raszpla, raszpel), ma frzecn rodzaj nacigé, a mia-
nowicie pojedynczo stojqce zgby-zadziory. Tarnika w zegar-
mistrzostwie zasadniczno nie uzywa sig, gdyz stuzy on prze~
waznie do obrébki drewna. ‘ 2
 Zaleznie od gestosci i rodzaju nClClQC dzxehmy pilniki | na:
nr 0 — zdzieraki, A \ -
1 — réwniaki,- ' -
n - 2 — poigtadziki,
Y 3 — ‘g{OdZiki,; .
» 4 — gladziki podwdine,
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nr 6 — jedwabniki.i - ~
-—polerowmkl kforych poprzeczne nacuecm,

a raczej rysy, powsiajqg przez ostrzenie [obcnqgome) na
plytce posypanej proszkiem szmerglowym.

" Dawniej znano tylko 3 stopnie . ggstoéci nacieé pilnikéw.
‘Obecnie liczba nacigé waha sig od 60 do 6.500 zgbkéw na
1 cm? i oznaczana jest wybijanym numerem na koficu pilnika:
od 1 = jako najgrubsze naciecie, do numery 6 w Niemczech
za$ i Szwaijcarii do numeru 8.

Pod wzgledem przekroju [profili) pilnikéw mamy w zegor--
‘mistrzostwie duzq ich réznorodnosé, np.:

a) czworoboczne; prostokqtne kwadrd’rOWe mleczowe,

- -rombowe, L

b)  tréjkatre, zcoquglone

“c) okraggte, owalne, pdtokragfe,

d) specjalne, jak np: soczewkowe (Vogelzunge) nozowe,

daszkowe (Baretta) itd. -

. Rozmlary pilnikéw. Przy zegcrcch W|ezowych starszego ty-
pu, kidre sq stosunkowo duzymi maszynami, uzywa 5i9
'zwyczajnych- pilnikéw $lusarskich. Dlugodé powierzchni na-
cigcia tych pilnikéw Polskie Normy okreslajg od 80 do
450 mm, a z chwytem (rqczkqi do 560 mm. Oprécz tegd
sq jeszcze pilniki specjalnych' rozmiaréw, tzw. igietkowe,
w ktdrych naciecia zajmuiq 1/3 do 23 diugosci lub — jak np.
4 ‘pilniczka zegarmistrzowskiego do widetek kotwicy — za-
ledwie 1/6 dlugosci, czyli okoto 30 mm. Inne znowu pilniki, np.
do giéwek wkretek, majg nacigcia-na calej d{ugoscn wyno-
szqcej okoto 75 mm.

Przy zamawianiv ‘pilnikéw nalezy przede wszystkim: do-
- kladnie okresli¢ rodzaj pilnika. Dalej, nalezy pamigtaé, ze
- przy-podawaniu diugosci pilnika uwzglednia sig tylko dfugosé
- nacigé. Nastepnie zaznuczyé trzeba numer nacigd. Gdy za$ ~
zamawia sig wedtug listy, dopisa¢ nalezy iej numer i cene
pilnika. :
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- Jako$é pilnikéw. Dobry pilnik posiada nalezytq ‘twardosé,
‘|csnopoplelcn‘c1 barwe, ostre krcwe,dzne i réwnomierne na-
“cigcia.

Odpowiedni-q 'twa'rdoéé jest konieczna, by pilnik nie zuzy-
‘wat sie za predko i nalezycie zdzierat inne metale. Za twardy
pilnik jest'réwniez niedobry, bo zeby kruszg sig, wchodzq
‘migdzy sgsiednie zehy i gleboko rysuiq pitowany przedmiot.
Pilniki drobne — do 10 cm — nie sq hartowane lecz cemento-
‘wiane, by sig nie famaty. Dobry pilnik przy upadku z wysoko-"
$ci 1 m na drewniang podioge nie powinien sie ztamaé. Prze-
tom pilnika powinien byé drobnoziarnisty, matowoszary i:jed-
wabisty. .Zgb-pilnika nacisnigty silnie od strony grzblefu nie
powinien sig zgiq¢ lecz wykruszyé.

Ciemniejsza barwa, niz jasnopopielata, jest dowodem, ze
na powierzchni pilnika pozostala zendra, czyli tlenek zelaza,
ktéra przy pitowaniv odpadd i zmniejsza ostro$é pilnika. Pil-
niki ‘nie, powinny posiadaé rys, peknigé, wykrzywien i .rdzy.
Przy uderzeniu o mefcl powinny wydcwac czysty, me’ruhczny
-dzwiek.

Obsadzanie {oprawianie) pilnikéw opisane byio na sr. 78.

Uzywanie pilnikéw. Do twardych metali szkoda uzywad
nowego pilnika, lecz takiego, kiérym juz pitowano mosiqdz,
cynk itp. Pilnik, ktérym obrabiano zelazo lub stal, nie bierze
juz nalezycie migkkich metali, dlatego nalezy mieé¢ do nich
oddzielne ‘pilniki. Jesli byloby to z tych czy innych wzgleddéw
‘za trudne, mozna jedng strone pilnika uzywaé do stali, a dru-
gq, naznaczonq np. zétq farbg, do mosigdzu. Znane byto
niemieckie przystowie warsztatowe: ,,Zahl for Stahll" co u-
tatwiato zapamigtanie,  Ze strona pilnika z numerem nacigé
ma by¢ do zelaza i stali. Zdzierakiem nalezy pracowaé ener-
gicznie, gdyz przy lekkim pitowaniu zabija sie on opitkami,
a potem rysuje i ,skrzeczy". W takich wypadkach pilnik nale-
zy starannie oczyécié szczotkq druciang (rys. 569). .
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- Jedli zwyczajrie oczyszmeme pilnika-benzyng nie wystar-
’_cza wowczas zosmc:rowcmy pilmk zanurza sig na kilka se- -
kund -w gorqcym roztworze sody, nastepnie suszy sig go i o-
czyszcza druciang szczotkq. Kwas solny réwniez usuwa rdze, -
‘ale po jego zastosowaniu pilniki nalezy zaraz doktadnie omy¢
wodg, pdznie spirytusem, o w koncu benzyng,

Bardzo - ,,zabity" pilnik oczyszcza sig kawatkiem bIGSZkI‘
_mled2|c1ne|, cynkowej lub mosigznej (tzw. skrobakiem do pil-
- nikéw) oraz szczo’rkq drucnonq — wzdhu nacigé. Czyszczge
‘zardzewra’(y pilnik — puszczamy-wpierw na czyszczopg po-
‘W|erzchme pare. kropel nafty lub. benzyny: -

Zeby ochronié pilnik od zbyfmego zdlepiania sig opl’{kaml,
s’rosu;e sie czasem nacieranie go kredg. Gdy pilnik sie zanie-
czyéci — mozna: usungé Opl“(l przez pos‘rukame nim o kra-
wedz warsztaty, . . o ; :

Po. pi’(owcmlu TleCh mc’rerlu%ow iok ‘kc:iuczUk,\ﬁbrcu lub
drewno ‘oczyszczamy pilnik przez. zcmur?_eﬁie gona. 15do 20
‘minut do.gorqcej wody. po czym usuwamy. opﬂ(kl szc,_otkq dru-
ciang. .
-Inna jeszcze, .recepta, na bardziej, radykalne odswxezu—
me pllmLow, jest nastgpujgca. Przygofowulemy kgpiel sktada- -
|ch sig. z jednej czesci kwasu azotowego, ’rrzech czesci-kwas
sU smrkowego iz snedmlu czedci wody. . W tej kapieli umie-
szczamy pllmk| przeznaczone do ,naostrzenia” i 0CzZYSZCZO-
ne wpierw mechanicznie, Trzymamy je fam od 10 do 100 se-
kund, zaleznie od stanu zuzycm p|lm|<ow i ich rozmlarowl'
Twctrclosc: stali i od gesﬁoscx nacigé. ,,Ostrzenie” pilnikéw
o) drobnych nacieciach wymaga znacznie mniej czasu, anizeli
o nacigciu grubszym (rys. 268). . - ,

Po wyieciu pilnikéw- z kqpieli p’(UCLemy e 'dok’rcvdme W CczZy-
stej wodzie, a nastgpnierw mleku wapiennym — by zneutra-
lizowaé resziki kwasu — a potem je suszymy. Po wyschnigciu
czyscimy pilniki szczotkq zmoczong w mieszaninie skfadajgcej
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sig z jednej czeéci;ﬂué’rei oliwy i jednej czesci-oleju terpenty-
nowego.

Przy. sporzqdzcmu kqplell, nc:lezy Use
wazaé, aby kwas siarkowy wlewaé do - a W
wody, - nie odwrotnie (2-3¢). . LS LETT

Przy okazp zauwazyd no!ezy, ze ,,0- B
strzenie” pilnikdw w: kagpjelach - trawig- . 2. -~
~cych jest tylko nomlctsfkq ostrzenia,
“a gruntowny zabieg. i zosadnlcze nacig- .
- gle; pilnika - mozna. uzyskoc dopxero}
przez nadigcie reczne lub  maszy-
nowe w fabryce. Tam pilniki sq wyza- -
rzane (odhan‘owyque) smre nacigcia
usuwane, nastgpnie nacinane oraz, wyj"‘ a/ ,W
kahczane-tak jok nowe. Mowa.-tu oczy-ﬁf L
wiscie tylko © wuekszych pllmkach bo - R 268, Dilafanie_ka-

. pleli na nacigcia pitni-

mniejszych fabryki nie przyjmuiq do na- - 'g;‘ oy ",““’fah"rflg'foﬁ:g;:

—_— - ,‘C) nacigeia stepione ale
ginania-i. zuzywcn sig.je =— po zeszhfo L D) naciecia stepione 2@

waniu nacieé — w mny sposéh, g;ﬁ;zgng),.,"af_j“";(avh;‘;;
okrggty pilnik moze byc g’(c:dzxcxkuem,_ - wasowe)..
kwadratowy — nozem Tokorsklm 1réj-

kqfny — skrobakiem, p?oskl — przecmoklem itp. Pewnq po-
prowe W osfrosa sfepronego pllmkc mozng._ uzyskoc réwniez
przez potarcie go We;gfem drzewnym

" Przechowywanie. Pilniki winny-by¢: chromone od Huszczow,
skaleczen, uszkodzed: i rdzewienia. W tym celu wigksze pilniki
powinny leze¢ wszufladzie lub w specjalnym pudetku —.na
dwdch odpowiednio nacigtych Ilsfewkc:ich by rawzajem sig
hie dotykaty; nie Tepl%y i nie kaleczy’(y Mme[sze za§ mogg
tkwi¢ w otworach specjalnych pods’rawek lub lezeé na Tek’ru—
fowych podktadach {rys. 273). o ;

Nazwy pilnikéw zegarmistrzowskich. Pilniki uzywcme w ze-
gcxrmls’rrzosfme sq- wysrzegolmone na tablicdch przy. koncu
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n|n1e|szego tomu i W podonel fam kolemoscn nazywaiq an na-
s’erU|qco
réwniak (forfel, Ansc’rzfelle) nucnecm nr 4 (rys. 573);
pilnik do zatyczek {Stiftenfeilel, nacigcia nr 4-(rys. 574);
gtadzik i polerownik (Anso’fzpoherfelle) nccne;cna nr 5 (ry
sunek 576); .
'pllnlk daszkowy (Bcre’ﬁfelle,. rys. 577),

n

114

o

"
%

"

trojkginy (Dreieckfeile, rys. 580);

igietkowy — okragly (Rundfeile, rys. 581; _

nagtowkowy (ncsrubkowy, Schroubenkopffelle rys:.
582); -

'rombowy (S’rexgraidfexle rys. 5871; -

igietkowy — kwadra’rowy liglak czworokgtny, Vlereck-l
feile, rys. 588);

soczewkowy (nadfel, Vogelzungenfelle rys. 589)

do zebéw (Wiilzfeile, rys. 590);

szmerglowy (Schmiergelpapierfeile, rys 592) fi. hs'fewkd

oklejona ptéfnem, Iub poplerem szklls’rym albo szmer-
glowym;

" daszkowy (Bareﬁfelle rys. 636)

tréjkgtny. (Dreieckfeile, rys. 639);

igietkowy — okragly liglak okrggty, Rundfeils, rys 641),

igietkowy — okragty, wigkszy liglak oqugly —- w:ek-
szy, Rundfeile, rys. 642);

nagtéwkowy (nasrubkowy, Schruubenkopffelle rys. 643) '

rombowy (Sperradfeile, rys. 649); S

igietkowy liglakl do zgbdw Wychwyl‘owych (S’fengrod-
feile, rys. 650);

igietkowy — kwadratowy (iglak kwadratowy, Vlereck-

* feile, rys. 652);

igietkowy — 'kvwodro’rowy, W1kazy (Viereckfeile,
653);

" do zebdw (Wc:izfelle rys. 654);
“do polerowania zgbdw (Wolzpoherfelle, rys. 655),




- pilniczki igietkowe " - (iglaki) do- wychwytéw. (Ech‘cpp'e-
men’rsfellen rys. 687, 689 i 690j; ',
polerownik do czopow———wxekszy (Universalfeile, rys. 6%) 4
pilniczki do czopdw (Zapfenfeilen, rys. 695);
+ Oprécz tych pilnikéw uzywa sig jeszcze i innych, jak np
pilnika do bgbnéw (Bodenfeile fiir Federhausbisden, rys. 269),
~ ktérym usuwa sig skaleczenia i nieréwnoéci dna bebnow oraz
pilnika szafirowego lub tubi-’ , » o
nowego (Steinfeile, rys. 270) gP S —
.do wygladzania najdelikat- §
niejszych c#géci wychwytdw,,
~ zazebied itp. .

Rvs‘ 727‘0 Pilnik 'szafirowy iub rubinowy. -

A wreszcie, przy koncu rozdzialu o pilnikach, przyfoczarry
ponizej ,,Prckfyczne rady dla mlodych $lusarzy”, zamieszczo-
ne w czasopidmie ,Mechanik” z 1938 r., k’rore mogq sie przy-
da¢ i mlodym zegarmistrzom:

»1. Uzywaj, gdzie tylko mozna, pxlmka-zdznequo a wy-
kariczaj przy pomocy pilnika-gladzika. .

2. Nie stosuj jednego i ‘tego samego pllmko do obrébki |
metali migkkich i twardych. :

, 3. Nie uzywaj pilnika bez trzonka, @ zwidszczq przy

pracy na tokarce. .

4. Nie kiadz w szuflcdzne jednego pilnika na*drugim.

5. Nie kadz pilnika na miejsce pokiryte #Huszezem lub -
smarem, nie dofyko| powierzchni robocze| pxlmkq zattuszezo-
nymi rekami.

6. Chroh pllmk od wilgoci,

7. Chron pilnik od pokrycia pytem tarcz szhflersklch

8. Nie rzucaj pilnika na ziemie.lub na stét warsztatowy.

9. Uwazaj, by pllmk nie niszczyt szczek imadia.
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-7 10" Po zakoficzonej pracy oczyéé pilnik i umiesé go na
wiadciwym miejscu”. . : Cot )
" Polerowniki (Polierfeilen, rys. 658) sq jakby ,.elitq” pilnikdw.
Stuzg one przewaznie do polerownia czopow, watkéw | itp.
:Nalezy wigc mieé kilka polerownikéw; np. jedne ‘zupelnie
.ptaskie, a drugie z zaokraglonymi krawedziami do czopdéw
wrzecion.. Z kazdego rodzaju nalezy mieé jeden osirzejszy
do écieniania, a drugi do dopolerowywania. Kto ' nie  ma
wiece] polerownikdw, moze jedng strong polerownika nac~
strzy¢ (obciggngé) na grubo —ziarnistym kamieniu i strony
te] uzywaé do écieniania :czopdw kdtek. Drugg. za$ strong
polerownika ridostrzyé na’ delikatniejszym kamieniu lub prosz-
ku szmerglowym,.i stosowaé tg sirong przy wykanczaniu po-
lerowania | nadawaniu. ostatecznego potysku.  Polerowniki
o przekroju rombowym, jakich- dawniej uzywano, obecnie
prawie nie sg stosowane jako nieprakiyczne ivu’rrudnio‘iqce_’
‘szybkie opolerowywanie nasadek czopow. h o
- Do nalezylego opolerowywania - czopéw -konieczna jest
idealnie ptaska powierzchnia polerownika. A wige wichrowa=
“to$¢, ,,muglowatosc’ i nie__réw_noé'c’ sq niedopuszczalne, gdyz
polerowane czopy bedq nieréwne, stozkowe, a nawet szyjko:
wate. Wskazane jest jednak, by powierzchnia jednego z.wez-
szych bokéw polerownika’ hie byta catkiem prosta, lecz lek-
ko tukowata, gdyz tylko takim. narzedziem mozemy nadaé
hasadkom czopdw, tadny polysk, nie narozajge ich na po-
rysowanie. ‘ . S L I
Ostrzenie polerownikéw. Stusznie méwi przysfowie zegar-
mistrzowskie: ,,Pokaz mi twéj polerownik, a'ja ci powiem ja-
kim jeste$ zegarmistrzem''. Tepy polerownik musi by¢ mocnief
dociskany do czopdw, wskutek czego tatwo ie.tamie, a jeili
nawet obeidzie sig bez ,katastrofy”, to polerowanie trwa
znacznie diuzej. Naostrzony za$, powinien mie¢ krawedz o-
strq ,jak brzytwa" i przy lekkim pociggnigciu zdglebiaé sig
'w paznokieé. Plaszczyznar ostrego ‘polerownika réwniez nie-
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powinna wykozywoc podfuz-
nych $ladéw od poprzedme-
go - polerowania. ‘

Niektérzy , fachowey” o=
strzq polerowniki na progu

lub na podeszwie.. No, -
jakl SpQSOb ?ST[’ZSI’HO ) me, Rys 271 Sposéb sprawdzania- ostroSci po-
podlega dyskusjil Szkoda po- ~ lerownika.

deszwy i polerownika, a. prze- -
de wszystkim zegarka, ktorego czopy szllfowone tak naos:
strzonym pole|owmklem — bedqg popsute.

Inni zegarmistrze syplq proszek szmérglowy na deseC'/kQ
i fak ostrzq polerownik. Ten sposéb jest bezwzglednie lepszy,
ale tez nie zalecany, gdyz na deseczce krawedzue polerownl-'
kCI tatwo sie zaokraglajg. : :

 Jeszcze inni uzywaiq lekko wygiete] plyty cynowe] (me cyn-
kowej), miedzianej lub olowianej, kiéra tez posypywana
proszkiem s7merg|owym daje wyqurcch]qce usfugi, ale ’{cn‘wo
uleda uszkodzeniu. o

Najlepszy natomiast wymk dQ]e ostrzenie polerownikéw na
kamieniu szmerglowym lub karborundowym. Kamied karbo~
rundowy jest o tyle lepszy, ze nie trzeba go posypywac proszs
- kiem. Nalezy przy tyni zaznaczyé, ze kamienie takie muszqg
"by¢ dostatecznie duze — okoto 10x15 cm — i bezwzgiednie
réwne. Wyrdwnywanie fo przeprowadza sig co jaki§ czas,
hajlepiej na- ptycie szklanej posypanej proszkiem szmerglo+
wym. N o
A teraz samo ostrzenie. Nie zawsze jest ono edpowiednio
wykonywane. Wiaéciwe ostrzenie poleguvna tym, azeby na
polerowniku powstaly poprzeczne rysy (a nie wzdiuznel):
W tym celu nalezy potozyé polerownik catqg diugodcig ptaskiei
Strony.naplycie lub kamieniu | pod. lekkim przyciskiem lewego
kciuka i prawe| reki — posungé naprzéd. Potem polerownik
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podnie$é, przetozy¢ za-powstaly ,,watek” proszku i pociggngé
energicznie z powrctem. |- tak kilkanaécie razy oz krawedz
- polerownika wytrzyma prébe, przedstawiong na rys. 271..
Suwanie tam i z powrotem, bez podnoszenia polerowni-
‘ka, i do tego jeszcze na nieréwnej i ruszajqcej sig plycie —-
chyblc celu. Ostrzenie wezszego boku i zaoquglame krawe-
dzi polerownika
odbywa sie po--
dobnie jak strony
plaskiej. Po nao-
strzeniu czyscn sne
polerowniki benzyng i natluszcza . oliwa. '

Twardoéé polerownikdw. Stopiefi: przydainosci polerownir -
‘ka zalezy nie tylko od naostrzenia. Odgrywa tu zasadniczq
role jego zahartowanie. Za migkkie polerowniki tepiq sig zbyt:
szybko. Za twarde — otrzymuijq przy ostrzeniu za plytkie. ry-
sy. Jak nalezy hartowaé rézne rodzaje stali i do réznych- ce;
6w opowiemy w |edne| z dalszych czeéci ,,Zegarmistrzostwa,

Rys. 2723‘ kSptvasdvb ﬁl_rzenla zaokraglonej krawgdzi polerownika.

Oliwienie polerowmkow podczas pracy jest nie tylko wsko-
zane, ale konieczne, gdyz inaczej czopy sig odpuszczajq, po-
lerownik szybciej sie tepi i jest wigksze niebezpieczenstwo u-
lamania czopa. Wystarczy co jaki§ ¢zas, usungwszy stary ©

“brud, nanieé¢ krople éwiezej oliwy (str. 183). '

Przechowywame polerownlkow Niektérzy zegormls’rrzev
popetniajg duzy btqd, przechowujqc te delikaine, chociaz pry-
mitywnie wyglqdcuqce narzedzia, np., w szufladzie, pomie-
'szane razem z innymi pilnikami, wskutek czego krawedzie
tatwo sie wyszczerbiajq. Polerowniki winny mieé¢ oddzielng,
ptaskg szufladke, a oprécz tego” kazdy pelerownik—odds:iel-
'ng pochwe papierowq, by krawedzie byty pewnie ochronio-e.
Odpowiedniejsze sq jednak pochwy metalowe, bo sig nie
nasycajq oliwg, kiéra, gdy jest kostna, z. bleglem czasu jet-
czeje. . : .
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‘lepszy jednak: sposéb, to dwie poprzeczne listeweczki
w szufladzie z odpowiednimi nacieciami. Ale najprostsza

Rys. 273. Prymitywana ale prakiycz na podikiadiia do polerow-
nikéw, sporzadzona z kawaltka telctury.. t

sprawa, to kawatek tekturki OdeWIeanO pogigte] i dopaso-
wanej do wielkosci szufladki. W tych zgieciach polerowmk;
lezq bezpiecznie, bez obawy uszkodzenia.

Ogédlnie fachowcy twierdzq, ze pilniki, a szczegdlnie pole-
rowniki  Glardona = {znak fabryczny: rybka) sq najlepsze.
W braku odpowiedniego polerownika mozna go sobie zrobi¢
z matego pilnika, $cierajge naciecia szmerglem, lecz zupe’mxe
réwno (nie wichrowatol).

Polerownik zelazny, w ksztakcie ptaskiej sztabki, wykonu—-
ny jest z kutego zelaza. Mozna nim — w polgczeniu
z proszkiem kamieni oliwionych — usuwaé rysy od pfowania,
szlifowad je i przygotowaé obrabiang czeéé do polerowania.
Przed .kazdorazowym nanoszeniem proszku polerownik musi
by¢ ostrzony — tak jak stalowy — bo inaczej proszek sig nie
'ufrzymo v A

Polerownik igietkowy (rys. 714) wykonany z migkkiego re-
laza, uzywany jest z diamentyng do delikatnych czeéci z o-
strymi nasadkami, jok np. przy oskach wrzecion, zebmkcch
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watkach sprgzyn, watkach nccquowych itp. Os’rrzeme |ck
wyzej. ;

Polerownik soczewkowy (Pohersmhl rys. 608) stuzy do Wy-'
gladzania nieréwnych powierzchni metalowych. Sporzgdzany
jest ze stalowej sztabki o soczewkowym przekro;u i stad ta
nazwda. ,

Polerownik ztobkowany, widoczny na rys. 708, ma te cha- .
rakterystyczng ceche, Ze jest tréjkainy i posiada wzdtuz kaz-
dej plaszczyzny rowek na oliwg podczas polerowania. '

Polerownik kompozycylny (stopowy, Kompositionsfeilel, to
sztabka, brgzowa, cynowa lub cynkowa, diugosci ok. 20 cm,
a szerokoéci 57 mm. Uzywa sie go z diamehtyng do najde-
likatniejszego wykahczania politury na stali. Ostrzy sig tak sa-
mo jak polerowniki do czopdw.

Polerownik skérzany (Lederfeile, rys. 662) wykoncmy jest
z miekkiej np. irchowej skéry, naklejonej na-listewke o prze-
kroju prostokgta, frapezu lub watka. Musi by¢ bardzo czy-
sto przechowywany i chroniony futeratem, gdyz inaczej za-
miast dawaé: polysk bedzie smarowat, a nawet rysowal pole-
rowane czesci. Przed polerowaniem pociqga sig go rozem
polerowmczym v

Komplet przyboréw do »moszynowego polerowania opisa-
ny jest na sir. 2-73.

Klocek do pliowanmq (kostka, wkiadka, sz’rekholc Fellholz
rys. 586) bywa grabowy, buko-
wy, kodciany lub z masy. Rza-
~ dziej spotykang odmiang jest klo-
cek stalowy, z o$miu nacigciami na
ruchomym walcu, Klocki do pito-

Rys. 274. Stalowy Klocek do pil-  wqnia umocowuje sig w imadle.
i

Zawieszka. Zdarzy sie nieraz w naszej robocie war-
sziatowsj, ze imadio zajete jest tokarkg, a fu w sam
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raz mamy co$ do pifowania. By nie kaleczyé frontowej li-
. stewki stotu, jeden z zegarmistrzéw sporzqdzﬂf sobie klocek
do pilowania zawieszany u : L
stotu roboczego. Sposdb wy- | ml m
konania takiej zawieszki jest i
wyraznie 'prze'ds’rawion'y na ‘

rys. 275.
Kamienie, plyty i krgzki szh-'
fiersko-polerownicze- — mimo,

ze sq jakby narzedziomi —
opisujemy. fgcznie z proszkami ‘
do szlifowania i polerowania, rys. 275. zawieszany wocek ao pite-

kidre sq materiatami (2 73 wania. v
do 2-75). Tu nadmieniamy jeszcze, ze wspominana powyze{
fwelokrofme plyta szklana (Schleifplatte) do szlifowania i pos
lerowania, sporzqdzana jest z matowego szkla krys’ruhczne—
go o-wymiarze okoto 17 x.17 cm. Do szlifowania posypujemy
ptyte odpowiednim proszk|em z kamieni ohwuonych lub prosz-
kiem szmerglowym; do- polerowania za§ — rézem polerow- .
mczym (paryskim). :

Picaskoszllfierz (Ficchschlelfer rys '628) jest to przyrzqd po-
smdcuqcy dwie nozkl w formie stalowych wkretek; trzeciq za$
nozke — zamocowywang pod odpowiednim kqfem — stano-
wi przedmiot o matej powierzchni, kiéry chcemy. oszlifowad
i opolerowad, jak np. pOWIeI’ZCthI wzniesienia [skos] w pa-
lecie Grahama. Czynnosc te przeprowadzo sig w nos’repchy
sposob , '
]) sprowdzm czy zazebleme palety ;esf lsfofme prcw1d’{o—

. 2) ' po zmierzeniu |c1k g)(qboko pule’ra |esf osadzona w kof-‘
wicy — wyjad jq; S : s
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. 3) na szklang plyte, grubosci przynajmniej & mm, nasypac -
drobnego proszku szmerglowego i domiesza¢ nieco gorszej
oliwy, by powstata papka; o

4) na czystym miejscu plyty ustawié palete w ptaskoszli-
fierzu tak, by powierzchnia wzniesienia dokladnie przylegata
do plyty; - P

5) silnie zakrecié palete w plaskoszlifierzu i szlifowaé g
po papce szmerglowei, zataczajge kofa lub elipsy;

4) gdy znikng na palecie $lady wypracowania oczyscié
starannie palete i nézki aparatu benzyng; :
7) na tymze miejscu plyty szklanej, bardzo doktadnie o-
czyszczonej, rozpoczgé polerowanie w indentyczny sposéb,
za pomocq papki z rézu i oliwy. Skutek jest nadspodziewanie
szybki i nienaganny. Inni radzg zrobi¢ to na plytce dgbowej
Jub bukowej posypanej diamentyng, polerujac az do vzyska-.
nia lusirzanego potysku (2-69); ’ C
8) wreszcie wyjqé palete z plaskoszlifierza i wstawié do
kotwicy, wediug miary zrobionej przed wyijgciem. :
Réwniez dobre ustugi
4 oddaje ptaskoszlifierz ucz-
niom, by ,zmuglowane”
noze tokarskie nalezycie
i pod odpowiednim kqgtem
wyréwnaé oraz przypro-
= wadzi¢ do porzqdku.
Polerownicg wkretek
Rys. 276. Prymitywny  plaskeszlifierz do rqczﬁych-(lapider' SChrOUbe’npOlier—
h nozy tokarskich. maschine), widoczng na
rys. 656 przed pudetkiem, szlifuje sig i poleruje gtéwki wkre-
tek. Umocowuie sie jg za korpus {wystgp W) w imadle. Szcze-
kami S uchwytu zaciskowego przytwierdza sig wkretkg i o-
brabia sig gléwke wpierw pilnikiem, a potem polerownikiem.
W czasie pracy prawq rekg posuwa sig po gtéwcee pilnikiem,

e . v—p
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ktéry bokiem opiera sie o ruchomg rurke R, obrc:ccuqc réwno-
czéénie lewq dionig uchwyt (iulejg) T.

W pudetku ‘widoczne sq trzy quzk:, fzw. lapidery, —
‘den zelazny, drugi z brgzu, a trzeci bukowy. Zaktada sie je na
miejsce R celem wykorczenia szlifu lub politury gtéwki w ten -
sposdb, ze zamiast ruchu pilnikiem, robi sig po pdt obrotu la-
piderem pokrytym diamentyng. Lapider ostrzy sig podobnie
Jjak polerownik. . Ostatni potysk nadaje sig gtéwcee krgzkiem
drewnianym. Zaleznie od wielko$ci wkretki zmienia sig uchwy-
ty. zaciskowe (wktadki szczekowe), kidre (20 szTuL) widzimy
na rys. 656. ,
" Przed krgzkami w pudetku widaé 3 jokby klamry. Sq fo
uchwyly [chomatka, ,,latarki”) do skracania wkretek, dzncﬂolq-
ce tpodobme jak imaki do wkretek, opisane na str. 71.

- By mozna bylo uzyskaé réwng powierzchnie gtéwek, la-
pidery muszq byé co pewien czas starannie wyréwnywane.

Polerownica wkretek moze byé czeicig sktadowa urzqdzen
tokarki,

Wykathczak (arondownik, Zapfenabrunder, rys. 706) ma na-
celu zaokrgglanie (,,arondowanie”) czopdéw wrzecion od czo-
ta. Gléwnq czesciq jest tu szafir osadzony w metalowej rgcz-
ce. Odpowiednie zaglebienie w szafirze ma. nieco szorstkie
Scianki. Przyrzqd ten przystawia sie¢ do kofica czopa i obra-
ca, dzieki czemu koniec czopa pieknie i umiarowo sig zaokrg-
gli i opoleruje. W praktyce jednak jest rzadko spotykany:.

Czopiaifza (roller, polerownica czopéw, Zapfenrollierstuht,
rys. 673) stuzy do dopitowywania, czyli do dopasowywania
nowych czopdw do tozysk i polerowania ich, a w razie po-
trzeby, — do ,,od$wiezania" istniejgcych. Jest ona tak precy-
.zyjng obrabiarkg, Ze najmniejsza niedokfadno$é moze spowo-
dowaé psucie wielu czopdw. . '

tozyska (rowki) ‘czopiarki na wszystkich czterech zmienia-
nych wkiadkach (czwarta wkiadka — do czopdw kétka minu-



towego) oznaczone sg, numerami od 2 do 50 i stopniowane
co 1, 2 lub 3 numery. Odpowiednig wielkodé fozyska nalezy

»mk dobleroc by czop wystawat z tozyska tyle, azeby pole-

rownik ledwie go dotykat. Za

mate fozysko powoduje stoz-

5 kowatodé czopdw, co widzi-
“my na rys.. 277.

polerowany czop lezal catq

: 5 E swg diugoécia na tozysku,

Rys. 277. Skutki za matego lozysl(a co-  INQACZE] bardzo }(C”WO go od-
' piarki. tamaé.

Kupujgc czopidrke, trzeba przede wszystkim zwrécié uwa-
ge czy kiel lejkowy trafia dokladnie w $rodek fozyska. Jesli
‘mija chociazby o kilka setnych milimetra, a szczegdlnie w kie-
-runku pionowym, czopy fatwo sig tamiq dlbo przyjmujg niepo-

Woazne jest réwniez, by

zadany ksztalt stozkowy lub szyjkowaty. Jedli przy prébie kiel

trafia w érodek fozyska czopiarki, to i tak warto jeszcze dla
sprawdzenia zalozyé np. kotwiceg z kieszonkowego zegarka, .
-tak jok zakiada sie do polerowania. Wéwczas prostopadiosdé
drgzka kotwicy bedzie jeszcze jednym sprawdzianem doktad-
-noéci czopiarki. o
Dobra czopiarka powinna mie¢ rowki fozysk uformowans,
tak jok to wskazuje rys. 195 lub ostatecznie 194, a nie jok
rys. 193. Nadto, przekrdj rowkow tozysk nle powmlen przed—
. stawiaé kgta prostego. :
Aby ulatwié sobie dobranie fozyska na nowej czopiarce,
‘nalezy zmierzyé czop w szczelinowej lub otworowej miarce
do czopéw Irys. 79 i 80), i dopiero wedtug odpowiedniego
numeru przy otworze albo szczelinie dobra¢ wiasciwe }lozysko
‘na czopiarce. : . :
Przy czopiarce U7ywane|, gdzie )(ozyskq juz sg wypraco-
‘wane i nie zgadzajq sig z.numeracjg umigszczong obok i na
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‘midrce, mozna sobie zrobic specjalng miarke do danej czo-
“piarki. W tym ¢elu rozcinamy kawatek blaszki np. sprezyny

budzikowej tak, by powstata zbiezna szczeling, kidrej ostre .
krawedzie nalezy oszlifowaé. Nastgpnie czop, kidry odpo-
wiada danemu fozysku na czopiarce, a wigc chowa sie w nim,
wkladamy w szczeling i w punkcie oporu robimy kreske, rysu-
iqc réwnoczeénie obok tej kreski numer tozyska, w ktérym ten -
czop sig réwnat. W ten sam sposéb robimy dolsze znaki przy

réznej grubosci czopdw.

Czopy bedg nalezycie okrggte [esli zamiast kotka zabier-
nego bedziemy uzywaé widelek zabiernych, a zwlaszcza na-
stawnych, kiére widzimy na rys. 278. Wéwczas przy zmianie
ruchu obrotowego smykiem czop nie staje w miejscu, lecz za-
raz sie porusza w odwrotnym kierunku i polerownik nie owa:
lizuje czopa. '

Przy polerowaniu na czopicn’ce
polerownik musi byé¢ stale naoli-
wiony, a. gdy sie utworzy z oliwy :
czarma maz, nalezy- polerownik pys. 278, wiasciny ksztatt widelex
i fozysko czopiarki obetrze¢ szmat-. zableenych (W pawlgkszeniu).
ka, znowu go naoliwié i dalej polerowaé (str. 176).

Na lednym koficu wkiadki (watka) czopiarki znajduig sig
lozyska oznaczonej wielkosci, na przeciwleglym za$ koticu
kazdej wktadki przykrecona jest do czota tarczka z kilku o-
tworami réznej wielkosci. Stuzg one do zaokrgglania (arondo-
wania) czopdw w fen sposdb, z& po opolerowaniu czopa na.

tozyskach odwraca sie wktadke, wkitada sie czop do odpo-

wiedniego otworu tak, by wystawat przez otwor tarczki, i za- -
okrqgla sig go polerownikiem. :

Naped czopiarki kotem (str. 133} nie jest odpowiedni, gdyz
obrof czopa musi byé zawsze odwrotny do ruchu po!erowm—
ka. Najlepsze ustugi oddaje tu smyk. .
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Niedawno zaczeto ‘wytwarzaé w Szwajcarii  czopiarki
Z nowym sposobem napedu. Zamiast smyka pocigga sig za
jeden koniec linkg, wychodzgeq z korpusu czopiarki, a prze-
rzuconq przez krgzek zablerny i zamocowang drugim kon-
cem na watku. Z
powrotem cofa lin-
ke sprezyna spiral- .
na, znajdujgca sie
na tymze watku.
Praktyka -wykaze
czy, mimo peW—
nych zalet tego u-
rzagdzenia, nie jest
jednak lepszy nasz
stary, ale prosty
i nieskomplikowa-

ny, smyk: .
Smyk (Drehbo-
gen, rys. 279 i

Rys 279. Sposuh uiywania czamarlu '

568), powinien byé
lekki i wygodny do trzymania. Dlatego fuk jego nalezy spo-
rzqdzié¢ z fiszbinu lub trzciny. Cigciwg moze byé nitka jed-
wabna, wlos kofiski lub struna barania o grubodci ok. ¥4 mm.
Ma on zastosowanie przede wszystkim przy napedzie czo-
piarki i przy wierceniu krgzkiem wiertarskim lub. wierfliskiem,
a nawet czasem niekidrzy zegarmistrze uzywajg go |eszcze
do napedu tokarki.

Najwygodniej zakiadaé smyk na obroblarke w ten sposdb,
ze trzymaiqc za tuk, cigciwe przyktada sie do krgzka thétka
stopniowego} z przeciwnej strony, przygina sig jg palcami od
tytu po krgzku i druga rekqg przekreca sig tuk o pdt obrotu
1180°), w celu skrzyzowania cigciwy. W ten sposéb powsfcnie
petla opasujgca i napedzajgca krgzek czopiarki czy innej 0*
brabiarki. Dlugo$é smyka’ byWa od 20 do 40°cm.
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K. MASZYNY. DO FREZOWANIA | POPRAWIANIA: ZEBOW

Do maszynowego nacinania zebdw w kétkach i zebnikach
zegarowych i zegarkowych stuzy frezarka, do poprawiania
za$ — kalibrownica kéfek. . o

Na ogdt frezarki (gryzarki, Frasmaschinen] przedstawiajg
wiele typdw, systemdw i odmidn w zaleznoéci od konstrukgji
i przeznaczenia. W zegarmistrzostwie natomiast stosuje sig
zasadniczo tylko dwa systemy frezarek, kiére widzimy na rys.
280 i 281. Stuzq one do nacinania zebéw. Urzqdzenie do
frezowahia mozna réwniez montowaé na tokarce. :

Rys. 280. Frezaria zegarmistrzowska z nacinanym kétkiem | podzielni-
€q na Wrzecionie tokarki. . ' :

Przy nacinaniv zebéw na frezarce przedstawionej na rys.
280. nalezy zamocowaé kétko — przeznaczone do. frezowa-

185



' nia — w-uchwycie zaciskewym, wktadajgc do uchwytu zgbnik,

.znajdujqey sie przy tymze kétku. Nastepnie zatozyé odpo-
-wiedni frez na wrzeciono suportu frezarki w ten sposéb, aby
- 0§ obrabianego kétka byta ustawiona $cisle w pltaszczyznie
.przechodzqgcej przez $rodek grubosci freza. Teraz zaklada
'sig zastawke do odpowiedniego otworu w kregach na po-
_dzielnicy i rozpoczyna sie frezowanie. Nalezy to czynié bar- .
dzo starannie, regulujgc glgboko$é cigcia freza za pomocq
.korbki suportu i dokrecajac pomaty tak, by frez cigl az do
dna wrebu. : :

Przed ukoficzeniem nacinania pierwszego wrebu ncxlezy
sprawdzi¢ dokiadnie przez lupe, czy uzyskuje sie whasciwy
ksztalt i wielko$é zeba.

* Po skoficzeniu pierwszego wrebu, przeklada sie zastawke
do odpowiedniego otworu podzielnicy, . przesuwajgc kdétko
" do frezowania nastepnego wrebu. Nalezy przy tym uwazaé,
by frez ,,po drodze" nie kaleczyt zgba, lecz mijal swobodnie
jego wierzchotek. Frezowanie dulszych wrebdw Odbywc sie
w ten sam sposdb jak pierwszego.”

Na duzych frezarkach nowszej kons’rrukcu prdca ta wy-
konywana' jest automatycznie.

Przy frezowaniu mosigdzu obroty freza muszg byc szybsze.

Jedli nacinane ‘kdtko jest tak cienkie, ze moze nie wytrzy-
maé nacisku freza i zgigé sie, robi sie mosiezng podkiadke
pierécieniowq takiej $rednicy jok kétko, naklada sie na zebnik
i dokreca sie $ciggacz tokarki, by kétko nalezycie przylegato
do podktadki. Oczywxscne ze podkbdko bedzie frezowana
razem z kotkiem.

Po zdjeciu nacigtego ko’rkq a frezcrkl szlifuje sig je z oby-
dwu stron na kamieniu dla usunigcia zodzxorow [drutu, gratu),
a potem |eszcze oczyszcza sig je druciang  albo szklonq’
szczotkq. ‘

. ledli chodzi o sposéb uzycia frezark| przeds’rowxonel na.
~rys. 281, to pracuje sig na niej podobnie jak na wyzej opisa-
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Rys. 281. Frezarka zegarmistrzowska 2 frezem w’e‘wrzeciunie tokarki, a podzielriica‘
| nacinanym kélkiem przy supercie. '
nym systemie z tq réznicq, ze na miejscu freza jest frezowane
kétko, a wiec i podzielnica jest przy suporcie; frez natomiast
umocowany jestowe wrzecionie tokarki. Jest ona znacznie
praktyczniejsza. - .
Na podzielnicy frezarki (tarczy- podziatowe], Teilscheibe) -
znajduie sie okoto dziesieciu nadziurkowanych kregéw o réz-
_nej ilodci otwordw, np. od 48 do 3640. Wtykadijge przy frezowa-
‘niv zastawke, np. na najwigkszym kregu — w co czwarty
‘6twdr, uzyskuje sig tym samym podziat kétka na 90 zebdw,
W co pigty otwdr — na 72 zgby, a co szdsty otwdr — da nam
60 zgbdw itd. Podobnie i przy innych kregach, gdyz nacinane
kétko znajduje sig przy frezarkach zegarmistrzowskich na tej
samej osi co podzielnica. S
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Kalibrownica kétek (welcmaszyna, zebiarka, gryzatka,
obrabiarka kotek, Walzmaschine) jest jakby zegarmistrzowska
frezarkq, kitéra nie nacina nowych zebdw, lecz poprawia juz
istniejgce nadajge im wiasciwy ksztalt (profil). Podobnie jak
przy frezarkach tak i tu wazng rzeczq jest dobér odpo-
~ wiedniego freza. ‘

Rys. 282, Urzadzenie kalisrownicy zastosowans w fokarce w miejsce
Konika. Widaé poprawiany bgbének sprezynowy (B} I frez (F} zamoco-
wany we wizecionie. tokarki.\

Drugim warunkiem jest wtasciwe usfawienie aparatu, by
obrabiane kstko bylo — np. w powyzej przedstawionym syste-
‘mie — dokladnie na wysokosci osi wrzeciona. ‘

Trzecim wymogiem jest, azeby o obrabianego kotka byta.
‘ustawiona $ciéle w plaszczyznie, przechodzgcej przez $rodek
grubodci freza. Tylko w takim wypadku otrzymamy zehy kdék
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ka wykonane - promie--
niowo (nie bedg po-
chylone w kierunku ob-
wodu). Gdy zamierza-

‘my jednak nachyli¢ ze- Il

by (celem uniknigcia

wymicny troche za ma- " e

~tego lub za duzego
zebnika), przesuwamy
wzdiuz osi wrzeciona
nacinane kétko tak, aby
strzatka (wskazdwka) S
pokazywata np. sgsied-
ni wrgb (rys. 284). Jedli
zgbnik jest nieco za ma-

Rys..283% Wiasciwe ustawienic obrabianych 2¢
héw bebenka (w Srodku) i za wysokie (u géry),
lub za niskie (u delu).

ty, nalezy ,zwelcowaé” naporowe [czolowel powierzchnie
zebdw, jedli za duzy — odwrotnie. Odpowiednie doregulo-
wanie umozliwia strzatka S.

A wreszcie czwartym warunkiem jest nalezyte doregulo-
wanie prowadnika przy frezie (rys. 290), by wpadat zawsze
‘w $rodek nastepnego wrebu i dzigki swemu spiralnemu ksziat-
towi przesuwal kdtko o jeden zgb dalej.

189



‘Podstawka, na ktérej spoczywa kétko podczas obrabiania,
powinna mieé takg $rednice, aby na niej opierat sig caly.
‘wieniec kétka, a wystawaly tylko zegby. Czopy kétka zabez-
piecza sig. podczas obrabiania, tzw. ochraniaczami czopéw
(str. 118}, na kidrych opierajq sig tylko nasadki oski, @ czop
jest we Wg’febxemu swobodny.,

Samo obrabianie zgbdw nalezy wykonywaé burdzobsfroz—-
nie i dokladnie. Lepiej bowiem zegby obrabicé¢ frezem kilka-
krotnie, niz raz podcigé za duzo i 'kétko zepsué.

Ujemng strong kalibrownic jest to, ze nie poprowmq one
ewentualnych bleddéw w podziale kétka, ale nawet czasem je
wywotujq lub powigkszaiq. Dlatego niedokiadne kétka ncule~
pxel od razu zmienic. :

I’allbrowmce W
ktérych oski obrabia-
nych kétek ustawiane .
sq pionowo, wydajg
- sig lepsze, gdyz wy-
kazujqa  nastepujgce
zalety: S

1. fatwiejsze . za- .
“ktadanie i ustawianie.
“obrabianego kétka, "

2. lepsza widocz-
no$¢ miejsca’ pracy,

. 3. pewniejszy
” mniej skomplikowany -
naped freza. .

Frezy (gryzy, Fri-
sen) sq to narzedzia
obrotowe (krgzki) o

Rys.. 285, Kalibrownica samogzielna dotychczas najezg- H . .
scie1 spntykana v/ naszych pracuwmach W szulladce WIGlU OSTI’ZGCh umie

mieszczg sn=, zapasowe frezy | uchwyty- podstawkl du, A H HE
ohrabianych kélek, i SZCZOhyCh promlemo‘
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Rys. 286, Nowoczesna kalibrownica, Frez | n'brabiane kétko s na
poziomych osiach.

wo lub réwnolegle do osi, Wedtug zewnetrznego ksztattu fre-
zéw i celu, do jakiego mogq stuzyé, dzieli sig je na wiele grup, -
z kidrych' w zegarmistrzostwie uzywane sq nastepujqce: tar-
czowe, (czolowe i profilowe), jedno- lub irdjécinowe.

Znane sq réwniez frezy Ingolda i uwazane za nojlep-
sze do poprawiania zebdéw na kalibrownicy. Frezéw modu-
iowy\.h (o ksztalcie ewolwentowym) zasadniczo sig nie uzy-
wa poniewaz przektadnie methanizméw zegarkowych posia-
dajq. zeby o zarysie cykloidalnym.  lIstnieje tu zatem wietka
réznorodnoéé profiléw, i dobér odpowiedniego freza, wedtug -
obliczen i rysunku, napotyka na duze trudnosci. Momy [ednuk
nadzieje, ze normalizacja i tu plzyleIe z pomoca. o

Do nacinania nowych kélek 'na frezarkach, UZYWG sig fre-I
zéw tarczowych tréjscinowych, o odeWIedmm profllu cykIO|—
dolnym dla danego katka. : S "
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.
S

Niektérzy zegarmisirze uzywaijg
czasem freza z jednym zebem osa-
dzonym w gtowicy frezowej. Jest on
tatwy do wykonania; wymaga jednak
bardzo szybkich obrotéw. Wykonu-
iqc rozne ksztatty tych frezéw, nalezy
robi¢ je z okraglej stali, jednego wy-
miary, Sci$le dopasowanego do glo-
wicy.. Samo ostrze powinno wystd-
wad jaknajmnie], aby unikngé drgas.
Srednica glowicy musi by¢ odpo-
wiednio mniejsza niz frez tarczowy.

Frezy do poprawiania zebdw wy-

Rys. 287. Frez tarczowa-caole- glgdajq nieco inaczej. Kalibrownica
wy, nacinajacy zebv kdika wy-

chwylowego w dwéch efapach. nie posiada podznelmcy i dlatego za

kazdym obrotem frez sam
przesuwa sobie kétko o je-
den zgb dalej. Dzieje sie to
przy pomocy spiralnie wygig-
tej blaszki, tzw. prowadnika
(Fiihrer, Mitnehmer). Stanowi

on jakby kawatek gwintu, kig- ~ Rys-

ry stuzy whasnie do wprowadza-
nia freza w nastepny wrgb. Pro-
wadnik jest regulowany jednqg lub
dwiema wkretkami w ten sposéb,
ze przednia czg$é prowadnika
wpada w $rodek nastepnego
wregbu, o tylna podprowadza frez
tak daleko, Ze obrabia réwno-
miernie obydwie flanki sq5|edn|ch
zebdw.

Do kolibrOWnicy uzywa sig
- réwniez frezéw bez prowadnika,
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288. Frex profilowy (jednozebny)
osadzony w glowicy frezowej.

Rys. 289. Prowadnik przesunal juz

kolko o jeden zah dalej i nacina-

jgca czgSt freza wpada w §rodek
nowega wrehu



ktéry jednak w takim wypadku
przymocowany jest na stale
przy docisku freza. Przy skre-
caniv nalezy uwazaé, by frez
tgczyt sig $cisle z prowadnikiem.

Przy dobieraniv frezéw kali-
brownicy bierze sie m.in. pod
uwage:

_ H » 2 Rys. 290. Frez koficzy swoja prace,
]' Czy ZE}by mOlq byc TYIkO avsczuln prowadnika juz wchodzi

2 . ;. ;B
skrécone bez zmiany grubogci. W nowy s

2. czy majg byé raczej ciefisze,

3. czy majq byé i ciefsze i krétsze,
4. czy winny byé podiuzone przez po-
glebienie wrgbdw i wreszcie

¢ 5. czy majg byé nachylone. -
Przymierzajqc frez kalibrownicy do' ze-

_ béw kotka, ktére ma byé obrabiane, nale-

Rys. 291, Frer kan. 2Y Czyni¢ to pod $wiatto lub na bialym tle.

b i racuje tylke : . . . ..
wm‘;l/léwsv?egu Jghwyzdu, P'FZy mierzeniy we Wr@b;e frez musi sig

N Hhowname AP swobodnie przesuwaé, w przeciwnym razie
zgby bedq &cienione.
Do cienkich i delikatniejszych kdtek frezy muszg mieé
dnobniejsze zqbki. ‘ ' N
Pilniki do poprawiania zebdw opisane sq na 172 stronie,
a kowadetka do podiuzania zebdw na 86-88 stronie.

L. PRZYBORY DO GRZANIA, LUTOWANIA | HARTOWANIA

Palnik spirytusowy (lampka, Spirituslampe rys. 601} tgcz-
nie z dmuchawkq jest w zegarmistrzostwie najczescie] uzywa-
nym grzejnikiem. Lepszy jest szklany z doszlifowanq czapg
niz blaszany, bo spirytus sie nie ulatnia. Knoty z luznych nici
watowych sq lepsze niz skrecane z bawelny.  ~
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Dmuchawka (Mundblasrohr, Lstrohr, rys. 598} fen najpry-
mitywnieiszy i najstarszy ,miech’ zegarmistrzowski umozliwia
skisrowanie ptomienia palnika na dowolny punkt. Gdy chce-
my silnie] nagrzaé¢ malg powierzchnig, woéwczas wylot dmu-
chawki trzymamy w ptomieniu, ‘wydmuchujgc niebieskawy
stozek pfomienisty, ktérego czubek jest najgoretszy. Gdy zas
nagrzewamy wigkszq plaszczyzng, oddalamy nieco koniec
dmuchawki od plomienia, przez co tworzy sig mniej inten-
sywny, dle szerszy wachlarz pfomienny.

Przy uzywaniu dmuchawki nalezy dmuchaé réwnym i cigg-
lym strumieniem w sposéb nastgpujgcy: Dmuchajge zuzywa-
my powietrze z pluc majgc joko rezerwe wzdgte policzki.
Gdy chcemy teraz zaczerpngé powieirza do dalszego dmu-
chania, korzystamy z rezerwy ust i jednoczeénie szybko wcig-
gamy nosem nowq porcig. Po uwaznym ¢éwiczeniu nabierze -
sie takie] wprawy,. ze nawet dluzsza praca nie megczy pluc
i nie powoduje przerw w cigglosci dmuchanic.
~ Wskazane jest posiada¢ dwie dmuchawki: z wigkszym

i mniejszym otworem. Opisywana fu dmuchawka (rys. 598)
jest rozbierana, azeby bylto tatwo usungé z widocznego tam
balonika line i skroplong pare wodnag.

‘Przy ogrzewaniu. wigkszych przedmiotéw zwyczajna dmu-
chawka juz nie wystarcza, stosuje sig wiec mieszek (Geblise)
naciskany nogg, z kiérego powietrze przeplywa gumowym
przewodem do wigksze] dmuchawki. Podobnym miechem po-
stugiwali sie zlotnicy jeszcze przed czierema tysigcami laf...

Przedmiot ogrzewany mieszkiem umieszczany jest na ply-
cie z wegla drzewnego (Holzkohleplatte). Plyta taka — jesli
jest specjalnie spreparowana — nie kruszy sig i nie iskrzy.

Lepszym jednak sposobem ogrzewania jest uzycie gazu
$wietlnego  w palniku Bunsena, jesli gaz jest do dyspozyciji.
Waéwczas ogrzewany przedmiot umieszcza'sie na plycie az-
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Rys. 292, Prymitywne miechy uiywane przy topieniv zlota 2500 lat przed Chrystusem
(ptaskorzezba wykuta na murze tebaiskim w Egipcie).

bestowej (Asbestistplatte) albo szametowej (Chamottestein)
lub tez na weglu drzewnym.

Gdzie czeiciej sie lutuje, tam dobre ustugi oddaije phyia fu-
lutownicza (Daver- - ‘ L

[6tplatte) ze spe-
cialnego materia-
tu.

Odpowiednie u-
chwyty  przytrzy-
mujq przedmiot na
tej plycie, ktéra nie
Kruszy sie, nie tu- ]
szczy, jok np. az-&=
bestowa czy we-
glowa i dzieki specjalnej izolacji nie nagrzewa, sig zbyinio,
nawet przy twardym lutowaniu.
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Przyrzqd do lutowania nézek tarcz zegarkowych (irzymacz
filarkéw, Werkzeug zum Aufldten der Zifferblaitfisse) bywa
wielorakich konstrukeji. Jeden z takich przyrzgdéw widzimy
na rys. 670. Ma on na celu pewne przytrzymanie ndzki tarczy
w oznoczéhym miejscu podczas lutowania. Jednak sq na to
prostsze sposoby, o czym w swoim czasie bedzie mowa.

Lutownice lkolby lutownicze, Létkolben), wykonane z mie-
dzi, sq przez zegarmistrzéw mniej uzywane. Tam gdzie znaj-
duje sig prqd elektryczny, niejednokronie dobre ustugi oddaije
elekiryczna lutownica, kiéra nagrzewa sie w przeciggu 2-3
minut i bez przerwy ufrzymuje jednakowq temperature, a przy
tym jest lzejsza i wygodniejsza. - .

Ostainio  prasa  za-
graniczna reklamuije
spawarke do spawania
i topienia metali wido-
czng na  rys. 294
Sprzedawcy zapewnia-
iq, ze aparat taki: nie
iskrzy, spawa grube
srebrne piericienie,
\ a nawet sztabki sta- °
Rys.  294. Amerykafiski aparat elektryczny do spa- IOWG, w przecngu czte-

wania | toppienia metali. . .
| rech minut roztapia 25
DWITS ztota (25 pennywight = 38,75 g), przystosowany jest
na prgd od 110 do 220 wol’row i kosztuje ,,zaledwie" 42,50
dolara...

Klomerka do wyzarzania (Anlassklammer), umozliWiQ wy- .
godne i bezpieczne wyzarzenie oéki czy watka przed ,,wwier-
caniem” czopa, bez koniecznoéci zdejmowania wrzeciona lub
kétka. Klamerke t¢ mozna doregulowaé do réznych grubosci.
- Wykonana jest z miedzi, a ogrzewa sig jqg p)(omiemem skiero~
wanym na poétkole klamerkl
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Rys. 295. Klamerka do wyiarzania.

Rurki miedziane przecigie . (celem sprezynowania) w kot-
cach na krzyz, majg to samo zadanie co klamerka. Zaktada
sie je rowniez — na majqce by¢ wyzarzane oski lub watki —
i ogrzewa sie z przeawleg’rego kofica. Sg one o tyle mnigj
dogodne, ze do réznych grubosci osi albo watkdw, trzeba
mie¢ kilka rurgk o réznej $rednicy otwordw.

Rynienka do napuszczania (Anlassblech, Anlasspfanchen)
ma miedzy podwdinym dnem suchy piasek lub mosigzne opit-
ki; dzieki temu, przedmiot moze byé réwnomiernie ogrzewany
i jesf fatwoéé napuszczenia potrzebnych koloréw na polero-

“wane czeéci, Na ogdt zegarmistrze uzywdjqg rynlenek z poje-
dynczymi dnami.

k. NARZEDZIA | MASZYNY DO OPRAWIANIA LOZYSK
KAMIENNYCH | METALOWYCH

Oprawianie kqmlem moze odbywaé sie narzedziami kilku
rodzajéw:- ,
a) nozami suportowymi do wytaczania gniazd (z kotnie-
rzami) na fozyska kamienne lub metalowe,
. b) przyrzgdami do wytaczania gniazd czyli obsad kamie-
ni (str. 122), )
¢) otwieraczami i zamykaczami nozowymi, lub
d) otwieraczami i zamykaczami regulowanymi, albo
wreszcie
e) weciskarkg.
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Zamykacze nozowe mogg byé uzyte do:

1) glashutskiego sposobu oprawiania kamieni,

2) szwaicarskiego sposobu i

3) angielskiego, o czym bedzie szczegdtowo opowiedzia-
ne w dalszych tomach.

Nozowy oiwieracz o-
praw kamieni (otwieracz
prosty, Offner der Stein-
fassung) moze by¢ wykona-
ny np. z kawatka stali zgh-
nikowej (Triebstahl), o $red-
nicy 5 mm. Koniec otwiera-
cza musi byé obtoczony
i zaostrzony jak na rys, 296,
a nastepnie dokladnie opo-
lerowany.

7 Przy kofnierzowych opra-
| wach kamieni, gdy stepio--
" nym czyszczakiem wybije sig
ey swesctyszkodzony kamie, nalezy
wowczas  otwieraczem  o-
praw usunqc¢ ewentualne resztki zbitego kamienia'i postawié
kotnierz przez delikatny nacisk (wyoblanie) po jego wnetrzu.
Lepszym przyrzqdem do postawienia kotnierza jest otwieracz
regulowany (rys. 298 i 300}. '

Nozowy zamykacz opraw kamieni (Aufdeckstichel, Zu-
driicker der Steinfassung, rys. 297) znajduje sie zwykle na dru-
gim koncu oiwieracza. Kofice te réznig sie swoim ksztattem,
co zauwazy¢ mozna z rys. 296 i 297. Po dobraniu i wlozeniu
kamienia zamyka sie kotnierz tym zamykaczem, recznie albo
tez na tarczy (tokarce) kleszczowej, jedli chce sie mie¢ obsade
piekniej i doktadniej wykonang.

Praca tymi narzedziami wymaga od pracownika pewnej
zrecznodci i wprawy. Otwieracze i zamykacze wykonane

198



z nowego srebra
sq lepsze niz sta-
lowe, poniewaz u-

zyskuje sig nimi || |
tadniejszq oprawe ||| | 3
kamienia 1 jest :%,,3
mniejsze  niebez- ! /,,
pieczenstwo iej Virhi . /j :
Rys. 299. Spesél otwierania i zamykania opraw na tokarce
prze’ro rcia. . kleszczowej.

Regulowany otwieracz opraw kamieni (otwieracz fasonu,
fasungefner, Fassungsoffner, rys. 298) umozliwia postawienie
kotnierza pewniej i bezpiecznie]. Po wybiciu kamienia i oczy-
szczeniu wglebienia oprawy z ewentualnych resztek, wkiada
sig ten otwieracz na miejsce kamienia i obraca sig nim jak
wkretakiem — lecz prawie bez dociskania, rozszerzajgc
otwieracz po trochu $rubkg tak daleko, az kolnierz oprawy
postawi sig pionowo i umozliwi swobodne wiczenie kamienia.
Przed wiozeniem kamienia mozna wpuécié¢ do oprawy kropel-
ke oliwy, by kamier przed zamknigciem go lepiej sig frzymat.

‘ "Regulowany za-
mykacz opraw ka-
mieni  (zamykacz
fasonu, fasungszli-
sel,  Fassungszu-
driicker) wyglgda
podobnie jak re-
gulowany  otwie-
Rys. 500. Dzialanie regulowanych otwieraczy i zamykaczy [COCZ i p«ozd@bnie SiQ

spraw kamieni. ‘ nim prcxcu]e. Kom-

plet tych narzedzi widzimy na rys. 630.

Srednica regu]owcmych otwieraczy i zamykiaczy bywa od
0,6 mm do 3 mm.

Podobne do regulowanych otwieraczy sg tez rozszerzacze
opraw (Fassungserweiterer) i pogleblacze oprow (Fassungstie-

199



ferfraser). Réznica jest tylko ta, ze rozszerzacze majq jeden
z rozsuwanych kofcdw uformowany w ksztalcie tréjkgta, z o-
strq krawedzig od zewngtrz, kidéra przy pokrecaniu rozsze-
rzacza, skrobie brzegi oprawy i nalezycie jq rozszerza. Dru-
gie za$ kofice rozszerzaczy posiadajg ksztalt pédtkola. Pogle-
biacze opraw majq natomiast z drugiego pétkola pozosta-
wione tylko ¢wierékole, kidre dzigki pewnemu nachyleniu
skrobie dno oprawy, a tym samym jg pogtebia.

Otwieracze, zamykacze, rozszerzacze i pogigbiacze o-
praw kamieni sg potrzebne przy kofnierzowych oprawach.
Obecnie za$ produkuje sig zegarki przewaznie z wciskanymi
kamieniami. A poniewaz miliony istniejgcych zegarkéw —
wiasdnie z kotnierzowymi oprawami kamieni — jeszcze diugi
czas bedq przez zegarmisirzéw naprawiane, przeto znajo-
mo$é odnod$nych narzedzi i umiejgtno$é postugiwania sie nimi
jest nadal pozgdana. Sposdb weiskania kamieni jest.niedaw-
nym wynalazkiem. Do tego szybszego i fatwiejszego sposolsu
' ‘uzywa sig weciskarki
z odpowiednimi roz-
wiertakami i dociska-
czami. W braku wcis-
karki, mozna osta-
tecznie postuzyé sig
nabijarkg i nabijaka-
mi, ale rozwiertaki sg
w kazdym razie ko-
nieczne.

Weiskarka (opro-
wiarka kamieni, Stein-
fassmaschinchen, Ein-
presscapparat], znana
za granicq juz przed
kilkunastu_laty i stale
ulepszana, umozliwia:

Rys, 301. Wciskarka kamieni.



Rys. 302. Komplet rozwiertakéw, do powiekszenia otwordw na toiyska kamienne.

1. wygodng i doktadng wymiane uszkodzonego kamienia
weiskanego; ’
2. latwq przerébke oprawy kotnierzowej na weciskang;
3. osadzanie kamieni tam, gdzie nawet fabrycznie nie by-
ty-umieszczone, a wiec zamiast wezydet;
4. tak szybkg. wymiane kamienia, e trwa ona zaledwie
2-3 minuty;
5. podwyzszenie lub obnizenie kamienia o dowolny wy-
miar (nawet o 0,02 mmj}.
We weciskarce mozna rozréznié¢ cztery gtéwne czedci:
korpus zeliwny, '
stolik kowadetko-
wy, .
dzwignig jedno-
ramienng  do  re-
cznego naciskania i
prowadnice
trzpienia, regulowa-

nego nakretkq
(A, rys. 301), u- ) »
moZliwia]ch nasta- Rys. 5B3. Kilka_ dociskaczy (Pressstempeln) i kowade-

Beli réine] Srednicy i wysokosSci.
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wienie dociskacza z -dok’(oﬂdnoéciq
do setnych milimetra.

Sposéb uzycia wciskarki nie jest -
skomplikowany: .

1. Wybraé odpowiedni ka-

mien. . ;
" 2. Rozwierci¢ stopniowo — od
wewnefrznej strony — otwér do

potrzebnej  $rednicy, mniejszej
o 0,01 mm od kamienia. Zwrdcié
przy tym baczng uwage, by plyta
czy mostek lezaty réwno na stoliku
weciskarki (rys. 304).

Rys. 304. Rozwiercanie otwory na

kamied. 1. prowadnica, 2 uchwyt, 3. DOpCISOWCIé lodpowiednie
3 rozwiertak, 4 mostek zegarka,

5 stolik, kowadetko i dociskacz, osadzié w
uchwycie i doregulowaé gtebokogé '
tloczenia. o

4. Wecisngé¢ kamieti zwykle od
wewnegtrznej strony (rys. 305}.

Lepsze sq wciskarki, ktére posia-
dajq stoliki z otworami na wylof,
gdyz umozliwia to zastosowanie
kowadelek ze sprezynujgeymi cen-
trownikami przy weciskaniv kamie-
ni (rys. 306) lub poprawianiu o-
tworéw w mostkach [rys. 307). Za-
stosowanie centrownika bardzo u-
sprawnia prace, szczegdlnie przy
seryjnych robotach.

i i kami H = Rys. 3I05. Wrciskanie kamienia.
Przy weciskaniuv kamieni mozna 1" browadnica, 2 achayt 5 o
réwniez zastosowaé wciskacz ze  ciskacy, 4 mostek zegaria, 5 ko-

wadetkoe, 6 stolik.
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Rys. 307. Przekr3j siclika wei-

skarki ze sprezynujacym gentro-

wnikiem  (rozwiercanie otwort
na kamiefl).

Rys. 306. Przekréj stolika

wciskarki ze  spreiynujacym

centrown 'weiskanie Kka-
mienia).

sprezynujgcym  centrownikiem
(rys. 308), co réwniez za-
‘ pewnia do-
ktadng prace.

Przy zasto-|
sowaniu odpo- [ $
wiednich  ko-
wadetek i do-
ciskaczy  (na-
bijakéw) moz-
na na wciskar-
ce doskonale
osadzad wska-
zéwki, a za
posrednictwem
drewnianych

Rys. 308. Przekrdj duciska-

cza ze spreiynujacym cep- bkéW
trownikiem (weiskanie ka- grzy
mienia). (kl’CjZkéW, str. Rys. 300, ¥ fita. uUZyia zamiast na-

Biiarki. '
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81 wciska¢ do zegarkédw nisttukgcee sie szkta, a nowe’r za-
nitowywaé oéki wrzecion, .
Widzimy wiec z tego, ze zegarmisfrz posradcuqcy wciskar-

ke ma obecnle prace bardziej utatwiong i uproszczong niz
przedtem,

Rys. 310. Najnowoczesniejszy zespot taczacy w sobie komplelne urzadzenie
nabijarki i wciskarki. Z przodu widac grzybki do weiskania szkiel,
a z tylu nabijaki.
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M. NARZEDZIA | MASZYNY DO CZYSZCZENIA ZEGAROW
| ZEGARKOW

Maferno’(y do czyszczema zegardw i zegarkdw, mamy opi-
sane w poprzedniej czesci (2-96). Tu opowiemy o narzedziach
i maszynach do czyszczenia. O samym czyszczeniu bedzie
mowa w nastepnych tomach, gdzie przy opisach napraw ze-
gardéw réznych rodzajéw zwykle bedqg rozdzialy o czyszcze-
niu czasomierzy danych typdw. A wigc po kolei.

Wiekiszo$¢ zegarmistrzéw w Polsce’do czyszczenia zegar-
kéw ‘uzywa jeszcze benzyniarek (rys. 560, 561, 619, 684).
Sq to zwykle szklane naczynia ze szczelnie doszlifowanymi
przykrywkami. W kazdej pracowni powinno byé¢ ich kilka.
W najmniejszej benzyniarce trzyma sie najlzejszq benzyng lub
eter do odttuszczania wloséw, w wiekszej — benzyne do ze-
garkdéw narecznych, w jeszcze wieksze] — do kieszonkowych, .
a w najwigkszej benzyniarce benzyng do budzikéw i do ro-
boty stotowej. Szczelnoéé przykrywek jest dlatego wazna, by
benzyna nie parowata i nie tworzyla w pracowni nieprzy-
jemnych i tatwo zapalnych par.

Na rys. 606. widzimy hermetyczng butelke (Putzflaschel,
uzywang do przechowywania roztworu Gmonlaku lub innych
tatwo parujgcych ptyndw. '

Do czyszczenio czesci w oe;nzymurkach po’rrzeone sq
takze pedzle.

W zegarmistrzosiwie uzywa sie kilka rodzajéw pedzli:

— twardszych o krétkim wltosie — do czyszczenia cze;scx :
,zegarkowych w benzyniarkach,

— wigkszych, o twardszym w’ro&e — do czyszczenia i od-
kurzania wigkszych zegaréw,

— malarskich do zamalowywania farbami efektowniej-
szych rysunkdw zegarmistrzowskich, dla uwidocznienia ro-
dzajéw materiatdw na przekrojach (str. 249).

Suszarka (Schiitteldose) stuzy do rzadziej stosowanych spo-
sobdw suszenia czegéci zegarkowych wyietych z benzyniarki.
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Jest to zwykle cylindryczne pudetko tekturowe z przykrywka-
mi z obydwu stron i przegrédkg w $rodku z drobnej siatki
ustawiong w poprzek pudetka.

Do jednej potowy pudetka nasypuje sie na siatke drob-
nych, suchych i dobrze odkurzonych trocin bezzywicznych
Nastepnie wktada sie na nie oczyszczone w benzyniarce
czedci i wstrzasa sie suszarkq, az trociny przesypiq sig do
drugiej potowy. Osuszenie jest rzeczywidcie gruntowrne.

Chcqc osuszy¢ nastepne czedci, wklada sie je do napet-

‘nionegj juz trocinami przegrédki i przy ponownym wstrzgsaniu’
— trociny wracajg na dawne miejsce.
' Dmuchawka gumo-
wa  (gruszka, Puste.
Ausbliser) sporzgdza-
na jest zwykle z gu-
my, chociaz oprawki
bywaijg tez z alumi-
nium  lub  bakelitu.
Stuzy do wydmuchiwania pytu, kurzu i innych . drobnych za-
nieczyszczen z frudniej dostepnych miejsc zegarka.

Szczotki zegarmistrzowskie dzielimy na kilka rodzajéw:

a)  Szczotki whosiane do zegarkéw (rys. 567, 570, 625a)
wykonywane sg w pigciu stopniach twardoéei. Nr 1 — bardzo
twarde i 2 — twarde — do czyszczenia zegardw i kopert,
nr 3 — poéttwarde — do mechanizméw kieszonkowych, nr 4
— migkkie i 5§ — bardzo migkkie — do zegarkéw nargcznych.

Rys. 311. Nowoczesna dmuchawka

Rys. 312. Szczotka zegarmistrzowska Rys. 313. Szezotka zegarmistrzowska
wykonana recznie. wykonana maszynows.
Szczotki — szczegolme do matych zegcukow — muszg

by¢ nalezycie pielegnowane, gdyz i najiepsza szczotka nie-
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wiele \bedzie -warta,
jesli nie bedzie czy-
sta... Zanieczyszczong
szczotke nalezy po-
irze¢ kredqg, a no-
stepnje pociggac nig
po szorstkim papie-
rze tak dlugg, az po-
pier na ostatnim miej-
scu pociggniecia be-
dzie zupelnie czysty.

Kredqg (2-69) powin-
no sie tylko odttu-
szczaé szczotke, a nie czyécié zegarki, jok fo niektérzy czy-
nig. Proszek kredowy jest dobry do natarcia luzujgeych sig
kotkéw skrzypiec, do czyszczenia szyb okiennych, wreszcie
do polerowania duzych, mosieznych mechanizmdédw zegaro-
wych, ale do pozfoty w zadnym wprtdku nie wolno kredy
uzywadl

Rys., 314, Czyszczenie szczoiki,

Niektérzy zegarmistrze, zamiast kredy, uzywajg do czysz-
czenia szczotek przepalonych koéci baranich. Tak, sg one
poczgtkowo niezte, ale juz po kilku pociggnigciach szczotkg,
kosci te zattuszczaiq sie i zasmarowujq, podczas gdy kreda
zawsze sig $ciera.

Jeszcze inni zegarmistrze czyszczq szconkl w ten sposdb,
ze umoczywszy je w benzynie, szczotkujg dobrze wysuszony
kawalek biatego chleba, powtarzajqc kilkakroinie zwilzanie
benzyng, i zeskrobujgc zabrudzony chleb. Jednak z uwagi na
tatwopalno$é benzyny sposéb ten nie jest zalecany.

Oprécz stosowania powyzszych sposobdw czyszczenia,
nalezy szczotki od czasu do czasu ,,wypraé” w mydlanej wo-
dzie, a w czystej i cieptej — ale niegorgce] — ‘dokircvdme wy-
plukaé.
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b} Szczotki do zegardw scxennych (rys 570) sg nieco
diuzsze i szersze i w podobny sposéb winny byé pielegno-
wane jak szczotki do zegarkdw.

c} Szczotki druciane: (Kratzbiirsten) mosigzne Iub stalowe, .
z drucikami prostymi lub falowanymi, — w oprawach normal-
nych czy pochwowych ( z kiérych wigzka drucikéw moze byé-
dowolnie wysuwiana), lub bez opraw (rys. 569, 578, 625) uzy- .
wane sq do usuwania zadziordw z zebdw lichszych kétek, do
czyszczenia pilnikéw itp. Szczotka mosigzna widoczna na rys.
625, stuzy do szlifowania powierzchni metalowych; po rozcig-
ciu za$ i zréwnaniu jednej z koricowych petli spetnia podobng
rolg jak szczotka wysuwana.

d) Szczotki szklane (Glas-Kratzbiirsten) wygladaig podo-
bnie jak wigzki drucikéw w szczotce drucianej [rys. 688) tyl-
ko oczywiscie jedne i drugie z réwno obcietymi koricami. Ma-
ig one wielostronne zastosowanie, jak np. do:.

— czyszczenia zawiasek w kopertach,

— zamatowywania rys na pfaszczyznach,

— deseniowania futeratéw i kopert,

— od$wiezania gtéwek naciggowych itp.

e) Szczotki krgzkowe (Zirkularbiirsten), wiosiane lub dru-
ciane, znajdujq WIeksze zastosowanie u ztotnikdw, niz u ze-
garmistrzéw,

Rys. 315. Szczotka Kkreta.

f) Szczotki krete (Biigelrohrbiirsten rys. 315.) czyszczq do-
brze szyjki w kopertach. Niektérzy zegarmistrze uzywaijq ich
do powierzchownego czyszczenia tanich budzikéw, zegaréw
kuchennych itp. bez rozbierania tychze. Takiego sposobu czy-
szczenia — mimo wszystko zalecaé nie mozna...’

Czyszczaki {puc-holce) uzywane sd w zegarmistrzostwie
gtéwnie do oszczyszczania otwordw tozyskowych ze stwar-
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Rys, 316. Czyszczaki. : '

dniatego brudu i resziek stare] oliwy. lepsze sq z trzmieliny
(2-109 — ¢mielina; wiadciwa  pisownia fego wyrazy —
frzmielina). S '

Do zaostrzania czyszczakdw nalezy uzywaé noza ostrego
jak brzytwa (zacinaka czyszczakéw), lub zyleiki, by konhce
czyszczaka byly nalezycie cienkie i zaosirzone np. na kwa-
drai, celem latwiejszego zbierania zanieczyszczen, Przez o-
oskrobywanie’ czyszczaka szklem — nie da sie uzyskaé do-
statecznie ostrego konca, i trociny z tak zaosirzonego czy-
szczaka zostajq w tozyskach. Czyszczak musi byé przy czy-
szczeniu otwordw tak dtugo zaostrzany, jak diugo pozostaig
na nim czarne $lady z fozyska. .

Skrobalt  (sza- g
ber,  skrobacz) {27
czysci -~ dobrze™
drewniane * szkie- o .
lety . ,,Szwarcwaldéw” i inne: grubsze -czeéci. Mozna go wy-
kona¢ ze starego, tréjkginego pilnika. Lepszy jest o ptasz-
czyznach wklestych. ’ e

Stoiki i puszki (Benzindosen) do przechowywania rozebra-
-nych zegarkéw, podobne do benzyniarek (rys. 419), ko-
nieczne sq zwlaszcza wéwezas, gdy jakas naprawa okaze sig
— po szczegdlowym badaniu — drozsza niz ustalone to by-
to z Hientem, lub tez trzeba sprowadzié jakqé czeéé. Do cza-
su wigc przybycia whasciciela zegarka i uméwienia z nim no-
wej ceny lub do nadejécia czgici, nalezy zegarek tak prze-
chowaé, aby sig bardziej nie zakurzyl, lub jaka czeé¢ nie zgi-
nela. ' s A

Rys. 317. Skrobak zwykly.
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W niekidrych procownioéh vzywaiq do tego celu pudefek
blaszanych po kremie lub pascie. Nie jest to praktyczne, bo

 czesci naciggowe \

| bebenek sprez. 4

Rys. 318. Przegrodki w
. spodku.

nowoczesnym

sg one nieszczelne, nieprze-
Zroczyste, czesto zardzewia-
le, co bardzo vjemnie wply-
wa na zegarki.

Juz w czasie ostainiej woj-
ny wprowadzono za granicq

=== snormalizowané spodki (mi-
A\ sprezykil § .

seczki) skladane jeden na
drugi. = ,Przepie-zenia” ta-
liego spodka wyglgdaig jak
na rys, 318. W danej prze-
arédce zmiesci sig plyta o
$rednicy do 43 mm (19 linii).

Rys. 319. Tak wyglada warsztat przy sto-
sowaniu réinych spodkiw, kloszéw- | szkla-
: : nek. | . .

Rys. 320. A tak po ‘znermalizowaniu spod-
kéw.

Czyszczarka (bak, wirdwka, Uhrenreihigungsmos‘chine)\ies't
praktyczng i ekonomiczng maszynd do czyszczenia zegar-
kéw. Znanych jest kilka systeméw. Sq one w uzyciu juz od

1935 roku.

Procedura czyszczenia odbywa sie zawsze w podobny

:spo‘séb. Wopierw plucze

sie czeici zegarkowe w plynie

‘rozpuszczajgcym, potem oplukuje 'sig je w benzynie, a na-
stgpnie sig osusza. Przy zastosowaniu ptynu tzw. ,Wugaform”
nalezy, przed plukaniem w benzynie, oplukaé czedci w wo-
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.dzie celem usuniedia piany. W Polsce 'najbardziej rozpowsze-
‘chniony jest system ,Urema" o napedzie elekirycznym. Fo’ro-,
-grafie Tokle| czyszczarlq W|dZ|my na rys. 321..

' Rys. 321. Szybkobieiny silnik elektryczny Rys. 322. Ukosne osadzenie koszyka Za-
obraca koszyk z czeSciami zegarka, Koszyk  Pewnia jakoby dokladniejsze . pranie’” cze-

ten wki i i *0id 1y-  Sci  znajdujgcych sig w §rodku  koszyka,
en ada sig po kolei do 5 stojow z Bly i utrudnia 1wnrzsn|e sig leja w piyme,

‘maml czyszczacymi i pluczacymi. Osusza sie gdyz oprécz ' ruchu wirowega, plyn kraiy

powietrzem. w sloju jeszcze wzdlui osi wirnika. fnmi
fabrykancn zalecajq czworokatne  slaje.

Sposéb czyszczenia zegarkéw w tej — wirnikowe] — ma--

1 szynie jest taki: Po rozebraniu i dokladnym sprawdzeniu wszy-
stkich czeéci zegarka, wkiadamy je do koszyka. Na dno ko-
szyka kladziemy grubsze czeéci zegarka, np. plyte, mostki itp.,
_a na nie drobne czedai utozone na sitku nastepujgco: do prze-
grédki A (rys. 323} — kotwiceg i wrzeciono z nasadzonym wio-

- sem, ustawiajgc w nogu.sitka w fen sposdb, ze oska wrzecio-
“na lezy poziomo, a wlos wspiera sig wszystkimi zwojami
o obwodowq $cianke sita; do B — przy: $ciance -obwodowel

2211



i przegradzajqce] — pozostate kétka mechanizmu chodu tak,
ze kétko minutowe kiadziemy na spéd czopem éwiertnikowym
w gdre, a na ten czop nasodzomy nastepne kétka; i wreszcie
do C — reszte drobnych czedci
wraz z wkretkami, za wyjgtkiem
- najdrobniejszych, ktére mogtyby
wypa$é przez otwory sitka.
_ Dalej, nakrywamy koszyk
' przykrywkg, umocowujemy do
osi motorka, wkiadamy do stoja
z kwasem i po doktadnym przy-
ci$nigciu  stoja ptytq nakrywko-
wq aparatu i sprawdzeniu czy
stoje sig nie ruszajg, uruchamia-

Rys. 323. Plan przegrddek Sitka czy-
i my motorek.

Czyszczenie w pierwszym stoju frwa od 1 do 5 mmu’r za-
leznie od sfopma zanieczyszczenia kwasu, Mechmlzm\/ ,,Ca-
" ponowane”, tzn. pokrywane lakierem, nalezy czyici¢ nieco

“krécej, gdyz lakier ten moze sig czedciowo rozpuscic.

Po tym czasie podnosimy koszyk ponad kwas, puszczamy
na chwileczke motorek, by ,,strzgsngé” kwas z koszyka i prze-
‘nosimy koszyk do nastgpnego stoja, w. kidrym jest benzol,
oJoluol™ (2-99), lub ostatecznie benzyna.: Tu ptukanie trwa
od 10 do 30 sekund. .

" | znowu nalezy otrzqsngé koszyk przez krétkie wprowa-
dzenie w ruch motorka, .a nastepnie wlozyé do trzeciego stoja
z najczystszq | najlzejszq benzynq. Tej kqpieli wystarezy od

- 10 do 30 sekund. ~ -

Po wyjeciu puszcza sig jeszcze na 5 minut motorek z koszy-

“kiem w pozycji uwidocznionej na rys. 321, celem osuszenia
czesci, i wreszcie zegarek jest gotéw do skh:ldcmia zwlaszcza
wiedy, gdy plyny sq jeszcze éwieze i- nie ma l\omecznosu
poprawiania czyszczakiem. 4
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Rys 324, Czyszczarka wRF' 0 napqdzxe recznym z ugrzewaczem l pieciu stojami w drew-
' nianej skrzynce, o wymiarze 24x34 cm. - . - ’

. Inny system czyszczarki widzimy na rys. 324. Srodkiem
czyszczgcym w tej maszynie jest ,Wugaform™ (chroni¢ przed
silnym $wiattem stonecznym), a ptuczqcym — benzyna. Przed
uzyciem napetnia sie s’role do wysokodci skrzynki, . mniej.
WIQCG] po 0,5 litra: do 1-go stoja wlewa sig ,,Wugaform”, do
3- go i 4 go benzyne, 2-gi za$ i 5 -ty sTO| p07osm|q pus’fe

Sposob uzycia maszyny |es’r nosfepchy.

1. Wiqczyé¢ ogrzewacz. Gdzie nie ma elekirycznosci, tam
i ogrzewacz nie dziata, a wéwczas czynnosc osuszania {patrz
purki 10) musi frwaé diuzei.

2. Czeici zupelnie rozebranego zegarka wiozyé: mniejsze
,do sitka, a wigksze do koszyko natozyé przykrywke;, i przy-
krecié do krecidta.
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3. Catod¢ wstawi¢ do 1-go stoja, raz obrécié korbg, by
plyn czyszczqey przenikngt do wszystkich zagtebien, | pozo-
stawi¢ tak w stoju od 3 do 5 minut, zaleznie od stopnia zanie-
czyszczenia.

* 4. Przetozy¢ aparat do prdznego stoja nr 2 i obracaé kor-
ba w jednq strong, z poczgtku powoli, a potem coraz szybciei,
okolo 5 sekund, azeby krople ,,Wugc:fmmu otrzgsngé. Nie
zcn’rrzymywc:c naglel

. 5. Przetozy¢ aparat do 3-go stoja z benzyng i szybko kre-
ci¢ pd! minuty, po dwa obroty wprzéd i wstecz.

6. Wstawié¢ aparat do préznego stoja nr 5 i obracaé korbg
w jedng strone 10 sekund, by benzyne otrzgsngé.
- 7. Zaraz przelozyé aparat do 4-go sloja (z czyiciejszg
benzynq] i znowt silnie krecié korbq w obydwie strony przez
10 sekund. :

8. Szybko przstozyé aparat do 5-go srfoio i obrécic’ korbg
kilka razy w jednym kierunku, by otrzqsnqé resztki benzyny.

10. Wyjq¢ aparat ze stoja i na wolnym powietrzu dtuzszg
chwule, kreci¢ korbg w jednym kierunku, by w ten sposéb osu-
szy¢ czedci zegarka. :

11. Od;qc koszyk od krecidta. .

. 12. Jesli ogrzewacz jest czynny, wstawié tam koszyk z cze*
Sciami na przeciqg 3 do 5 minut. :

- 13, Czedci z koszyko wytozyé na czysty arkusz ‘blcﬂego
papieru i zegarek mozna skladad. :
. Do wiekszych mechanizméw zegarkowych i mo’!ych budzl-~
kow uzywa sie wigkszego koszyka, w ktdrym muaszc7q sna
plyty do 63 mm Srednicy. :
Przy seryinym czyszczeniu wydajnoéé moze wynosié¢ okolo
10 zegarkéw na godzing. Niektérzy klienci mogq sie dznwnc,
ze zegarmistrz ,,za 5 minut zabawki" przy oczyszczemu ze~
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‘garka bierze ’ryle plemedzy Wiemy jednak dobrze Ze sama
kgpiel w czyszczarce jest tylko utamkiem kosztéw i pracy, ja-
kie musi sie ponie$¢ przy nalezytym remoncie, sprawdzeniu
i wyregulowaniu czasomierzd.

~ Jesli chodzi o poréwnanie wyze opisanych dwéch czysz-
czarek, to ostatnia jest prostsza (niejeden zegarmisirz mogiby
sobie sam takq maszynke skonstruowaé domowym sposobem],

‘o ma te zalety, ze nie jest vzalezniona od pradu, kwadrato- -
we sfoje utrudnicjg w pewnym stopniu fworzenie sig leja bez
plynu podczas wirowania koszyka oraz umozliwia wigkszq
oszczednoéé plynéw, bo o- :
trzgsa sie je w préznych sto-
jach.

Jeszcze inny typ czy-
szczarki widzimy na rys. 325.
Zbudowana jest na podobnei
zasadzie jok i poprzednie.

Jako pewne ulepszenia
przy tych angielskich czy--
szczarkach mozna zanoto-
wad:

1. opornik prgdu (200-
250 woltéw] dla regulaql

obrotéw silnika; ,
2. WIClTFCICZGk na -osi o- Rys. 325. Czyszczarka angielska ,National*
. - . . .. i1
. bl’OTOW‘GI zapewnia réwniej- w odmiennej ni:.;:. zkggstl:ukqi nii ‘na
szy bieg; 7
3. koszyki sq wieksze, wiec umozliwiajq czyszczenie ma-
ych_budzikéw do $rednicy 70 mm.
Najnowsze czyszczarki szwajcarskie zostaly juz do tego
stopnia ulepszone, ze wszystkie czynnosci odbywcuq sig au-

tomq’rycznle

it

D)

R

\

W

\
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Chociaz czyszczarki sq tak wygodne
w uzyciu i ekonomiczne, to jednak posia-
dajq pewne wady, z kidrych wymieni¢
mozna nastepujgee:

1. Po kazdym czyszczeniv —w bardziej
zanieczyszczonym juz kwasie — konieczne
. . lest sprawdzenie przy pomocy lupy i Usu-
== niecie czyszczakiem ewentualnych pozo-
~ statoéci, o zwlaszcza w kamieniach i zeb-
nikach. ’ '

2. Byly dawniej wypadki, ze przy uszko-
dzonych silnikach i iskrzeniu tychze pow-
» “stawaly eksplozje fatwopalnych plyndéw
ezcam,  nmetyiaicka czyszczqeych lub pluczgeych. Oczywidcie
mastyn, Saeanyen “bews  ZWrGCONO zaraz na fo uwags i zastosowa-
ey Bk no odpowiednio skonstruowane motcrki.
8. Jedli czgici zegarkowe z;osfcx’fy nie umiejgtnie w ko-
szyku ulozone, sita odérodkowa — przy szybkich obrotach
{4 do 8 na sekundg) — moze spowodowiad wyginanie sig
wilosdw, a zW’{aszczaka}adGnych luzem.

Zalefyr przeWstzciq jednak o wiele powyzsze ,,minusy”.

Oprécz czyszczarek, w ktérych czesci zegarowe wiruja
z koszykiem zanurzonym w odpowiednim plynie, uzywane sg
jeszcze czyszczarki tzw. cyrkulacyjne (pompowe). Schemat
przebiegu plynu w' takiej czyszezarce widzimy na rys. 328.

Czyszczarka ta dziata w ten sposdb, ze przez pierwszy
zbiornik krgzy »kwas" odpowiednio ogrzewany, po czym ko-
‘szyk z czeéciami przenosi sig do drugiego zbiornika, przez
ktory przeplywa czysta woda, a wreszcie koszyk ten przykre-
-ca sig'na kilka minut do otworu elektrycznego grzejnika z wia- . -
traczkiem, kidry- wdmuchujqe ciepte powietrze szybko osusza
oczyszczone czeici. s
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Rys. 327. Widok zewnetrzny czyszczarki cyi'kulacyjnaj.

U dolu tablicy widzimy trzy

stoperowe budziki, kiére sygna-

lizuig terminy zmiar. U gbry za$
‘wida¢  termometr wskazujgey
'.’remper,afure ogrzania roztworu.
Plyny sqg przepompowywane

pompkq podobnie jak woda

chtodzgca w silnikach sqmocho-
‘dowych »

.. Czyszczatka . taka |eszcze
-przed woing byla reklamowana

w zagranicznej prasie fachowei; -
wykazala zapewne powazniej-:

:sze braki, gdyz nie.dostrzega
.sig jej w sprzedazy. =

Rys. 328.» Schema! przeblegu plynow
W czyszczarce cyrkulacyjne).
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bN. PRZYBORY DO OLIWIENIA

Na pozér mogto by sie wydawad, ze o przyborach do oli-
wienia nie wiele co mozna powiedzieé. Ot, kawatkiem drutu,
lub wprost wkretakiem czy rozwiertakiem nabraé z flaszeczki
nieco oliwy, nanie$¢ gdzie potrzeba i sprawa skoficzona. | tak
niekiérzy praktykuja, a w rezultacie oliwa sie psuie i rozkfa- -
da, wskutek czego zegarki zacieraiq sig i zatrzymuijg, co przy-
czynia pdzniej o wiele wigcej pracy, wydatkdw i nieprzy-
jemnosci, anizeli koszt nabycia solidnych przyborow do oli-

- wienia i wiadciwego ich stosowania.

Oliwe nalezy przechowywaé w ten sposéb, aby byta chro
niona od dostepu $wiatta, powietrza, kurzu, wilgoci itd. (2-94).
' Dobrze jest co pewien czas, a najlepiej codziennie, oczy-
szczad oliwiarki ze starej oliwy, a nanosi¢ $wiezej.

Rozrézniamy oliwiarki:

— do zegardw wiezowych starszego typu;

— do zegardw $ciennych i stotowych. Mogqg byc nimi mafe
benzyniarki przedstawione na rys. 584 oraz ¢84 i wreszcie

£}

— oliwiarki zegarmistrzowskie (Olnapfchen). Sq to zwykle
drewniane, okragte pudetka, ze szczelnymi przykrywkami i a-
gatowymi lub szklanymi  wktadkami (Achateneinlage). We
wgtebieniach tych wkiadek mieéci sig po pare kropel ohwy

Lepsze sqg takie O]IWICH'kI szklane, ktére mozna umieécié
w jednej podstawce z oddzxelnyml nakrywkami (rys. 66%).
Kazda oliwiarka jest innej barwy i zawiera oliwe z buteleczki
o takim samym kolorze etykiety, a przeznaczonq do poszcze-
gdlnych rodzajéw i czedci zegorkow |ck to jest opisane na
2-91 stronie.
_ Oliwiaki (oliwiacze, elgebery, Ohwmkl Olgebnrn rys. 640)
stuzq do nanoszenia z oliwiarek kropel oliwy na oliwione
miejsca. Zwykle wykonywane sq z kawatka mklowcmego lub
polerowanego drutu stalowego, albo jeszcze lepiej ztotego,
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‘azeby nabrana kropla: oliwy -przy dotknigciu -do oliwionego
miejsca tatwo sptywata. Aby za$ oliwa utrzymala sig przy
przenoszeniu, koniec drutu jest nieco rozszerzony.

Stalowy drut na oliwicki jest o tyle niepraktyczny, ze po
pewnym czasie porysuje agatowq wkiadke oliwiarki, kidrg
potem trudniej — przed nalaniem 3wiezej oliwy — dokiadnie
oczyécié. Drut mosiezny réwniez nie bardzo sig nadaje, bo
oksyduje i rozktada oliwe.

W polowie oliwiaka, przy rgczce, znajduje sig zwykle wy-
stajgca obrgczka w tym celu, azeby koniec oliwiaka nje sty-
kat sie z powierzchniq stotu roboczego. :

Niektérzy zegarmistrze wykonujq sobie delikatne oliwiaki
w fen sposdb, ze wlos szczeciny wiykajg w czyszczak. Nie
bardzo to praktyczne, bo oliwa Zle splywa. :

Wskazane jest mie¢ kilka oliwiakdw réznej wielkodci. Za
duzy oliwiak powoduje ,,potop zegarka", a w rezultacie prze-
waznie zwrot do poprawki; zbyt matym oliwiakiem trzeba
diuzej oliwié.

Do opisanego kompletu ohwxurek {rys. 66%) praktyczny jest
komplet oliwiakdw, .o takich samych kolorach jak i oliwiarki.
Oliwiaki te wetknigte sq zwykle w rdzeh (migzsz) bzu, kidrym
wypetniona jest, podstawka oliwiakéw (U.g?bérs’rard.,r
rys. 660). Migzsz moze by¢ co jaki§ czas zmieniany, aby oli-
wiaki byly zawsze czyste. ‘
" Praktyczniejsza jest podstawka oliwiakéw skladana, po-
dobna do pojedynczej podstawki, lecz nieco wigkszd. W dol-
nej czeici skladanej podstawki umieszczone sg kolzrowe
wkiadki oliwiarek, a gérna czeéé jest podstawkq oliwickdw
i |ednoczesn|e nakrywkgq oliwiarek.
~ Bardziej nowoczesne zespoly oliwiarek posiadajqg urzqdze-
nie_do samoczynnego otwierania i zamykania przykrywek.
Wyjecie oliwiaka z podstawki otwiera réwnoczeénie odpo-
wiednig oliwiarke, a wlozenie go na swoje miejsce powoduje
zamkniecie oliwiawki. )
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Nowoczeéniejsze -oliwiaki  (wkraplacze) podobne sq do
wiecznych piér o konstrukcji opartej na tej samej zasadzie,
.z tq tylko réznicq, ze miejsce staldwki zajmuje rureczka z wy-
stajgcym zfotym drucikiem. Lekkie przytknigcie tego drucika
do oliwionego miejsca powoduje wyplyniecie przez rurke
kropelki oliwy. ,Wieczny" oliwiak napenia sig przez otwdr
w rgczee, wlewajgce oliwe do znajdujgcego sie wewnatrz
szklanego zbiorniczka. Jedno napetnienie wystarcza na cluz-
szy okres czasu, tym bardziej ze oliwa w rgczce jest zawsze
hermetycznie zomkme’rq i nie ulega zc:proszemu czy rozkla- ~
dowi. '

O. NARZEDZIA | PRZYBORY DO ROZNYCH CZYNNOSCI

1. Aparaty do wykrywania i usuwania magnetyzmu:
| ‘w zegarkach '

Dzigki coraz to powszechniejszej elek’rryﬂkocii Polski i u nas
“zegarki coraz wigcej sq narazone na magnesowanie sie. Ze-
garmistrze — nie przyzwyczajeni do tego rodzaju bledéw —
czyszezg zegoreL po kilkakroé i polerujq czopy, a zegurek —
pdéki oliwa -jest $wieza, to jeszcze jako tako reguluje, a po-
tem... wraca znowu do pracowni. Warfo wigc przed naprawq
badaé kazdy zegarek czy nie jest namagnesowany. ‘Robi sie
to przy pomocy igly: mcgneTycznel {komposu) lub igty GSTG—
, ’ryczne| ' : ‘ :

- Tu zauwozyc ncnlf‘zy, ze gléwnie zeloao i sml vlegaja
.wptywom magnetycznym, z tq réznicq, ze stal ncxmcngnesq—
. Muije sie na state, a zelazo. staje sig magnesem tylko w'poiu
‘magnetycznym. :
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Igla magnetyczna (kompas, bu-
sola), do wykrywania magnetyz-
mu w zegarkach powinna by¢ czu-
fa i nieduza, tak okoto 10-15mm
diugosci. Mozna wykonat jq sa-
memu, o czym bedzie mowa w
dalszych czesciach ,,Zegarm.”.

Do kompasu lezgcego na stole
zblizamy zegarek w  kierurnku
. strzatek a, e — rys. 329. Jedli ze
garek jest namagnesowany, to
wychyla igle gwaliownie do na- e 32, et i
kreskowanych pozycji. Gdy na-
tomiast zegarek nie jest namagnesowany, wychylenie to be;-
dzie przy obydwu koncach iglty bardzo nieznaczne, a przy
matych zegarkach — Zzadne. :

Kompas taki mozna uzyé réwniez w sposéb uwidoczniony
na rys. 330. :

Rv}. 330 lgla maunetyczna pefoiona na mostky  namagnesowancgo wrzetlena
: waha sig razem 2 nim. . . .
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~ Jeszcze czulszym ,,odkrywcq” magnetyzmu' sq fzw. igly
astatyczne polgczone z sobg odwrotnymi biegunami i zawie-
szone np. na ludzkim wlosie, albo na jedwabnej nitce.
Sprawdzanie iglq astatyczng przeprowadza sig podobnie
jak kompasem. Po uzyciu nalezy aparat chroni¢ od kurzu
~ szklanym kloszem. R L B
W braku kompasu wzgl. igly astaty¢znej mozna to bada-
nie przeprowadzié w prymitywny sposéb. W bardziej na-
magnesowanym zegarku zwoje stalowego wiosa — pomimo
wyjatowienia — , klejg sig"'same, lub gdy je doci$niemy z bo-
ku' czyszczakiem. To wiasnie jest najgldwniejszym i na pier-
wszy rzut oka widocznym objawem magnetyzmu w zegarku.
Jedli mimo podejrze-
nia nie mozna stwier-
dzi¢ namagnesowania,
wowezas wktadamy
wrzeciono bez wiosa
na swoje misjsce, przy-
krecamy mostkiem i po
trochu obracamy. leze-
li wrzeciono dobrze wy-
wazone stale wraca do
jednej pozycji, to zna-
czy, ze jest namagneso-
wane; gdy zas wrzecio-
no zdtrzymuije sig w tym
miejscu dokqd je posu-
niemy, to mamy spraw-
‘dzian — chocigz nie-
zbyt dokladny — .ze
-wszystko jest w porzqd-
ku. Podobng prébe moz-
na-zrobi¢ i na wywaz-
niku wrzeciona.

Rys. 331, Gdy nlezaoliwions zwoje wlosa zblliome
ku sobie klejy slg, jes! ta dowdd namagnesowanja. .-
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- -Jeszcze inny — najprymitywniejszy — sposéb wykrywariia
magnetyzmu w zegarkach, to wstuchiwanie sig w dobrze idq-
cy zegarek przy jednym uchu i w podejrzany zegarek przy
drugim. Po dituzsze] chwili zauwazy sie wyraznie jok namagne-
sowany zegarek to przyspiesza; fo zwalniy swéj bieg. 3

Stwierdziliémy magnetyzm w zegarku, co teraz zrobic?
“Tym bardziej gdy jestesmy w okolicy, gdzie brak-zmiennego
‘prgdu®... Otéz mozna zegarek czy narzedzie odmagnesowaé
-odmagnesénicq reczng (Hand-Entmagnetisierapparat). -

" Aparat  przed-
stawiony na‘ rys.
332  przerobiony
jest z racznej szli-
fierki. Zamiast tar-
czy szlifierskiej wi-
dzimy magnes N-S,
w ksztatcie pod-
kowy, przytwier-
dzony do mosigz-

. nego klocka w kté-
Ty wkrgcona jest 08
-dawnej szlifierki.

"~ Odmagneénica
fa dziola w ten : '
sposéb, ze do obracajgcego sig niezbyt szybko magnesu, kté-
ry zmiénia przez fo polozenie biegundw, zblizamy dany
przedmiot — zegarek, czy namagnesowane.narzgdzie — i za-
.trzymujemy go chwile w poblizu magnesu, a potem bardzo
powoli oddalamy wzdtuz osi magnesu — i dopiero pdZniej
.aparaf wstrzymujemy. Lepsze wyniki daje oddzielne odmagne-
sowywanie poszczegdlnych czesci zegarka. e

Opisywang wyzej odmagneénicg najlepigj jest przymoco-
waé na stoliku w rogu pracowni, by zawsze byta gotowa .do

Rys. 332. Gdmagneénica reczna.
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vzytku, ale w takim oddaleniv od zegardw i stolu roboczego,
azeby magnes nie wywierat na nie swoich szkodliwych — .
w tym wypadku — wplywdw. Nieczynny magnes powinien
by¢ zawsze ,zamkniety”, fj. obydwa konce podkowy potg-
- czone kawatkiem migkkiego zelaza,

. Odmagnesnica e!ektrycz-
na [cewka, szpula, Entmagne-
tisierapparat] jest o wiele wy-
godniejsza, praktyczniejsza i
wydainiejsza w uzyciu, niz
odmagneénica reczna, ' moze
byé¢ jednak tylko tam stoso-
wana, gdzie jest do dyspo-
zycli prqd zmienny o O’de'
wiednim naplecm

b uzyci ne-
Rys. 333. Odmagnesnica elekirycina to od- Sposo yeid Oqug e

magnesowywania zegarkéw i narzedzl przy smcy e[ekfrycznel ISST nqsfq-
pomocy pradu zmiennege.

. : pujqcy:

“1.-Wiqczyé przewod do domowej instalacji $wietine.

2. Zblizyé przedmlo’r do 3rodka odmagneénicy (nie dotyr
kajgc $cianekl), kilka sekund tam zatrzymaé i powoli —
w ciggu:15-20- sekund — oddaloc na odlegto$é okoto 1 m.
Im wolnisj przedmlof od aparaty oddolo sig, tym jest lepszy
skutek.. S

3. Gdy odmagnesowwe sig zegarek w ccﬂoom to oddcxla—
jac nalezy go przechyla¢ na boki, by poziome.czesci zegcrkq
ustawiaty sig pionowo i tym tatwiej odmagnesowywaly s'e.

4. Nie zbliza¢ przedmiotu na powrédt do odmagnzénicy,
lecz potozyé¢ w oddali i-dopiero wtedy aparat wylgezyé.

5. N'e odmagnesowywaé przedmiotéw w blaszanych pu-
detkach ani zegarkéw w stalowych lub tylko poniklowanych
“kopertach. Ziote, srebrne, aluminiowe itp. koper’ry nie prze-
szkadzajg.
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Rys.  334. Odmagnesowywanie zegarka pradem zmi;mnym.

6. Dluzsze przedmioty, jok np. pilniki, wkretaki czy roz-
wiertaki, oddalaé od aparaty wzdhuz osi, a odmagnesowywo-
nymi chwytkami nie poruszad.

7. Jedli magnetyzm za |ednym razem nie’ zgmle mozna
zobleg pow’rorzyc

=

B \

. 3_3
] , ‘ i
=T T

Rys. 335.  Odmagnesnica elek!remagneiyczna 2z wiaczniklem
stykewym 1 120 watan zarowl'q jako opmm:(mm Przy ciedi-
szyim drucié nawojowym moze byé iardwha mniejsza,




8. Odmagnesnice trzymad pod prgdem jak najkrécej, naj-
wyzej 2-3 minuty, gdyz przy dtuzszej pracy zbytnio sig na-
grzewa. Ostatnio jednak budowane sg w Szwaijcarii od-
magnesénice ,,Bergeon” na prgd zmienny 125, 145, 220 i 250
woltéw, kidre mozna trzymaé pod prgdem bez ograniczenia
czasu,
Jeszcze innq odmiane, 1. odmagnesnice elektromagnetycz-
ng widzimy na rys. 335. Cewka tego aparatu sktada sie z ze-
laznego rdzenia o $rednicy kilkunastu milimetréw, owinigtego
. okoto 2000 zwojéw odpowiedniego drutu. Odmagnesowywa-
ny przedmiot zblizamy do odmagnesnicy, naciskamy przycisk
(taster) i przy tym systemie nie oddalamy przedmiotu, lecz
poruszamy nim nad cewkg, a dopiero po puszczeniu tastra

" przedmiot odsuwamy. Odmagnesénicy tej mozna uzywaé tyl-
ko tam, gdzie jest prgd zmienny.

Niezaleznie od specjalnych aparatéw odmagnesowujgeych
czedci i narzedzia zegarmistrzowskie, mozna w koniecznym
razie postuzy¢ sig w tym celu mechanizmem elekirycznego ze-

- gara synchronicznego. Zblizywszy dane przedmioty do cewki
mechanizmu synchronicznego wigczamy prgd i oddalamy je
powoli od.cewki. Tym sposobem przedmioty te ulegnq row-

niez odmagnesowaniu. ‘

_ 2. Sprawdzaiki
(Uhrenpriifer, Timing machines, Electronic watch timer, 1-44)

Doktadna regulacia zegarka jest po naprawie jedng
z najuciqzliwszych prac. Sprawdzenie — jok dany zegarek
bedzie chodzif, wymaga zwykle pordwnywania jego chodu -
z wzorcowym chronometrem w ciggu kilku dni lub nawet ty-
godni. Kazdego -wigc zegarmisirza zainteresvje aparat, kiéry.
da mu wynik po niewielu sekundach, a wigc prawie natych-
miastowy. Jego zainteresowanie jeszcze sie zwigkszy, gdy sig
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dowie, ze aparat ten wskaze mu; w tok krétkim czasie, nis
tylko spieszenie czy spdznianis zegarka, ale réwniez bledy
mechanizmu. A jedli zegarmisirz jest dostatecznie obeznany
z teorig wychwytdw, zazebied itd:, pozwoli mu to- postawié
trafng diagnoze bledu w taki sposéb, jak dawniéj w ogdle by-
o to niemozliwe.

Rys. 336. Sprawdzarka elektronm;la" netujdca (kréstaca) Wyniki na pa-
. pierze,

£

Aparatami  tymi sg tok zwane sprawdzarki' elektronowe.
Obecnie znane sq juz trzy rodzaje sprawdzarek. Wszystkie
trzy typy odiwarzajgq chdd zegdrka w postaci widocz-
nej, bqdZ jako obraz $wietiny na ekranie, badz joko wy-
kres na ta$mie papierowej. Oprécz tego kazdy z tych typéw
wzmacnia dzwigki zegarka metodq elekiryczng, dzigki czemu
~ mogg one byé slyszane, za pomocqg gloénika lub stuchawek,
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duzo wyrazniej, niz bezposrednio, przez przyktadanie zegar-
ka do ucha. » , ‘ "

‘Dziatanie sprawdzarek polega na poréwnywaniu doktad-
nie znanej czgstotliwosci prqddw elekirycznych z czestoiliwo-
écig tikéw badanego zegarka.

Rys. 337. Schemat elektronowej sprawdzarki graficznej.

I. Zespol zegarowy: 1. badany, zegarek, 2. mikrofon, 3. wzmacniacz tikdéw
zegarka, 4. tyratron (lampa elektronowa. wypelniona gazem). 1L Zespol
wzorca czestotliwosel (czasu): 5. generator stabilizowany kwarcem, 6, obnl-
gacz czestotliwosei, 7. silnif synchroniczny, TII.- Zespoi poréwnawczyi
8. wstazka, 9. tagéma papieru, 10. drazek drukujacy, ‘1l, elektromagnes,
12. walec. 13. spiralny wystep na bebnie.

Sprawdzarka przedstawiona na rys. 336 posiada generator
z lampq elekironowg, stabilizowany kwarcem, kidry wytwarza
prgdy elekiryczne o doktadnie znanej i bardzo stafe] czgsto-
tliwosci: Czestotliwos¢ ta jest odpowiednio obnizona i uZyta
do nqpadz‘cmid silnika synchronicznego, kiéry obraca begben
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ze znajdujgcym sig na jego powierzchni spiralnym wystgpem.
Czestotliwoéé obrotu bgbna jest stafa i réwna, dokladnie 45
~ obrotéw na sekunde.

Badany zegarek mocowany jest na mikrofonie, ktéry za-
mienia dzwieki zegarka, na odpowiednie prqdy elekiryczne.
Prady te sq-wzmacniane i powodujg zapfon tyratronu przy
kazdym tiku zegarka. W chwili zaptonu plynie przez tyratron
~ duzy prad, kidry wzbudza elekiromagnes. Elekiromagnes ten, ‘
przyciggaigc kotwice powoduje uderzenie drqzka drukujgce-
.go o spiralg bgbna. Migdzy bebnem a drgzkiem drukujgcym,
“przesuwa sig stale fasma papierowa oraz nafuszowand
wstgzka. Gdy elektromagnes przyciqghie drgzek drukuiqey,
tasma papierowa’ i wstgzka zostajq docisnigte do grzbietu
spirali, dzigki czemu na tasmie zostaje odciéniety znak w po-
staci krotkiej kreski. »

Jezeli sprawdzany zegarek ma 18.030 wahnigé wrzeziona
na godzing (a wigc 5 tikdéw na sekunde) i chodzi regularnie,
to drgzek przyciska papier za kazdym razem w fym samym
miejscu spirali, wskutek czego powstaie wykres krétkich zna-
_kéw, jak to widzimy na rys. 338. Odchylenie od 18.000 fikow
na godzing — powoduje, ze drgzek przyciqgany przez elek-
~tromagnes dotyka spirali coraz to w innym miejscu. Jedli ze-
garek sig spdznia, znaczki przesuwaig sie na tasmie od pra-
wei do lewej strony (rys. 338-Cl. Jedli zegarek sig spieszy,
znaczki idg od lewej do prawej. Podziatka na papierze poz-
wala oceni¢ wielkoéé spieszenia albo spdzniania sig zegarka
‘w ciggu dnia. Przesunigcie wykresu w bok np. o jedng kratke
w przeciqgu pét minuty dowodzi, ze zegarek zrobi réznice
czterech sekund w przeciqgu 24 godzin.

Jetli w mechanizmie zachodzg btedy, powoduje to niere-
“gularnodé tikéw wychwytu, a tym samym odbija s'g to na nie-
réwnomiernodci i odchylaniu wykresu, co widzimy na rys. 338
-B, C, D: . ’
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Mikrofon stosowany przy fej i dwéch innych sprawdzar-
kach jest zamocowany wahliwie i moze by¢ dowolnie pochy-
lany, dzieki czemu mozna bada¢ zegarek w réznych pozy-
cjach. )

v

Celem skrupulatnego zbadania zegarka mozna go spraw-
dzag¢: przy zupetnie nakrgconej sprezynie lub po 8, 16 czy 24
godzinach chodu. . :

A ' c

Ry’s. '338. Wynikl sprawdzania czterech zegarkiw na sprawdzari:ek graficznej.

- Cztery urywki taémy, przedstawione ng rys. 338, pokazujg
nam wykresy'(diqgromy) jako wyniki, sprawdzania czterech
zegarkdw: . .

A) Wykres ten dotyczy dobrego i dobrze wyregulowanego -
zegarka. Uderzenia sq réwnomierne, linia znaczkdéw jest pra-
wie réwna. Swiadczy fo wige, ze nie ma Zzadnych bleddw
w’ mechanizmie. - S

-
* .
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B) Wykres nie tylko przechodzi w prdwo {przy innym sy-
“stemie — w lewo), co wskazuje, ze zegarek $pieszy okofo 25
sekund na dobe, ale linia wykresu jest jeszcze ryimicznie,

w réwnych . odstgpach, co !/w minuty, zatomana. Dowodzi

to, ze kotko.wychwytowe nie jest w porzgdku. .
- C) Tu znowu widzimy, ze zegarek opéznia sig 45 sekund
na dobe i zazebienie mechanizmu rdwniez nie jest w po-
rzgdku.
D} Zegarek nie tylko chodzi nisréwnomiernie, ale jeszcze
wrzeciono uderza o stupek odbojowy, albo nawet o widetki.

Drugi rodzaj sprawdzarek daje réwniez wykres na tadmie

papierowej. Wykres ten nie jest jednak wykreslany tuszem,
lecz wypalany iskrq elekiryczng. Beben sprawdzarki posiada
w tym przypadku, zamiast spirali, szereg ostrz wolframowych,
. umieszczonych w regularnych “odstgpach na linii _spiralnej
wzdluz bebna. Kazdy tik zegarka powoduje, za poérednic-
twem mikrofonu i wzmacniacza, przepigcie (impuls, spigciel
miedzy bebnem a plytq metalowq, umieszczong tuz pod beb-
nem, wskutek czego miedzy tq plytq.a najblizszym ostrzem na
bebnie przeskakuje iskra elekiryczna.

Beben jest wprawiany w obrét synchroniczny za pomocq
takiego samego urzqdzenia jok w sprawdzarce opisansj po-
wyzej. Pomiedzy bgbnem a plytq metalowq przesuwd sie
taéma papierowa. Iskry przeskakuigce migdzy plytq i bebnem
przebijajq ta$me, zostawiajge na niej $lady w postaci wypalo-
nych otworkéw. Jesli zegarek chodzi regularnie, to kazdy je-
go tik wywoluje iskre przeskakujgcq od tego samego ostrza
wolframowego, wobec czego wypalone otworki lezq na linii
prostei, réwnolegle] do brzegéw tasmy. Jesli zegarek chodzi
wolniej lub szybciej, iskry przeskakujq nie z tego samego o-
strza na bebnie, a linia otworkdw na taémie biegnie mniej lub
wigcej ukosnie, w lewo lub w. prawo, zaleznie od wielkosci
péznienia lub $pieszenia zegarka. Bebny tej sprawdzarki

231



mogg by¢ wymienicme zaleznie od iloéci wahnigé danego ze-
garka. ’

Wezmy na przyklad, “ze wykres tworzy linie regularng
z przerwami czynionymi co minuta. Wiemy zatem, ze bigd mo-
ze by¢ w tej czesci mechanizmu, kidra dziala co minuta. Mo-
zemy wigc przypuszczaé, ze wskazdwka sekundowa albo két-
ko sekundowe, gdzie$ sie zaczepia, lub zgbek nasadza, co
juz pozwala zegarmistrzowi tatwo odkryé wade w zegwrku

W frzecim typie sprawdzarki, przedstawionej na rys. 337,
tiki zegarka sq uwidoczniane na ekranie 'katodowej lampy
- oscylograficznej w postaci plamki $wietlne]. Lampa oscylo-
graficzna, tu zastosowana, ma budowe analogiczng do lamp
stosowanych w odblormLach telewizyjnych, lecz posu:tdc du-
zo mniejsze wymiary ekranu.

Rys. 339. Sprawdzarka gloSnikowo-ekranowa (1 gloSmik, 2 ekran, 3 mi-
kroton z badanym zegarkiem). -

W sprawdzarce tej stata czestotliwosé poréwnawcza jest
rowniez wytwarzana przez generator lampowy stabilizowany
kwarcem. Czestotliwoéé ta jest obnizona az do 20 c/s; napis-
cia o obnizonej czestotliwosci sq przytozone do ptytek odchy-
lajgcych promien elektrondw w katodowej lampie oscylogra-
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ficznej w taki sposdb, ze plamka $wietlna, wytwarzana na e-
kranie lampy zakresla koto, obiegajgc jego obwdd 20 razy
na sekunde. Kolo to jednak normalnie nie jest-widoczne gdyz
“jasnoéé plamki jest celowo zmniejszona. Jasnoéé ta jest nato-
‘miast uzalezniona od tikdw zegarka w taki sposéb, ze gdy
mikrofon aparatury odbierze tik, to prgdy w nim powstajgce
zwiekszajq silnie (na chwile) jasnodé¢ plamki. W ten sposéb
kazdemu tikowi zegarka odpowiada ukazanie sig plamki
Awietlnej, na ekranie lampy oscylograficznei.

ledli zegarek chodzi synchronicznie z czestotliwoscig
wzorca, to plamka $wietina bedzie ukazywata sig na ekranie
stale w tym samym miejscu, {eéli natomiast pdzni sig lub spie-
szy, plamka bedzie wedrowata po ObWOdZIe kota w prawo
lub w lewo.
. System ten ma te zale’re, ze najdrobniejszy szczegdt sygna-
lizacji mozna widzie¢ lub styszeé, ale ma i fg strong ujemng,
ze dzigki"bardzo czutemu mikrofonowi kazdy postronny i ze-

. Wnefrzny szmer |°ST rowniez WszICHICII’ly Ncuezy WIQC uni-.

kaé tych szmerdw.

Poniewaz sprawdzarki sq kontrolowane przez stalq cze-
stotliwo$¢, nie mozna wigc méwié o omylce. W razie podej-
rzenia mozna fo tatwo sprawdzié przy pomocy dobrze cho-
dzgcego zegarka.

Budziki i wieksze zegary, a nawet zegary wcxhadlrowe mo-.

gq by¢ sprawdzane tez tq metodqg lub jedng z opisanych wy-
zej. W tym przypadku mikrofon umieszcza si¢ w poblizu me-
chanizmu zegara, fgczqe go z aparaturg mikrofonu za po-
mocq odpowiednio diugiego przewodu, :
-~ Oczywiscie, jak wszedzie tak i tu koniéczne jest dcéwiad-
czenie. Odczytywanie, czy zegar sig $pieszy lub pdzZni, jzst
latwe, -ale postawié diagnoze przy bledach mechanizmu mo-
ze tylko fachowiec. W kazdym razie oszczgidno3é czasu jest
bardzo znaczna. -
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Duze korzyscn przynosi sprqwdzcxrku réwniez sprzedaw-
com zegarkdw, zapewnia bowiem, Zze sprzedawane zegarki
wychodzg ze sklepu w nalezytym stanie.
~ Za granicq juz prawie kazda wigksza pracownia zegarmi--
strzowska posiada taki aparat. My notomiast mozemy  sig
przynajmniej tyle pocieszyé, ze kupujqc,ie z opdznieniem, be-
dziemy mieli wigkszy wybér modeli i to znacznie juz ulepszo-
nych. Zalezy teraz tylko od tego, kiedy aparaty te otrzymamy
z zagranicy lub, jeszcze lepiej, wyprodukujemy w kraju. Jak
twierdzi prof. dr inz. St. Ryzko — jest to juz teraz w Polsce .
‘zupetnie mozliwe do wykonania.

3. Sprezarki

Wodoszczelne koperty pojawity sie przed dwudziestu laty.
Na ogét szczelnoéé kopert obliczona i przewidziana jest tylko
na chwilowe i nieumyslne zanurzenie w wodzie, a zwlaszcza
wtedy ' gdy koperta jest jeszcze nowa i uszczelki tak pod:
wieczkami jak i w szyjce nie sq jeszcze wytarte. Nie nalezy
wiec zbytnio zapewniaé nabywcéw o ,,wodoszczelnosci ze-
garkéw'", chyba Zze chodzi o specjalne fabrykaty.

Koperty wodoszczelne mogg by¢ dwojako sprawdzane:

a) przez zanurzanie w wodzie na réznych gtgbokosciach:

ptytkie — do glebokosci jednego metra,
$rednie do 3 metréw i
. gtebokie do 9 m,

b} pod zwigkszonym cisnieniem.

Sprawdzanie pod ciénieniem odbywa sig w specjalnym
aparacie tzw. sprezarce. Przed sprawdzaniem nalezy doktad-
nie zakrecié¢ wieczka kopert (w cieptym i pozbawionym wil-
goci pomieszczeniu), zatozyé watki naciggowe z gtéwkami
i zawiesié w aparacie jak to widaé na rys. 340, Samo spraw-
dzanie przeprowadza sig (po nalaniu wody do aparatu)
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przez przykrecanie to-
ka — widoczng u gdry
$rubg. Gdy chcemy uzy-
zyskaé ci$nienie wody
réwne 3-metrowe] gle-
. bokosci, manometr musi
wykazywaé 0,38 atmo-
sfery. - Zwykle koperty
tfrzyma sig pod cidnie-
niem przez okoto 60
minut, zwracajgc przy
iym uwage, czy z ko-

pert nie vkazujq sie pe- .

cherzyki powietrza. Po
tym czasie odkrecamy
goérny fok, wyjmujemy

koperty, .osuszamy . je s

zewnetrznie i sprawdza-

my czy nie przeniknefo - |

co$ wilgoci do wingtrza.
Jedli préba wypadta po-
myélnie, taki  zegarek
moze bez obawy leze¢

np. w miednicy z wodq’

nawet 24 godziny.

LT I I S

Rys 340. Spreiarka do sprawdzania wodoszczel-
nych kopert zegarkowych.

4. Rézne

Obrotnica (regulownica, Regulierapparat). Nie wystarczy
zegarek nareczny naprawié i podczas regulowania powiesié
'w. szafce, lub wlozy¢ do szuflady. Najlepiej bytoby naprawio-
ny zegarek nargczny regulowaé na rece. Przy wigkszej ilodci
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naprawianych codziennie zegarkdw narecznych bytoby  to
niemozliwe. Skrupulaty zegarmistrz — a takim-ma by¢ kazdy
z nas — powinien regulowac zegarki nargczne w podobnych
przynajmniej warunkach, w ja-
kich bedqg one uzywans.

Na rys. 341 widzimy najprost--
sze urzgdzenie pozwalajgce re-
gulowaé zegarek nargczny W
réznych pozycjach. U géry ze-
garek nargczny zawieszony jest
gtéwkg na dét, na kawatku sta-
rej sprezyny . budzikowe] przy-
mocowane] ruchomo do sciany '
szafki. Gdy zegarek ten chce-
my odwrécié tarczq do gdry
przekrecamy sprezyng o 90° w
tyt. Gdy ma by¢ tarczg na dét

s ) to o 90° w przdd. Jezeli “zas
Rys. 341. Najprostsza obroinica do re- , ,
gulowania zegarkow nargcznych w.réi- g’(OV\;‘kC] do gory, to obracomy
nych pezycjach. - . ,
$orgzyng o 180°.

SONSRNNNNANSRRRNNAN

Jedli znowu chodzitoby nam, azeby zegarek wyprébowac
dwunastkg na dét, to zawieszamy goi nd sprezynie jak na
dolnym rysunky i odwracamy o o0° w przéd itd. Widzimy

wiec z tego, ze to prosie urzqdzenie pozwala na regulo-
wanie zegarka, rzeczywiscie w réznych pozycjach.

Nie sq to jednak jeszcze warunki nafuralne, bo przeciez
" nikt nie trzyma zegarka na reku przez 24 godziny w jednej
pozycji. Dlatego lepsza jest obrotnica ruchoma {rys, 342}, kto-
rg napgdzac¢ mozemy mechanizmem ze starego budzika. ‘

Wiaéciwg obroinice stanowi walec potrzebnej diugosci,
wykonany z drewna i obciggnigty jakims$ materictem, np.
* pluszowym. Walec ten osadzony jest na-osi, bedqce| prze-
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dluzeniem oéki minutowej. Drugi koniec osi wspiera sig na
- podstawce, w otwartym tozysku, co umozliwid podnoszenie
watka przy zakiadaniu zegarkéw bransoletkowych. Nakrg-
cony wiec budzik, obraca walec, stwarzajge zegarkom po-
dobne warunki, jakie majg na rece. ‘

Rys. 342. -@Gbrotnica rfuchoma z regulowanymi zegarkami.

Sq jeszcze i inne, bardziej skomplikowane apdraty do re-.
gulowania zegarkéw, kidre nie tylko obracajg nimi, ale nawet
i ,mdchajg”... Jednak ze wzgledu na trudnodci wykonania-
i nieuzywania ich przez ogdét zegarmistrzow — dalszych o-
brotnic nie opisujemy.

Oprécz bezsprzecznych pluséw, aparaty te majq jeszcze
i te zalete, ze klienci widzgc jak pieczclowicie zegarmisirz
obchodzi sig z ich zegarkami, nabierajg do niego wiekszego
zaufania. A

Nakrecarka (naciggarka, Aufzugmaschinchen, rys. 343)
‘oddaje pewne ustugi przy nakrecaniu regulowanych zegar-
kéw, szczégdlnie przy wiekszej ilosci, gdyz wtedy codzienne
nakrecanie staje sig dosy¢ uciqzliwe. _

Zaletq nakrecarki jest jeszcze i to, ze mozna nig nakrecad
zegarki bez obawy urwania sprezyny. Zapobiegajg temu gu-
‘mowe wkiadki tulejek, obejmujgce elastycznie gtéwki zegar-
kéw. Nakrecarka posiadar dwie tulejki: do zegdrkéw kieszon-
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kowych i nargeznych, ktére tatwo mozna wymieniaé, zaleznie
od wielkosci gtéwek, - , ,
Podobnie zbudowana jest nakrecarka elekiryczna z tq tyl-
ko réznicq, ze nakrecajgea tulejka umocowana jest na watku
silnika elekirycznego. :

Rys. 343. Nakrgcarka korbkowa.

Celem wygodniejszego nakrecanid zegarkéw, szczegdlnie
nargcznych, stosowane sq w Szwaijcarii nakrecarki reczng po-
dobne do imakéw. , ‘

Przeciggadio do drutu (fawka, drutociqg, forma, cychaijza,

- Zieheisen) pozqdane jest w pracowni — zwlaszcza na pro-
wincji — gdy mamy drut grubszy, niz nam jest potrzebny.
, =3 Jest to stalowa, bardzo
-0 O 0 o o twardo zahartowana ptyt-
:. f f :' f ka z otworami, o réznych,
6 7 8 9 w ‘stopniowo zmniejszajgcych
Rys. 344. Pricciagadto. sig é‘re‘d'nbi“c‘dch.



Jeszcze ,,w terminie” zanofowafem sobie nastepujqce in-
strukcje przeciggania, a tym samym i utwardzania drufu na
przeciggadle {utwdrdzenie fo powstaje na skutek powierzch-
niowego zgniotu materiatu):

1. Zmigkczyé (wyzarzyé, zglijowad) drut, szczegdinie
wéwczas gdy potrzeba go wigeej $cienic.

2. Usungé zendre przez zginanie i skrobanie, a potem
doktadnie oczyscié ptétnem szmerglowym.

- 3. Zaostrzyé koniec drutu tak, by przeszedt przez otwor
przeciggadfa. '

4. Posmarowaé drut woskiem lub stearyng, na catej diu-
gosci. o : .

5. Otwory przeciggadia oczysci¢ z kurzu i zakrecié przy-
. rzad silnie w imadle. o

6. Wiozyé¢ drut zaostrzonym koficem do odpowiedniego
otworu. '

7. Silnymi kleszczami uchwyci¢ koniec drutu tkwigcy w
- przeciqggadle i zapartszy sig np. nogg o imadlo, przeciqgngé
energicznie, ale i réwnomiernie drut przez otwor.

8. Wlozyé nastgpnie drut w mniejszy otwor i Znowu prze-
ciggnqc. , ‘

9. Po ewenfualnym trzecim przeciggnigciu drut ponownie
nawoskowaé i znowu przeciggaé. W podobny sposéb mozna
przeciqgaé tez druty: ziote, srebme, niklowe, miedzicane itp.

10. Gdy przeciggnigty drut stalowy jest krzywy, o mozna
go wyprostowad przesuwaiqc uprzednio nad pfomieniem. pal-
nika spirytusowego. Jedli bardzo twardy, grzac do czerwo-
nosci. g .
Przygotowanie drutu na wezydia (2-139),7 mozna zrobic
w nastepuigey sposdb: - ’

1. W drucie mosieznym, dtugosci 2-4 cm wierci sig wzdtuz
otwdr o potrzebnej mn’iei wigcej $rednicy.



. 2. W wywiercony " otwér w . drucie wlozyé drut stalowy
fstrune) i przylutowaé na kohcu, za kiéry ma sig ciggngé.

3. Przeciqgaé tak ,,nadziany” drut mosiezny przez otwo-
ry w przeciggadle w ten sposdb, jak opisano poprzedmo az
do uzyskania potrzebnej Srednicy.

4. Z tak przygotowanego drutu odcina sig — po ewentual-
nym 'dopusowcmiu' na tokarce — odpowiednie , plasterki’ i po
zréwnaniu na korku oprawia sie w piycxe czy mostky.

Sposob ten s’rosowany jest wowezas, gdy sig nie ma gofo~
wych wezydet fabrycznych. -

Nawiasem dodcqemy, ze Wyze| opisane puec1qgcrdm nie
sq réwnoznaczne z przeciggaczami lub prze-
pychaczami, kidre sg nieco podobne do. gwintowni-
kéw, ale czesto WIelokrofme dluzsze, i stuzg w fabrykach do
masowego powigkszania otwordw, lub inne do — wewnegirz-
nego ksztaltowania metalowych przedmiotéw.

P. NARZEDLIA I PRZYBORY DO PRAC PRZY ZEGARACH.
‘ELEKTRYCZNYCH

‘Elekfryczno” kroczy zwycigsko ndprzéd. Opanowuje co--
raz to nowe dziedziny. W zegarmistrzostwie juz od przeszlo
stu lat rozpocze’rq swe dzialanie (pierwszy zegar wiérny prof.
Steinheila z 1829'r.) i rozprzestrzenia sig coraz to wiecej. Dla-
tego wigc w tym dziele przewiduje sig specjalny tom na omo-
wienie tego, tak waznego dla-nas, zagadniénia. Dgzeniem na-
szym powinno by¢, by wszystkie urzqdzenia stuzgce do mie-
rzenja czasu byly ‘sprzedawane, instalowane i napruwxane
tylko przez zegarmistrzéw. Dotyczy to zatem i zegardw elek- -
Trycznych ‘Na razie wigc, w tej trzecie], ,,ncxrzedznurskle| cze- -
Sci omdéwimy pokrétce tylko chorckferysiyczme;sze narzedzia.
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1. Aparaty pomiarowe pradu ‘:elekfr);czhego'

Do mierzenia ciénienia wody w rurach wodociggowych,
stuzg tzw. manometry, a ilodé przeptywajgcej wody wskazuiaq
‘wodomierze. W elekirycznosci
za$ role manometréw  spetniajg
woltomierze wskazujgce napiecie
prgdu, a zamiast wodomierzy
uzywa sig amperomierzy, -ktdre
wskazujq ilo$¢ przeptywajgcego
pradu, czyli natezenie.

Sposéb  dziatania obydwdch
przyrzqddw jest jednakowy, gdyz
w wolto- i amperomierzach prze-
plywajacy prad dzicia na umie-
szczone w tych aparatach - spe-
cialne urzqdzenia — przewaznie

- elekiromagnesy, ktére tym silniej
oddziatywuig na odpowiedniq dzwignie z. umieszczong na
niej wskazdwka, im silniejszy jest prad lub im wiecej go prze-
plywa.

Rys. . 345. Woltomlerz {rieszonkowy.

Rys. 346. Sposéh wigczania amperomierza  (szereyowo) | Wolomierza (rownole-
legte) de sieci.

Wiqczanie tych przyrzgdow do przewodow elekirycznych
w celu zmierzenia napigcia lub natezenia prgdu jest odmien-
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ne, co widzimy na rys. 346. Wigczanie amperomierzy jest sze~
regowe, a woliomierzy — réwnolegte. Te okreslemo nalezy
\dok’(c:dme zfozumied | zapaniegtad. - ; -

- Skala woltemierza powinna ‘byé podwolna 1ednc1 — niz-
sza do 6 lub 12 wolt, a druga (gdy dotkniemy drugg — jakby
nézkq woltomierzay) do 220, lub 240 wolt. Oczywiscie sq tez
woltomierze oddzielne na prad staty, a“inne na prqd zmien-
ny, mierzgce napiecia tysiecy woliéw. ' ‘

Omomierz. llo$¢ wody ptyngca w rurociggach jest tym
wigksza im wigksze jest ciénienie, a.rurociqg o. wiekszej éred-
nicy. Natomiast dtuzszy przewdd i chropowata powierzchnia
powodujg, ze woda wyplywa pod zmniejszonym ci$nieniem,
a wiec w mniejszej ilosci, 'gdyz ma do pokonania wigksze
opory. Podobnie jest i z pradem elekirycznym. Grubszy, o lep-
szym przewodnictwie przewdd {np. miedziany) stawia mniej-
szy opdr, wigc umozliwia przeptynigcie wigkszej ilodci prg-
du o tym samym napxecm Do mierzenia ’rych wiadnie opordw
sfuzy omomierz.

Stabe opory, nie dochodzqce jednego oma, nouleple; mie-

rzyé za pomocq - woltomierza i amperomierza, obliczajqge
opdr na podstawie prawa Ohma. Opory érednie (do 100.000
omdw] pordwnuje sig z innym wiadomym oporem za pomoca
mostka Wheatstona (Uitstona). Natomiast bardzo silne opory
mierzymy omomierzami lub przy pomocy galwanomeiréw.
Szczegdty bedqg opisane pdzniej.
- W wiekszych zakiadach spotkaé mozna tzw. cwomei‘ry,
{mavometry), kiére — przy zastosowaniu  odpowiednich
opornikéw lub bocznikéw — zastepujq tak woltomierze,
omperomierze jak. i omomierze i to przy ro7nych napigciach
i réznych prgdach.

2. Narzedzia do prac przy przewodach i zegarach elekir.

- Opisane w tym rozdziale narzedzia i przyrzqdy stuzq tylko
do instalowania zegardw elekirycznych lub  poprawiania:
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przewoddéw. Natomiast do repera-.. . . ... .
cjii samych mechanizméw nalezy =
uzywaé narzedzi zegarmistrzow-" ———sls = :
skich, ~ odpowiednich do  danei’ gy 347, swcripce plaskie o
pracy <. przewodow (;%gi]liletrzi,(ls?raﬁczne,v Kom-

Szczypce elektrotechniczne,
zwykle izolowane, sq trojakiego
rodzaiju (rys. 347, 348 i 349). Do u-. )
cinania  druidw sfuiq SZCZYPCO  Rys. 348, Dociskacze kodicdwek.
“uniwarsalne - plaskie” (komblinerki) '
“Jub szczypce do’ cigcia. y

Izolowane wkretaki elek’rroiech- \
niczne réznig sie tym od wkreta-

o RYS. 31_39.' Szezypee do giecla rurek
kow opisanych na str. 26, ze po- imolacyinyeh  (obcaiki ~do  rurek

. . . . . Bergmana).
siadajg izolowane rqczki.

Néz monterski (néz do izolacji) jest wiasciwie wigkszym

-, scyzorykiem sktadanym. Pozgdane jest jednak, by oktadki

miat z materialu izolacyjnego.

R. PRZYBORY DO KRESLENIA

Po opisaniu narzedzi warsztatowych podajemy objasnienia

o przyborach do rysowania. Nie $wiadczy to jednak,
ze uwazamy je za hajpoéledniejsze. Niel Ale dlatego, Ze
nauka zegarmistrzostwa rozpoczyna sie dotychczas najpierw
przy warsztacie, a potem dopiero idq objasnienia ilustrowane
rysunkami i ¢wiczenia w szkole. Z tego tez wzgledu szczegd-
towe wyjasnienia i opis krelarstwa zegarmistrzowskiego, czy-
fania i wykonywania rysunkdw, przewidziany jest. w'nqszym
dziele dopiero po technologii zegarmistrzowskiej. -

- Zuzywajqce sig materiaty rysunkowe, . jak papiery, ‘kK]”(I
'o’(éwki tusze, gumy itd. oméwione sq na str. 2-110, przybory
za$, kidre’ nizej .opbulemy, mozncby podznellc na cztery
ngPY g
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na ktdrych sie rysuje,
przy ktérych sig rysuje,
ktérymi sie rysuje i
przybory pomocnicze.

W N -

1. Przybory, na kiérych sig rysuje

Rysownica {deska rysunkowa, rajsbret] posiada ksztalt
prostokgta. Jest sporzqdzona z suchego, migkkiego drewno
llipa, topola, lub olcha) bez sgkéw i wzmocniona ramq. Wy-
miary rysownicy zalezq od wielkodci wykonywanych ry-
sunkdw. Przy znormalizowanych obecnie formatach: papieru
i stosunkowo nieduzych rysunkach zegarmistrzowskich, wy-
miary rysownic mogg byé nastepujgce: do formatu A3
(297 x 420 m) — ok. 80 x 60 cm, lub dla A4 {210 X 297) —
40X 50 cm. ’

Praktyczna jest réwniez rysownica z wpustowymi listwami
wzmacniajgcymi (A}, ktdre stuzg zarazem jako podstawki na-

chylajgce rysownicg w stosun-
A kunp. 1:8. Lewy bok rysowni-
cy, do ktérego przykiadamy
glowice (kierownice) przyktad-
4 nicy, musi Dbyé szczegdlnie
i izl réwny i gtadki, dlatego nalezy
E Rys. 350. Rysownica. go chroni¢ od skaleczef.
W czasie kredlenia $wiatto powinno padaé na rysownice z le-
wej strony lub z przodu i to $wiatto rozproszone, mozliwie
z'pdtnocnych okien. »

W dobrze urzgdzonych biuvrach technicznych kreslarze
pracuig na duzych rysownicach, umieszczonych na specjal-
nych stojakach, zaopatrzonych w urzqdzenia do podnosze-
nia, opuszczania i nachylania rysownicy do deowiedniei po-




zycji. Zamiast ponizej opisywanej przykfadnicy i tréjlqiéw
zmontowane sq przy takich rysownicach aparaty, ktére znacz-
nie ulatwiajq 1 przy$pieszajg prace kre$larskie. Najbardziej
u nas. znane aparaty kre$larskie noszg nazwy ,Kuhlman®,
sis” i, Nesiler”. ’

2. Przybory, przy kiérych sig rysuje

~ Przykladnica (linial, rajszyna) jest to drewniany linial z po-

przeczkqg na poczgtku, sktadajqcq sie z jednej lub dwdch de-.
seczek, tzw. glowicq (kierownicq), kidrq przyktada sie do le-
wego boku rysownicy. Grubo$é liniatu wynosi okoto 2 mm,

diugosé — odpowiednio do fysownicy. Linialy wykonane sq
zazwyczaj z drewna gruszkowego. ,

Przyktadnice i tréjkgty podklejajg niektdrzy wezszymi nie-
co paskami dobrej bibuly, a wdwczas kredlenie tuszem nie
stanowi niebezpieczenstwa zamazania linii.

Trojkat (ekierka, kqtownik] bywa zwykle drewniany, lecz -
celuloidowy, jako przeZroczysty i nie paczqcy sig jest najlep-
szy. Nalezy mie¢ dwa tréjkaty, 1. jeden posiadajgcey katy: 90,
451 45°, a drugi: 90, 60 i 30°, kidre umozliwiajg kredlenie linii
o réznych nachyleniach. :

Krzywik (szablon, krzywka) stuzy do kreélenia niekotowych
linii krzywych. Krzywiki bywajqg réznych ksztaltdw i wielkosci.
Najwygodniejszy w pracy jest tzw. komplet Burmestra zawie-
rajqgey 3 krzywiki o liniach: eliptycznych, parabolicznych i hy-
perbolicznych.

Kredlgc przy pomocy krzywikdw wyznacza sig kitka punk-
6w, przez kidre dana linia ma przechodzié; nastgpnie przy-
kfada sie do tych punkiéw odpowiedni krzywik dobierajqc ta-
ki odcinek jego krawedzi, kiéry najbardziej odpowiada po-
irzebnej linii i kredli sig oféwkiem lub tuszem. Krzywiki wyko-
aywane sq z tych samych materiatéw, co tréjkaty.
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Przymiar {linij-
‘ka z podszkq,
podziatka, miar-
ka) wykonany jest
zwykle z twarde-
Rys. 311. Przymiary. go drewncz o
przekroju fréjkg-
“ta lub trapezu. Posiada 20 lub 30
- cm dtugosci. Brzegi przymiaru sg
* éciete ostro  {celem zblizenia po-
dziatki do powierzchni  rysunku)
i oklejone biatym celuloidem, z dg-
ktadng podziatkg jedno- lub pdk
milimetrowa. Metalowe przymiary
nie sq prakiyczne, gdyz brudzg
papier. :

Kagtomierz (przenodnik, kaei—
messer) zegarmistrzowski, o skali
podzielone] na stopnie, jest ko-
niecznym narzedziem przy rysun-
kach i pracach konstrukeyjnych.
Katomierz warsziatowy (rys. 3521
wykonany jest  zwykle z cienkiej

Rys. 352. Hatomferz. blachy mosieznej lub cynkowej. Do

' kreéleh na papierze najlepszy jest

przezroczysfy katomierz celuloidowy, poniewaz nie.brudzi
papieru i fatwiej go odpowiednio ustawic.

- Przyktadajac kgtomierz nalezy vwazag, by srodkowy |ego
punk\‘ zgadzat sie dokfadnie z §rodkowym punkfem mierzone-
go kola czy wierzchotkiem kata. Kqtomierz do rysunkéw zer
garmistrzowskich powinien mie¢ w promieniu okofo 50 mm '
i bardzo doktadng podziatke.. » :

!Normogluf (szablon) jest to celuloidowa ‘ptytka o. wycxe—
ciach odpowiadajgeych ksztattom znormahzowanych liter lub
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It il i U o ﬁﬁu: ; ‘H

© ' Rys., 353, Normograf.

liczb. Obwod7ac te wyciecia rurecAkowym; s’rolowkcxmn wy-
pefnionymi tuszem, otrzymuje sie znormalizowane pismo tech-
niczne. Rozidznia sig kilka wysokosci pisma znormalizowane-
go lod 2 do 25 mm). Grubo$¢ natomiast wynosi 1/7 wysoko-
éci. Nalezy wiec mie¢ kilka normograféw i staldwek rurec7ko—

wych, jezeli nie ma sie jeszcze nalezy-
te] wprawy w odrecznym wykonywaniu
napisdw.

3. bPrzybor'y, kfér))mi'siq rysuje

Przybornik (rajscajg), zawiera zwykle
kilka réznych grafiondw i cyrkli z wy-
miennymi do nich wkladkami (koricéw-
kami). Najwazniejszy z nich jest cyrkiel
kolankowy. Posiada ori irzy wymienne
wkiadki: jedna stanowi igietka, druga
oléwek, a trzecig grafion. Uzywa sig go
do kreslenia linii kotowych otéwkiem lub
tuszem., :

Przy kreleniu, wkicdki — przez zgie-
cie w kolankach — powinny by¢ prosto-
padie do powierzchni papieru, a caly
cyrkiel nachylony nieco w kierunku' ru-

|

o v

2,

Rys. 354. Cyrkiel z wy-

miesnymi wkiadkami: a

cléwek, b grafion, ¢ i
giekka.
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chu. Kota nalezy kresli¢ za jednym razem uwazajqc, by oby-
dwa ostrza szczek grafionu do’rykcﬂy papieru,

Cyrkiel osiry (cyrkiel spiczasty) stuzy do przenoszenie nie-
duzych odcinkéw linii i do kredlenia na blasze, z kiérej ma
by¢ wykonana dana czgsé. Blache powleka sie przediem atra-
mentem lub tuszem, by narysowane linie byly bardziej wi-
. doczne. lgietkowe koAce tego cyrkla powinny po zfozeniu -
tworzy¢ jeden punkt.

W gtéwkach wszystkich cyrkli powierzchnie tarcia powin-
ny by¢ dobrze doszlifowane, Stopien dokladnoéci wykonania
cyrkla rozpoznaje sie wiasnie po tym, ze rozwierdjge go
nawet o 180°, wyczuwa sig stale jednakowy opér.

Najwigce] znane sq cyrkle firmy Richter,-
w Polsce réwniez G. Gerlacha.

Zerownik (nulka, kroncyrkiel) jest malym cyr-
klem i stuzy do kredlenia najmniejszych két, na-
wet do 0,5 mm $rednicy, tak otéwkiem jak i fu-
szem.

Crafion stuzy do wykreslania rysunkéw tu-
szem. Gruboéé linii reguluje sig rozstawieniem
szczek (ostrzy) przez pokrecanie nakretki. Gra-
fionu nie zanurza sie w tuszu, lecz napetnia za
pomocq pidra, kawatka twardego papieru lub
celuloidu i to nie wyzej niz do wysokoéci 5 mm.
Zaraz po skoficzonym kredleniv nalezy grafion
dokfadnie wyirze¢ i szczeki rozsungé (roz-
krecid).

Przy wycigganiu linii grafion powinien by¢

Rys. 3535,
Zerownik. nachylony w kierunku ruchu pod kgtem ok. 75°

{rys. 356]. Nie nalezy go jednak zbymlo przyciskaé do pa-
pieru i przyklctdmcy, lub przechyla¢ na boki, poniewaz to po-
woduje zmiany w grubosciach linii i nieréwnosci ich brzegdw.

Gdy grafionem nie daje sie juz wyciggaé cienkich linii,
a tusz jest bez zarzutu, przyczyng tego moze by¢ stepienie
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sig osirzy. Nalezy je wiec
zaostrzyé np. osetkg Missi-
sipi, ale tylko z zewnetrz-
nej strony tak, by obydwa
ostrza szczek byly dokiad-
nie réwne i cienkie.

Rysnik (rysik, rylec) jest
to drut stalowy majgcy o-
stre  zakohczenie z ma’{q Rys. 358. Sposdh prowadzenia grallonm.
zbieznosciq. Stuzy zegarmistrzom jako ,,oféwek” do nakre-
$lenia danej czesci w naturalnej wielkosci na blasze, z kidrej
ma by¢é wykonana. Rysnik podczas trasowania spetia te sa-
mqg role przy liniach prostych co cyrkiel ostry przy kredle-
niv kot '

Staléwki vzywane sa w kredlarstwie do robienia napisdw,
liczb wymiarowych i sirzatek. Do strzatek i drobnych nopisdw
stuzg male staldweczki nasadzane na drewienko (czyszczaki,
do wiekszych za$ napiséw — staléwki o zakonczeniv okrg-
gtym, tzw. ,rediséwki", lub rureczkowe — z pomocqg normo-
grafu,

Pedzle do zamalowywania przekrojéw na rysunkach ze-
garmistrzowskich — celem oznaczenia rodzaju materiatéw —
sporzqdzane sq przewaznie z sieréci wiewidrek. Diugosé wio-
s6w powinna byé trzykrotnie wigksza niz grubo$é obsady.
Pedzel zwilzony wodg ma mieé zakonczenie ostre. Po ukon-
ezeniu malowania nalezy pedzle starannie wymyé i wysuszyé.

4. Pomocnicze przybory rysunkowe

Tarczka do wymazywania, celuloidowa lub papierowa, ula-
twia usuwanie zbednych linii, gdyz gumka wymazuje tylko
przestrzen w otworze, a linie znajdujgce sie miedzy otworami
sq zabezpieczone.
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Pluskiewki (pineski, ndp'i..nki!;.

’:j /j stuzg w kredlarstwie do przy-
\ fwierdzania papieru na rysow-

; D " nicy. ~ Powinny wiec szczelnie
O i‘D przylegaé do papieru. Lepie

as— /J gdy gtéwki sq wigkszej $rednicy,
gdyz mocniej frzymajq i tatwie]
Rys. 357, Tarezka do wymazywania. je wcisngd lub wyjaé. Pluskiewki
z zanitowanymi  gwozdzikami sq niebezpieczne, poniewaz
przy wciskaniu fatwo mogq sig whi¢ w palec. Kredlarskie plu-
skiewki majg gwozdziki szlifowane, o gléwki toczone, w kto-
rych sq czasem po dwa otworki, stuzgce do wyjmowania plu—
skiewek specjalnym kluczykiem, nie kaleczgcym papierv.
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L 1.0 NORMALIZACS!

A, NORMALIZACIA W OGOLNOSCH -
1. ‘Cel i zakres ’

Na zakoriczenie opiséw maszyn, narzedzi | pr’yboréw ze-
garmistrzowskich, pozy’reczne bedzie wspomnies co$ o nor-
malizacji. - ) :

Otéz normalizacia polega na celowym wyborze, uporzad-
kowaniu i ujednostdjnieniu elementéw twérczosci ludzk'ej, ce-
lem zaoszczedzenia wysitku umystowego i fizycznego, czasu,
przestrzeni, materiatu oraz kapitatu.

Oprécz  oszczednosci rozporzgdzalnych sit duchowyd’
i érodkéw materialnych, normalizacja moze i powinna by¢
czynnikiem ulatwicjgcym rozwdj uprzemyztowicnia i kuh‘ury
technicznej kraju.

Zaokres i znaczenie normalizacji, w sensie ogdinym, wyjas-
aia przejrzyscie inz. A. T. Troskolanski w czasopiémie technicz-
nym ,,Mechanik” z 1946 r., z kiérego przytaczamy kilka W\/
|q1‘kow

ch\res normalizacji obe[mU|e nastepujgce g%owne dzie-
dzmy
-1} symbole i znaki;

2} pojecia nauvkowe i techniczne;

- 3) wlasnoéci materiatéw produkcyjnych  (surowcdwl, po-
mocniczych i konsumpcyjnych; , :

4) typy przedmiotéw wyiwarzanych;
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5} wielkodci (wybér niektérych wielkosci sposréd  wszysi-
kich wielkosci mozliwych, przynaleznych do danego zbiorul;

6) wymiary i ksztalty przedmiotéw wytwarzanych;

7) uktady i kierunki (np. kierunki obrotu mechanizméw,
uktad klawiatury maszyn do pisania, itp.);

8) dokfadnodé i jakos$¢ wykonania i dziatania;

?) metody wytwdrcze:

10} metody badan; :

11) warunki obstugi przyrzqddw, maszyn i urzqdzen, tqcz-
nie z przepisami bezpieczenstwa;

12} warunki  prowadzenia  przedsiebiorstw [techniczne,
handlowe i administracyjne);

13) warunki dostawy i odbioru wytwordw (surowcdw i prze-
TWOl’éW)‘ . i -

14) ‘przepisy budowlane, tgcznie z przepisami bezpieczen-
stwa". :

2. Podzial norm-

~Normg nazywamy jakikolwiek przepis, zwyczajowy lub
pisany, bedgcy wynikiem normalizacii,

W zaleznodci od ujgcia tematu — normy dzielimy na:

1) ogdlne i 2) szczegdtowe. '

Pod wzgledem dojrzatosci opracowania normy dzielimy na

irzy zasadnicze grupy:
' 1} projekty norm, oglaszane w czasopismach celem zgka-
szania uwag i sprzeciwdw; '
"2} normy tymczasowe, wprowadzone w zycie tytutem pré-
by; ’ :
~ 3) normy ostateczne (definitywne), uznane za poprawne
I wyczerpujqce opracowanie danego zagadnjenia normaliza-
cyjnego. '
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Pod wzgledem mocy obowigzujqcej normy mozna podzie-
li€ na dwie zasadnicze grupy: 1) normy obowigzujgee i 2) nor-
my fakultatywne (zalecone).” Tyle ,Mechanik”.

‘ Scis’leisze okredlenie normy zostalo ustalone na pierw-
szym kursie normalizatoréw, zorganizowanym przez PKiN
w 1949 r. Brzmi ono nastepujgco:

.Norma' jest to dokumeni zgody zbiorowej wytworcow
i konsumentéw na uproszczenie i polgczenie w catosé dro-
gq selekcji: gatunkéw, rodzajéw, wiasnoici, wymiaréw, na-
rzedzi i czesdci skladowych narzedzi i maszyn, nazw, warun-
kéw dostawy, odbioru etc. powstajacy przy wspdtudziale
przedstawicieli nauki i techniki”.

3. Sytuacja w Polsce

" Polska my$l techniczna, pomimo oryginalnych osiggnieé¢
w wielu dziedzinach, opierata sie w zakresie normalizacii
w znacznym stopniu na zagranicznej tfechnice i cbcych
zrédtach.  Stan ten byt konieczny z powodu przejscia prze-
mystu pozostawionego przez zaborcéw po zakohczeniu pier-
wszej wojny S$wiatowej.

W poczagtkach miedzywojennego. okresu, polski $wiat
techniczny podnidst ideg normalizacii, krzewit jq i dcprowa-
dzit do stworzenia insiytucji o charakterze parstwowym po-
-$wigconej tym zagadnieniom. Jednak wskutek ostatriiei woiny
Polska utracita prawie catkowicie dotychczasowy dorobek
normalizdcyiny. Trzeba byto zaczynaé od nowa. Wznowiony
Polski Komitet Normalizacyjny (PKN}  przy Prezydium Rady
Ministréw rozpoczgt swgq intensywng prace, tak ze od 1945 do
1948 r. wydat 718 nowych norm. Mozna wigc $miato twierdzié,
ze ruch normalizacyiny w odrodzonej Polsce zna'az! lepsze
warunki rozwojowe.
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OB _NORMAL]ZACJA W ZEGARMIASTRZ‘OSTWIE;

1 Ogol.me o o

A jak przedsfuwrc: SIQ sprawa normcuhzc:cu w zegcxrmlsh'zo~
stwie? Kazdy z nas z przykroscig odczuwa, jak olbrzymia
‘rozmaito$é chcxrc:k’rexyzu;e zegary i zegorki, przynoszone nam
do naprawy. Bez wazniejszej przyczyny, a tylko zaleznie od -
pomystu i gustu wytwdrcdw, wprowadzane sq coraz to nowe
zmiany w wyrabianych dotychczas czasomierzach, a tym sa-.
mym i w czeéciach do nich. Rzut oka do sktadnicy zegarmi-
strzowskiej, a choéby tylko do nieco bardziej wyczerpumcych
~ katalogdéw czeéci zamiennych, przekonywa nas jaka jest
ogromna réznorodno$é fornitur. Samych tylko osiek wrzecion
jest ponad 3.000 odmian, a sprezynek remontuarowych tc.
az okofo 35.000! . '

Jakze ta mnogoé¢ rodzajéw i kalibréw utrudnia nam pra-
cg, zmusza do zamrazania kapitatéw w naszych podrecznych
-sktadach fornitur, a zwlaszcza na prowincji. "Wykonywanie
za$ ‘znacznej ilodci potrzebnych czeéci zamiennych, ktérych
nie ma w hurtowniach, w wielu wypadkach zupe%me sie nie
kcﬂkulme

Co by io bylo zd udogodmeme gdyby e tysigce i dzresxqt—
ki tysigcy czeéci znormalizowad i vjednostajnié¢ do setek, a nie-
raz nawet tylko do dziesigtkéw. Jakzeby ta normalizacja ulat-
'wita produkcje, obnizyla ceny, zmnieiszyla sktady, uplynnita
kapitaty, udogodnila wymiang czesci, i umozhwxia szybka
obstuge klientéw.

Ale chodzi nie tylko o zamienne czedci czy narzedzia.
Czgéciowo podobna jest historia i ze stownictwem zegarmi-
strzowskim. Nowet Niemcy, ktérzy juz od dawna — bo od
1917 r. — normalizujq swdj przemyst, i to — w jednej z zegar-
mistrzowskich ksigzek. wydansj podczas ostatniej wojny —
skarzq sig, ze na oznaczenie podwdjnego zgbnika, znajdujg-
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‘cego sig na kwadracie wcqu naciggowego w zegarku, uzy-
Wa sie u nich jeszcze dmewnecm nazw, a mianowicie: 1) Rai-
nurerad, 2) unteres Kronenrad, 3) S’rellrad 4) Trommelrad,
5) Zeigerstelirad, 6) Aufzugs’rrleb 71 Remontoirrad, 8) Muffen-
‘rad i 9)'Nutrad: * Jeste$my wiec w o tyle lepszym polozeniu,
ze ta czg$¢ ma u nas tylko trzy ncxzwy, Tl beczutka, barytka
i ko#ko rcunurowe

2. W Polsce

Sprawa normalizacii stownictiwa w zegarmistrzostwie pol-
skim ruszyta juz z miejsca. Pierwszy, wstepny wysitek w skali
ogdlnopolskiej zostat zrobiony tuz przed ostatnig wojng przez
Wydawcéw ,,Polskiego Sieverta” w Bydgoszczy. Poczynili oni
sporo staraf o ujednostajnienie dotychczasowe] gwary zegar-
mistrzowskiej przez rozpisanie wielu ankiet na tamach ,,Ziot-
nika i Zegarmistrza'.

Przy rozpoczynaniu ,,Zegarmistrzostwa'™ réwniez byta roz- -
pisana ankieta wérdd zegarmisirzéw w catej Polsce, na te-
mat stownictwa, zawierdjgca propozycie kilkuset nazw cze-
4ci zegarowych i narzedzi. Oprécz tego, na kazdg fachowag
nazwe, wypisywana jest — réownolegle z opracowywaniem
kazdej czedci ,,Zegarmistrzosiwa' — specjalna karta termi-
nologiczna, na kiére| opisuje sie szczegdlowo dany wyraz.
Karty te sq nastepnie analizowane i omawiane przez czion-
kow Komisjii Stownictwa Technicznego Polskiego Komitetu
Normalizacyinego i po wielu jeszcze formainosciach nazwy
te — jeéli okazq sig odpowiednie — zostajq zatwierdzane
iako obowigzujgce. '

Cale wigc to stownictwo zegarmistrzowskie bedzie po
znormalizowaniu zebréne z tego dziela i wyjdzie oddzielnie
— moze nawet z ilustracjomi — w jednym z koAcowych to-
mdw, co zresztg zapowiedzielismy juz w stowie ,,od autora”
na poczqtku pierwszej czesci ,Zegarmistrzostwa'.
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O normalizacji narzedzi zegarmistrzowskich informowalis-
" my Kolegéw w poprzednich czesciach ,Zegarmistrzostwa”
{1-109 i 2-187). Obecnie za$ mozemy donieéé, ze Podkomisie
PKN-u nadal pracujq nad normalizaciq tak stownictwa, jak
i narzedzi zegarmistrzowskich. Jednak opracowanie normy
wymaga diuzszego czasu i wspdludziatu . wielu ,,specow”
i uczonych, dlatego rezultaty nie mogg byé natychmiastowe.

3. W innych krajach .

Podobnie jak w Polsce tak i za granicqg normalizacja stow-
nictwa zegarmistrzowskiego posuneta sie znacznie dalej, ani- .
zeli normalizacja narzedzi lub czesci zamiennych. Np. w ZSRR
znormalizowano juz terminologie czedci skladowych: budzi-
ka, zegarka kieszonkowego, nargcznego, zegardw stojqcych,
éciennych i zegardw elekirycznych.

Réwniez we Francji znormalizowano juz stownictwo po-
szczegdlnych czeéci duzych zegardw, tak wahadtowych jak
i sprezynowych, ale nie opracowano dotychczas narzedzi ani
czesci sktadowych czasomierzy.

Najwiekszym sukcesem na polu normalizacyjnym’ odcinka
zegarmistrzowskiego mogq pochwali¢ sie Niemcy, Do 1948 r.
opracowano fam czesc sfownictwa i znormalizowano sporo
czedci zegardw. Np. iloéci zebdw poszczegdinych kdtek i zgh-
nikéw w mechanizmach zegarkéw kieszonkowych i nargcz-
nych, wielkodci ptyt, kopert, wskazdwek, watkéw naciggo-
wych, sprezyn, plytek nakrywkowych i kilka rodzajéw wkre-
tek. Wydano réwniez normy na kamienie lozyskowe, przy-
krywkowe, przerzutnika i na folerancie pasowan czopdw
w lozyskach (luzdw!.

Jedli chodzi o narzedzia zegcxrmis’rrzowskie, fo z opraco-
wan zagranicznych, spotkaliémy dotychczas tylko niemieckq
norme na wkretaki zegarmistrzowskie (DIN 8 320).
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C. ZAKONCZENIE

Widzimy wiec z powyzszego zestawienia, ze Polska nie
pozostdje w tyle za innymi narodami, owszem wysuwa sig do-
syé intensywnie naprzdd, wspo%prctcu;qc i na tym polu z wie-
loma krajami.

Poszczegdiny zegc:rmns‘rrz réwniez duzo moze zrobié
w dziedzinie normalizacji, o zwtaszcza stfownictwa zegarmi-

_strzowskiego, wprowadzajge w uzycie nazwy juz zatwierdzo-
ne przez PKN, lub podajgc projekty nazw nowych nieznorma-
lizowanych jeszcze wyrazdw.

I\ch kazdym bowiem z nas cnozy oboquzek podnoszemd

wzWyz naszego zaniedbanego — przez okresy najazddw, za-
boréw i okupacji — polskiego rzemiosta zegarmistrzowskie-
go, ktére jest tak wazne dla Panstwa i Spoteczenstwa.

it
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A, UZUPEENIENIA

Uzupetnienia te drukowane sq tylko po jednej stronie
w tym celu, aby posiadacze poprzednich czedci ,,Zegar-
mistrzostwa' mogli te kartki stad wycigé i przykleié
brzegami na marginesach podanych stron, i w fen spo-
séb akivalizowad i uzupetni¢ »mrcuferlcﬂr w odnodnych
cze$ciach,

Przed qudym ,uzupefnieniem"  widzimy grupe cyfr
rodzielonych #qczmkoml Otdz pierwsza cyira 0znacza
{podobnie jak w odsy’(qczctch) cze$é [tom), druga —
strong, a trzecia cyfra wskazuje wiersz,. liczgc od géry,
— gdzie dotyczgce uzupetnienie ,,pasuje’.

: Ulepszenie ,automatu”
1 —41—27

Wytwérnie produkujace zegarki nareczne, o naciggu sa-
moczynnym, dokonaly ostainio praktycznego ulepszenia,
wprowadzity bowiem wskaznik stanu nakregcenia sprezyny.

W zegarkach firmy ,Joeger le Coultre stan ten wskazuija
ruchome cyfry w okienku na tarczy pod ,,12", a firma ,,Zo-
diac”- w miejscu zwyklego sekundnika nad 6", umiedcita
wskazéwke poruszajqeq sig o 180° i wskazujgeg. na tym poi-
kolu odpowiednie liczby, na ile godzin zegarek jest w danej
chwili nakrgcony.

Dzigki temu wynalazkowi posiadacz ulepszonego automa-
tu nie bedzie sie juz niepokoit, ze zegcxrek moze sie niecczeki-
wanie zatrzymad.
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, Zegar atomowy
T — 44 — 21 ‘

Zasadniczym zwrotem od dotychczas uzywanych metod
pomiaru czasu jest zegar atomowy.

Zasada dziatanio zegara atomowego polega na natural-
nej czestotliwosci drgan atoméw w molekutach par amonia-
ku, a tym samym jest.nowq, niezmienna i niezalezng od wply-
wéw atmosferycznych, podstawg pomiaru czasu. Wynalazek
ten obiecuje uwolni¢ cztowieka od starej metody ustalania
czasu przez codzienne pomiary obrotu ziemi okolo swojej osi
i je] obiegu dookota stonca, tym bardziej, ze obroty ziemi sq
niezupetnie dokfadne, gdyz wykazuja réznice tysigcznych
czeéci sekundy w ciagu doby.

Pierwszy zegar atomowy dziala z dokfadnosciq do
1/20 000 000 czesci sekundy na dobe, a przy dalszym ulepsze-
niu uczeni obiécuja doprowadzi¢ dokladnoéé tego zegara do
bilionowych ¢zesci sekundy.

Poniewoz czestotliwoéé ta jest tak stala i niezmienna, prze-
to nowa metoda moze mieé zastosowanie rowniez do precy-
zyjnej kontroli czestotliwosci radiowe], a zwtaszcza wysokis;,
jak np. przy radarze, telewizji i aparatach na fale mikronowe.

Przyszioé¢ pokaze czy zegary atomowe, mimo swej do-
kiadnosci, znojdg szersze zastosowanie.

Zegar atomowy jest w zasadzie tylko ulepszeniem zegara

kwiarcowego.
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Jeszcze o polskich falorykuch zegardw
. y

(S‘rc]n ze‘-sTyczn(ioﬁ 1949 1)
1 —45—6. |

O polskich fabrykach zegaréw, pisaliémy w pierwszej czgici ,,Zegar-
mistrzostwa'* na 43 str. i w drugiej czesci na 174-5 str. Obecnie mozemy
dorzucié¢ kilka dalszych szezegétow.

Mamy teraz w Polsce cztery fabryki, a wiec:

tédzka Fabryka Zegardw, :

Dolnoglgska Fabryka Zegaréw w Swiebodzicach,

Dolnoslgska Fabryka Zegaréw w Pieszycach (podlegajace
Zjedn. Przemystu Precyzyinego i Optycznego] i

Fabryka Licznikéw i Zegarédw Elekirycznych w  Swidnicy

 Fabryka Zegaréw Wiezowych w Srebrnej Gérze juz od-
dzielnie nie istnieje, gdyz zostala przeniesiona do Swiebo-
“dzic. Przeniesienie to nastqpito wskufek braku zapotr zebowcm
na zegary wiezowe. ~

i

tédzka Fabryka Zegaréw, zostala przerobiona z prze-
dzalni, Niemcy uchodzgc, wywiezli wszystko co lepsze,
pozostawiajqgc zaledwie kilkanascie obrabiarek do nacina-
nia két zebatych. We wrzesniu 1946 r. uruchomiono produk-
cig, zaczynajgc od elekirycznych zegardw synchronicznych,
ktére byty )rcx’rW1e|sze do wytwarzania.

W ubiegtych dwoch latach, wyprodukowano w tej fabryce
kilkutysieczng serie telefonicznych zegardw 3-minutowych.

W 1947 r. zbudowano kilkaset dworcowych zegardw elek-
trycznych, ktére wykonuje sie w dalszym ciggu. Réwniez od
‘tego czasu wytwarza sie — w niewielkich seriach i w miare
zapotrzebowania — odmiodniowe chodziki sprezynowe.
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W ostatnich latach wyprodukowano serie wycinarek de

¢« szkiet, imadet zegarinistrzowskich, wkretakdw, osempk i wier-

tarek do czopdw. Produkcie tych narzedzi rozpocznie 5|e zno-
wu w miare wigkszego zapotrzebowania.

W ubieglym roku wykonano prébng serie budzikéw nowe-
go typu. Poniewaz w praktyce okazata sig potrzeba pewnych
ulepszen, dlatego w biez. roku fabryka wykona i wypusci ten
sam typ budzika, lecz udoskonalony. Prawdopodobnie w przy-
sztym roku wyjdzie z fabryki nowy typ budzika,

Na przysztoéé przewiduje sig utrzymaé obecng produkcie,
zwigkszy¢ wytwarzanie budzikéw, rozpoczqé produkcie szyb-
kosciomierzy do samochodéw i motocykli oraz obrotomierzy -
warsztatowych. Jest réwniez w przygotowaniu produkcia na-
rzedzi (frezéw) do nacinania két zgbatych dla catego prze-
mystu zegarowego i elekirycznego w Polsce.

Dolnoélgska Fabryka Zegaréw w Swiebodzicach, po odzy-
skaniu terendw zachodnich w dos¢ szybkim czasie zostata
uruchomiona.

Obecna produkcja to:

zegary kominkowe, 14-dniowe — bijace — w roznych obu-
dowach;

oé$miodniowe c}jwo:dz'i‘vki wahadiowe napedzane ciezarkami

- — dla urzedéw i biur;

kilka odmian dwunastodniowych chodzikéw $ciennych;

sprezynowe zegary Scienne z biciem, w efektownych szaf-

kach, a wreszcie

sprezynowe zegary roczne.

W najblizszym czasie przewiduje sig rozpoczecie produkcii
zegarow kontrolnych wejsciowych i wyjéciowych, zegardw
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wartowniczych i aparatéw rejestrujgcych zmiany temperatury,
ci$nien itp.

Dolnoslaska Fc:brykq Zegardw w Pieszycach, podobnie jak
i fabryka tédzka, zostata przerobiona z fabryki wiékienniczei.

Fabryka ta produkuje teraz duze serie o$miodniowych ze-
garéw Sciennych, sprezynowych, bez bicia. Oprécz tego wy-
twarza czujniki zegarowe do pomiarow warsztatowych.

W naijblizszej przyszioéci rozpocznie sig fam produkcie ma--
tych budzikéw luksusowych o $rednicy okoto 50 mm, odmio-
dniowych zegaréw wchadfowych z elekfrycznym naciggiem,
i czujnikowe przyrzady pomiarowe o wysokiej precyzii.

° /

Fabryka Licznikéw i Zegaréw Elektrycznych w Swidnicy na-

lezy do Zjednoczenia Przemystu Aparatéw Elektrycznych..
Obecnie produkuje masowo liczniki elektryczne.  Oprécz
tego przewiduie sie w przyszioéci skomasowanie w tej tabry-
ce wytwdrczosci zegardw synchronicznych i widrnych, ze-
garéw  wylgcznikowych na klatki schodowe, zegaréw sy-
gnalizacyjnych, do wigczania kontaktéw, itp. elektrycznych
mechanizmdéw zegarowych.
' Najwiekszq trudnosciq naszych fabryk zegaréw nie jest
obecnie brak materictdw, ani narzedzi, ale brok sit facho-
wych. Dlatego do tych fabryk mogg sie zglaszaé pracow-
nicy od rzemieélnikéw do inzynierdw i dyrekforéw wigcznie.
W Swiebodzicach i Pieszycach sq wolne mieszkania, a nawet
w todzi znalazltyby. sie skromniejsze mieszkania dla inzynie-
réw lub technikow. ‘
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Poprawka
1 — 74 = 6,10 i 25.

Wspornik nozycowy ma nazwe ustalong przez PKN, 1.
ramig nozycowe; inny rodzaj (na rys. 1-48) fo ramie gietkie,
a jeszcze inny — ramig kolankowe, zaleznie od konstrukeji.”

Srodek przeciw poceniu sie"qu
T —90 — 26. ~

Jako inny jeszcze $rodek zalecajq mycie rgk w 1 — 2% roz-
tworze formaliny (Formaldehydlésung).

Skutecznie] jeszcze ma dziataé nastepujgca mieszanina:
15 g kwasu salicylowego, 10 g kwasu bornego 15 g boraksu,
30g gllceryny i 100 g alkoholu.

o Sruba - wkret - wkretka
2— 143 —13. r’

\/\/’ potqgczeniach gwintowych rozrézniamy: 51uby, wkrety
i nakretki.

Nakretki nie wymagaiq objasnief. Rozréznianie zas wkre-
téw i $rub jest wiasciwie czysto umowne. Wkretami nazywa-
my wigc fgczniki gwintowe, zaopatrzone na jednym kofcu
(zwykle na tebku) w rowek i wkrecane przy pomocy wkretaka.
Wszystkie inne tqczniki, posiadajgce gwinty na zewngtrz, na-
zywamy $rubami.

W zegarmistrziosiwie stosuje sig przewaznie wkrety, lecz
ze wzgledu na stosunkowo mate ich wymiary nazywamy je
wkretkami.
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Szkia iegurkowa ,,Plexi;é

2 66— 3.

Szkta robione z plastyku ,Plexi” (,Plexiglas”) spotykamy
coraz czeécie], z tego wzgledu dorzucamy dalsze uzupet-
nienic do naszej wzmianki o tych szktach, zamieszczone

. w drugiej czeéci ,Zegarmistrzostwa' na str. é6.

Szklo ,,Plexi” wyrabia sig z masy plastyczne] nalezgee| do
grupy zwigzkéw akrylowych. Produkt ten, otrzymany na dro-
dze chemicznej, jest przezroczysty, odznacza sig przy tym
elastycznodciq i fatwosciq formowania pod  ci$nieniem
i w temperaturze do 120° C. Szkla zegarkowe zrobione
z ,Plexi” sa bardzo trwate, twarde i lekkie oraz odporne na
wplywy atmosferyczne.

Wadq tych szkiet jest duza rozszerzalnosé pod wptywem
ciepta, znieksztalcenie i zmigkczenie w temp. juz 75 — 90° C,
oraz fatwoséé rysowania sie przy lekkim nawet nagrzaniu (np.
na stoficu).

.Plexiglas” mozna lgczyé kiejem zrobionym z tegoz pla-
styku rozpuszczonego'w fjednym z rozpuszczalnikéw, lub jak
gdyby zgrzewaé na gorqco, Sciskajgc fdczone kawatki do
siebie. : ‘ ‘

Piytki tych szkiet nie dajq sie przecinaé nozyczkami; mo-

2na je wykrawaé w specjalnej maszynie lub pitkg do metdii.

W braku urzgdzer do cigtia, mozna takg plytke nacigé kil-
kakrotnie recznym nozem tokarskim a potem zginajgc, od-
tamad.

Przeciete krawedzie nalezy opilowaé, azeby szkfa wza-
jemnie sie nie rysowaly. Pitowaé mozna zwyczajnym pilnikiem
do metali, albo specjalnym do niettukqcych sig szkief.

269



Wiercenie przeprowadza sig zwyktym wierttem do me’roll
ktérego krawedzie tngce winny mieé okoto 90° rozwar’roscu
Do chiodzenia wiertta w czasie wiercenia nalezy uzywaé ole-
|u Terpefynowego

 Przy. formowqmu szkiet nalezy byc bonc:zo osTrOLnym gdyz
_'“mew’fascwvle przeplowctdzony zabieg moze zniszczyé. ich
‘px7e,¢toczys1‘osc Czynnosc te nalezy wykonywaé po ogrza-
niuv szkta do temperatury okolo 100° C. Ogrzane p%yﬂq mo-
" zna dotykaé tylko plzez kawalek. irchy  lub sLOIZGne |ekc—
‘wiczki.

‘Szlifowanie przeprowadza sie papierem Sciernym (nakle~
jonym ewentualnie na tarcze). ~Pole:0\vunle za$ uddije sig naj-
lepiej tarczq welniang (Schwabbelscheibe) i specjalnym wo-
- skiem. do ‘polerowania. Do nadawania ostatecznego polysku
stuzy p}fyn tzw. ,,Plexipol 100", ktérym natarte szkio schnie
2-3'minut, po czym przeciera sig je watg zwilzong w wodzie,
© az uzyska swéj potysk.

‘ Uszkodzone (porysowane) szkta' ,Plexi” odnawia¢ moz-
na w ten sposdb, ze po zeszlifowaniv (wyrédwnaniv] rysy de-

; Ilku’rnym papierem lub ptéinem szmerglowym wygladza sig

szkto i polervje pilml\lem skorzcmym z odlobmc rozu pole-

. I’OWI’HCZGgO &

’Szldo ,,Plexx ' czydci sie najlepiej ptatkiem skérzanym i wo-

dg czystq lub mydlang. Nie nalezy uzywaé do czyszczenia:
" benzyny, benzolu, spirytusu lub acefonu poniewdadz p’(yny te
" rozpuszczajq plastyki.

- Ramki zegarkowe do szléie}{ ‘,,Pleki‘"' -ml"JSZ.q mied g’(qbszev'
rowki niz przy szktach zwyczajnych, gdyz szklo ,,Plexi”. pod

wplywem zmian temperatury bardziej sie rozszerza lub kur-
czy i dlatego musi byé glebiej osadzone. -

270

A




Kleje z zywic syntetycznych
2— 117 — 18.

W czasie ostatnie] wojny zdczeto stosowaé kleje z zywic
syntetycznych. Otrzymuje sig je w drodze chemicznej z plo-
stykéw grupy aminowej lub z bakelitu. Poczgtkowo kieju
bakelitowego uzywano tylko w lotnictwie przy, produkcii
sklejki. Wkrétce jednak zaczeto srosowcsc go w innych dzie-
dzinach techniki.

Wytwérnie zegarowe z powodzeniem uzywaijg obecnie te-
go kleju do tgczenia drewnianych czesei szafek zegarowych.
Klej ten znalazt szersze zastosowanie réwniez z tego wzgle-
du, ze {qczy dobrze nie tylko czeéci drewniane, ale i drewno
z plastykami lub ze szkiem, a nawet z metalami.

Drewniane czeéci sklejone klejem z zywic syntetycznych
trzymajq sig tak silnie, ze raczej sig potamiq niz rozklejq.
Dalszq zaletq tego kleju jest niewrazliwoéé na wilgod, go-
- rqco, zmiany temperatury, a nawet na ple$i i grzybnie.

Klej z zywic syntetycznych mozna nabywaé w naturalnym
kolorze z lekkim zabarwieniem na brgzowo lub w kolorze
srebrnym o metalicznym potysku. Dostarczany jest w sztab-
kach lub proszku. Proszek nalezy rozpusci¢ specjalnym roz-
puszczalnikiem ({lub w braku tego — spirytusem etylowym
z 15% urotropiny). Przy uzyciu sztabki nalezy wpierw klejone
czgéci ogrzaé, i sztabkg je posmarowwé. Przez umisjetne
ogrzewanie czas klejenia, czyli krzepnigcia, ogranicza sie za-

-ledwie do kilku minut. - :
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‘Wykonanie odmagneénicy na prgd zmienny. .
3—226—6 . ‘

Sposoby wykonywania- narzedzi, modeli, i czesci za-
miennych oméwione bedq pdzniej. Jednak ze wzgledu na
rozwdj elekiryfikacji Polski i w ZW|qzku z tym traficjgce sig
coraz czescie] namagnesowane zegarki, juz teraz zachodzi
konfeczno$é opisania. sposobu wykonania” wrasnymi sitamt
solidnej odmagnesnicy, tym vwece|, ze takich przyrzgdéw
w sprzedazy nie ma.

Na wykonanie takiej
odmagnesnicy poirzeba: -
800 do 1000 g {okoto
1000 m diugosci) po-.
 dwdjnie  izolowanegd
druit. ‘miedzianego, o
4rednicy 0,3 mm. Na-
stepnie z wyzarzongj
blachy zelaznej, grubo-
§ci 0,3 mm, nalezy wy-
cigé prostokgt o wymia-
rach 350 X 66 mm; we-
diug  zamieszczonego
rys. 358. W odlegtosci
3 mm od dluzszej kra-
wedzi  dziurkujemy g
blache w odstepach np.
co 12 mm. Na pOdSTGWQ  Rys. 358. Rysurelk wy:czr::l\:c:y.edmngne'énlcy

na prq nay
przygotowujemy desecz- '
ke z twardego drewna o wymiarach 150 X 96 X 10 mm. Dwie -
owalne ramki szerokosci 15 mm  wycinamy z 6-milimetrowej
sklejki (dykty), lub jeszcze lepiej z plastyku (np. z bakelitu),
o zewnetrznych wymiarach 150 X 115 mm. Bedg one stuzyly
jake boki,
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Teraz przysfepulemy do lqczenia przygotowanych cze-
éci. Najpierw wyginamy recznie blache na ksztalt owalnej
cewki fak, by blacha ta miescita sie 'w otworach ramek.
Przybijamy blache do ramek gwozdzikami, lub przykrecomy
wkretkami, przez wykonane poprzednio otworki. Miejsca
przykrecania ramek, kidre bedg spoczywaty na podstawie
mozua Troche wyrownac, by cewka lepiej przylegata. Ce--
lem unikmigcia niepezprecznych stykow naiezy biachg z ze-
wngirz okleié dobrze izolujgcym ptdtnem Inianym.»

Nawijanie drutu na cewke mozna roéwniez przeprowa-
dzi¢ prostym sposobem. Wycigte z ramek czeéci dykly osa-
dza sie prowizorycznie z powrotem w $rodku cewki, z oby-
dwdch stron i przymocowuje sig nieco gwozdzikami. Na-
stgpnie wywierca sig centrycznie dwa przeciwlegle otwory
dos¢ grubym wierttem, poczym nie wyjmujgc wiertta zamo-
cowuje sig je z wiertarkg (reczng) w imadle i rozpoczyna
nawijanie. Migdzy jedng warstwq a drugg pozgdane jest
wlozyé izolacje z nottuszczonego papieru. Do poczgtku
i konca drutu nalezy przylutowaé odpowiednie zaciski po-.
dobnie jak przy apanatach radiowych. Zaciski te przytwier-
dza sie na podstawce i dolgcza sig odpowiedni przewdd
(sznur). Catg cewke nalezy po nawinigciu owingé ptétnem
izolujgcym lUb jeszcze lepiej ceratkg i odmagnesnica go’ro—
wa do wigczania prgdu. ,

2

Odmagneénica taka zuzywa okoto 40 wat prqdu Po-
niewaz odmugnesowywome trwa bardzo krétko wige kwe-
stia kosztu nie wchodzi w rachube. Sposdb postugiwania
sie tq odmagnednicq opisany jest w' tej ksigzce na 224
stronie.
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Ulepszenie posuwki

Marti F., znany Jwynalozoa amortyziotora przeciwude-"
rzeniowego (,antyszoku”) systemu ,Incabloc”, przedsta-
wit model ulepszonej posuwki (regulatora, rukiera, Riicker-
zeiger) pod nazwq ,lncastar” (rys. 362 i 363).

Ulepszenie to polega na tym, ze zamiast dofychczqsowego
zameczka przy posuwce lub dwu koteczkéw (przy wiosie bre-
ge’rowsklm) zastosowano inne urzgdzenie, a mianewicie dwa

Rys. 859. Posuwka systemu ,[Incastar”
zmiontowana na mostku wrzeciona.

Rys. 360*). Odwrotna strona ,Incasta-
ru'' (w powigkszeniu).

*) Nastepnym numerem rysunku jest liczba. 560 na pierwszej tablicy przy
koficu tej ksiqzki.
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ruchome wateczki WH, ktére szczelnie whos Sciskaiq (frzymaia).
Na konicu diuzszego wateczka, kidry wystaje z posuwki, za-
mocowana jest gwiozdka G ze znokami -+ i — oraz ze
strzatkami. )

W celu regulacii zegarka ,,Incastarem” obracamy gwiazd-
ke w strong plus lub minus, zaleznie od tego czy zegarek
pozni lub spieszy. Przez obracanie gwiazdki, wateczki ci-
skajgce wlos W skracajg go lub podiuzajq. Oczywiscie na-
lezy teraz doregulowaé wrzeciono do réwnomiernego chodu
przez czeéciowy obrét catej posuwki P naokoto ptytki nakryw-
kowej kamienia. : -

Mozna wymienié nastgpuigce zalety Incastaru':
zmniejszenie bledéw izochronizmu, gdyz wtos w dotych-
, czasowym zamku posuwki ma zawsze pewien luz;
niemozliwoéé zahaczenia sig¢ wlosa na zameczku;
latwiejsza i doktadniejsza regulacja zegarka;
wygodniejsze zakladanie wiosa.

Pewnq za$ wadg ,Incastaru” jest to, ze niefachowiec nie
bedzie mogt tak fatwo doregulowaé nim zegarka.

Posuwka , Incastar” stosowana iest dotychczas tylko w tych
zegarkach gdzie jest urzqdzenie przeciwuderzeniowe LInca-
bloc”. Przyszio$¢ pokaze jak ten wynalazek zda swoj zycio-
wy egzamin. : \ ,

]
Ulepszenie kétka WYChwy’foWégo
" Jedna z zegarkowych wytwérni szwaijcarskich wprowadzi-
ta wazng poprawke w konstrukeji wychwytowego ké_’rquqf-m

wicznego. Ulepszenie to polega na Scigciy. (sfazowaniu) pra-
cujgeych powierzchni zgbdw do potowy ich grubodci, Sciecia:
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~ wykonane sq z jednej strony zgbdw, ale z obydwu stron kéi-
ka, na przemian co drugi zgb. -

Dzieki takiej poprawce, ktéra nie ostabia kétka, uzyskuje
sie mniejsze zuzywanie palet i racjonalne smarowanie,
o przez to zmniejszenie tarcia.
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C. INDEKS (skorowmlz albee’ryczny)
| 3 czqscr ,,Zegarmlsfrzostwa

\%2% olfobefycznym 'SkOl’OWIdZU tei czesci zamieszezamy
wigcej gwarowych™ nazw narzedzi i przybordéw, stosowa-
nych w naszym zawodzie. Powigkszyto to "znacznie objgtoéé
tego indeksu. Czymmy to jednak celowo, by nawet starszym
zegarmistrzom — przyzwyczajonym do dawnych, niewtasci-
wych nozw — umtmc odszukanie w ’rel ksrqzce odnosnego
opisu lub rysunku. -

Numleroclo stron poprzedzona jedynkg lub dwdikg z tqcz-
nikiem oznacza, ze dana sprawa opisana jest w-pierwszej lub
drugiej czesci ,, Zegarmistrzostwa''.

A . ® cal angielski 2-124, 3-43 dginrk
i —_ i . caiki do dziurkowama p. dziurkacz sprezyn

ajng?éfbcl%rnlgel patrz ustawiarka za “ Cokragle, p. szczypcelo!l({rlqgle
,»  plaskie, p. ,» Dlaskle
:ﬁggﬁéﬁxegz g;ﬁrzewmk kotwicy » uszkowe, p. uszkokleszcze
anzac, p. nasadka cenltm\;vmklg 110 czvbee plaskl
aparat do odliczania wloséw zeg., p. ng tpk_assie, P. sztzypce piasile
odliczarka chwytlkl bei Seinaki

.  do spawania metali, p. spawarka »  Obcinajace, p. obcina !

» do szlifowania i polerowama 128 »- do rozwiercania wskazéwek 77
axondowmk?p wykauczak ,» do Sciggania wskazéwek 33
avometr 242 » do wyginania wlos6éw ,,brege-

B tuwsgich"_SB11 Klocks tosbw 33

5 . . o wypychania klockdw wioséw
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bajscegi, p. szczypce do cigela drutw, + g?ﬂfgf%“ przeciggadio do drutu
baki c;?livzfzynki ,»  kontrolny, p. 6semka
balanswaga, p. wywainik wrzecloma cyrkularka, p. pitka tarczowa
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lub furkadio '
borrolka,- p. wiertlisko
broszka uniwersalna, p. latarka cen- D .

trownicza . deska rysunkowa, paftrz — rysownica
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buncowanie, p. zwezanie loiysk dobijaki, p. nabijaki S
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bunzeny, .p. nabijaki dresztyit, p. trzpien tokarski
busola, p. igla magnetyczna drobnomierz, p. mikrometr

) . ‘.. drut na wezydla 239

¢ “ ’ drutociag, p. przeciagadlo do druty
cajgxercangx patrz — kleszcze do roz- dryl, p. furkadlo

wiercania wskazéwek . dziurkacz spreiyn 82
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B ..
eksport zegarkowy 278

elgeber, patrz —. oliwiak
F
fabryki zegaréw i zegarkéw w Pol-
sce 263 .
fajkluba, p. imak
.. fiolka 42

flachcaiki, patrz — szczypce plaskle
forsznajdery, p.
frezarka 185
frez Ingolda 191
furkadto 157 .
futerko amerykaiskie, p. uchwyt uni-
wersalny '
futrowanie tozysk, p. queuie lotysk

G

galwanometr. 242
gesztel, patrz — ramka piteczki
giejtal, p. gladziak
gladziak 153
' gladzik 172
glowica rewolwerowa 108
,»  tokarki, p. wrzeciennlk-

s p. uchwyt uniwersalny lub

uchwyt samocentrujqcy
grafion 248
grajfcyrkiel, p. macak
gruszka, p. dmuchawka gumowa
gryzatka, p:. kalibrownica kélel
gryzarka, p. frezarka
gryzka, p. pileczka do metali
grzechotka 160
grzybek do szkiet 123
gwincidto 164
gwintbor, p. gwintownik
gwintownica 164

o lopatkowa p. gwmcid'o
gwintownik 161
gzynkier, p. poglqbiacz

hakowcisk beb., patrz — kleszcze wy-
ciskowe

hefcik,” p. wxerthsko

historia metra 43

iglak, patrz -— piliik igxelkowy
igla centrujgca 111
. magnetyczna 221
igly astatyczne 222
imadeiko trzonkowe 70
imadio 68
»  reczie 70
imak 70 .
5y do wkretek 71 '
,» Suportowy 125
suwny 71 -
lnterferometr 44
K

" kalibrownica kolek 188
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szczypce do cigeia drutu

kalibrownik 53

katomierz 246

kerner, .patrz — punktak kielek tok.
lub kiet tok. stozkowy

kietich zewre‘rznv. p. uchwyt stoikowy

kiet tokarski 116 .

kielld 114 .

klamerka do wv’arzania 198

klej 2-117, 3-271 -

kleszcze do ro:w'ercania wskazdéwek 78
" do ‘uszek, p. uszkokleszcze
. wrzecion 72
s - Wyciskowe 83
,, /zaczepowe p,
, ciskowe ~ ‘

kliple, p. chwytki

kleszeze wWy-

- klocek do pitowania 178

klosz przeciwkurzowy 42
klucz dn kopert wndoczczetnvch 23
. do lozysk- Srubkowego 29

,, do tulejki watka naciagowego 29

kolba, p. lutownica

kombinerki, p. szezypce uniwersalne

kompas, - p. igla magnetyczna

konik 97, 121

konus tok., p. kiel tok., Iub kielek
stoikowy -

korektor 73

kostka. p. klocek do pilowania

kowade'ka i kowadla 84
kolko ankrowe, p. kotko kotwiczne
m (defim'cia\ 55
s kotwiczne 277
.+ schodkowe, p. kétko stopniowe
..y, stopniowe 97 .
,» sznurowe, p. kélko stopniowe
wychwytowe 277
krazek frykeyiny 115
' szmerglowy, p. Sclernica
- wiertarski 156
" zablerny 113
krzywik 245

L

lapider. .2-146, 3-123
latarka centrownicza 118
laubzega, patrz — pileczka
laufcyrkiel, p. 6semka
linia paryska 2-124, 3-43
lupy 46

lutownica 196

luzownik stgikéw 92

t

tapka kotwicy, patrz — pa[eta
taweczka do kélek cylindrowych 88
” nastawna 89
. rolkowa, p. podstawka rolkowa
. tokarki, p. podstawka tokarki
™ do whretek 37
-+ do nitowania, p. nitownica
loze tokarki, p. prowadnica tok.
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macak dzesiginy 51
19 sprezynowy &0
majzel, patrz — przecinak
maipiarz, .-p. pionownik
maszynka do odliczania wtosow, Dp.
odliczarka .
- do pociggania ‘zebdéw, p.
podhuzarka
” do szkiel, p.
maometr, p. aometr
mesel, p. przecinak
metr 43 :
miarki 55
mieszek 194
mikrometr 53 \
mikromierz, p. mikrometr

wycinarka

mikron 43 i
mikroskop Ilunetowy 49
g " zegarmistrzowski 49

milimetr 43

minimetr 54

miseczka, p. ‘wsypnik !ub.spodek

mitnemetr, p. zablerak 1lub kraZek
zabierny

mlotek zegarmistrzowski 84

N

nabijaki a9
nabijarka 93 ~
naciagarka patrz — nakrecarka
magrzewnik kotwicy 72
naktadka 70 :
nakrecarka 237
naparstek do nabijakéw 85
maped tokarki 132
narzynadio, p. gwincidto
narzynki 163 '
nasadka 57
nashichiwacz 50
naszezekéwka, p. nakladka
nawijarka sprezyn 40
negatywne nastawianie 29
nitbank, p. nitownica
nitmaszyna. p. nabijarka
nitownica 88
nitownik - ezteronézkowy 91

“ ramienna, p. nabijarka
noniusz, p. podrziatka Noniusza
normalizacja 1-109, 2-187, 3-251
normograf 246
noze. tokarskie 140
nozyezki do Sclagania wskazéwek 34
noz monterski 243
nozyce do blachy. 80

(o]
obcegi tnace, patrz —
ciecia drutu
obeiggniecie zegarka 28
obeinaki 79
obrabiarka koétek,
kétek
obrotnica 235
obsadzanle pilhikdw, p. oprawianie
. pilnikéw .
ochraniacz czopéw 114, 115
odliczarka 67
odmagnesnica 223, 273

szezypee do

D. . kalibrownica

okragtoszezypy, P.
oliwiak 218
ollwiarka zegarm. 218
omomierz 242

oprawianie kamieni 122, 197
pilnikéw 78

szezypee okragte

»

oprawiarka kamieni, p weciskarka

ostroszezypy, . szezypcte do cigeia
drutu -

otwieracz . fasonu, Ip. otwieracze
opraw kamieni ;

opraw kamieni

,» Opraw kamieni — nozowy 198
» " ”» — regulowa-
ny 199 :

otwierak kluczowy p. klucz do kopert
wodoszezelnych -

otwierak kopert 23 .

: wodoszezelnyeh -

ﬁniwersal,!’ly 25
otworomierz wskazéwek 66
6semka 61

P

paleta 2-79, 3-73

ipalnik spirytusowy 193

pasek 133, 135

pedat 133 .

peretka patrz — mnabjijaki (. ku-
Hsty) :

pedzel 205

piercien podzialowy 97, 129
pilniki zegarmistrzowskie 185
pita tarczowa 113

piteczikia do metall 82

pitka do metali 82

pinceta, p. chwytkl
iplonowanie otworléw 65
plonownik 63

planszajba, p. tarcza Kleszczowa

planter, p. pionownik

plaskoszezypy, p. szezypce pilaskie

paskoszlifierz 179

plyta szklana 179

jptytka’, dosrodkowa 119
. ‘wiertnicza 122

plyty lutownicze 195 . )

pocigganie zeb6éw, p. podiuzanie zg-
bé

W

Jpodtuzak 91

podtuzanie zeboéw 86 R

podtuzarka 87

podstawka rolkowa 127

' takarska 97, 99

podstawki 34 .

podzialka Noniusza 51, 52

podzielnica frezarki 187
vy tokiarkil pK

podziatowy

poglebiacze 153

pogtebiacz opraw kamieni 198

pogltebiarka 155

pokretka 163

polerowanie czopow 182

polerownica czopéw, p. czopiarka
' wkretek 123, 180

polerownik 174

pierscien
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polirfajl, p. polerownik:

posuwka 275

powierzchnia wzniesiénia: 179

prowadnica, p. nabijarka -
tokariki 97,” 99 -

[przebljaki p. ‘nabijaki -

[przeciagadto do arutu 238

przecinak 79, -91 :

przybornik 247

przymiar 246

przyrzad do Iutowaniav nbzek tar’czo--

. wych
“w L do wqutek wrzeciona ‘30

e do: wytaczama opraw l(amlem 122

przysiona 46

przystawka 134

puncyny, p. nabijaki
punktak 80 = . |
piinktomierz, p.*pionownik®
punktownik 65 it

rajbal, rajbor, patrz — rozwiertak '
rajsbret, p. rysownica :
rajscajg, p. przybormik .

ramka pileczki 77

raszpel, raszpla, ‘p. tarmk
regulator,” p. posuwka

rekoje§¢, p. trzomek

roller, p. czopiarka’

rolka, p. podstawka rolkowa

rolka zabierajgca, p. kralek zablemy
rolowanie, p., polerowanie czapéw |
rozszerzagz. opraw kamieni .199
rozwiertak 152

rukier, p. posuwkay

rygxelek p. zastawka tokarkl
rynienka 197

rysownica 244

ry$nik 249
rzaika, p.-pitéczka do metali-
§&
sektor 54
sercéwka, patrz — zablerak ‘tokarski’

siodetko tok., p. podstawka tok.
skos, p. pow1erzchma wzniesienia
skrobak 209
smyk 132, 184
spawarka 196
spodek 210
sprawdzarka elektronowa. 227 -
sprawdzian do wiertet 147 152
' sprezarka 234 e
stojaki do zegardw 35
stolik do pitki tarczowe] 128r :
»stoldwkar 120 -
struna 133, 135
stport. krzyzowy 1247
suportmaszyna, p. tokarka kleszczowa
suszarka 205
suwmiarka. 5% -

do osiek 56
szaber p. skrobak
szablon p. krzywik iub normograi
szajbka zableraka, p. quzek zahler
szezelinomierz. 58.
szczotki zegarmlstrzowskxe 206 -
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szezypce do cigeia drutu, boezne 79
" .y CZolowe 79
” elektrotechmczne 243
» okrag'e 77
s ... plaskie 77
' uriiwersalne plask:le 243
szklo -y Plexitt 267

szlifierka, p. §ciernica
sziajbor; p. gwintownik -
sznajdyz, p. gwincidlo :
szna]dyzka, sznajkluba, p.-gwintownica -
szpic, p. kiet lub kielek e
szpicdwka, p. tokarka dwuklowa '
sztajnlupa, p. mikroskop zegarm:.
sztekholc, p. xklocek do pilow. :
sztrelowanie zebiéw;: p. pods uzanxe quow
sztyitowka, p. imak

zaciskowa;” p. imak suwny
sztyl, wp triofiek - mlotka~
szuflerka, p. suwmiarka
szwungrad p. aaped tokarki

ST '.'. e

. szyna (tok ) P prowadmca (tok)

$

§ciggacz éw1ertmka 40

» przerzuinika 37

” tokarki 97
Sciagacze, wlosow, 39

" wskazowek 33°%.
seiernica 2-72, 3-112
§cisharka cw1ertn1kow 83
§rodkownik 66 -

” patrz — plonowmk
§rubociag, p. wkretak
§rubokret, p. wkretak
§rubstak, p. imadlo
dwider, p. wiertlo

T

tamponmaszynka p. !aweczka nastawna
tarcza dosrodkowa 118 . .
. Kkleszeczowa 109
, lakowa 112,
tozyskowa, D. wkiadka lozyskowa
‘podzialowa, p. podznelmca, frezarki-
.» podzielcza -tok., .p. pxerscxen po- -
dzialowy . tok. -
,, szlifierska, p. scxermca
.., . zabierakowa, - p.- krazek zabxerny
czopidrki .
., Z pieskami, p: —tarcza kleszczowa
tarczka do§rodkowa 118
s . do. wymazywania 249 |
Ty o‘chran’iaczow‘a 118
tarnik 167
taster, p. macak’
tepy. mesel; .D.. podluzak,(w nahijukach)
tokarka “dwulilowa * 100 4
" kleszczowa 109 o o
s UNIWersalna, - py . tokarka kle- -

s2¢20Wa
o zaciskowas - p. tokarka kleszczowa

" zegarmistrzowska 94
tokarnia, p. tokarka:/ .. ° .



transmisja, p. przystawka
tréjkat 245
trzmielina 2—109, 3—209
trzonek 77
trzpied tokarski 115
trzymadelko, p. imadlo reczne
trzymak, p. imak

”» walka sprezyny 71

u

»ucho ugielne'* 33
ucinaki, patrz — szczypce do cigeia drutu
uchwymk wiertarski 119
uchwyt amerykaiiski, p. uchwyt zaciskowy
» do szkiel, p. grzybek do szkiet
s do §rubek p. imak do wkretek
»  lejkowy 106 : .
» Osmiowkretkowy 106
»  Samocentrujgcy Ie]kowy i stoz-
kowy 107
»  samocentrujacy, p. uchwyt uni-
wersalny samocentrujgcy
»  Schodkowy, p. uchwyt stozkowy
»  Sprezynujacy, p. uchwyt zacis-
kowy v
,» Stozkowy 107
,»  tokarniany, p. uchwyt uiwersalny
» uniwersalny — samocenirijacy 108
zaciskowy 97, 104, 140
. umwersal p. tokarka kleszczowa
ustaw1acz, p. ustawiarka zazeb:enia
ustawiarka zazebienia 59
, uszkofrezarka 155
uszkokleszcze 41

w

wanga (tok.), patrz — prowadnica
tok.

wchwytomierz, p. ustawiarka zazebienia

wciskanie kamieni 202

wciskarka kamieni 200 .

welcmaszyna, p. kalibrownica kélek

wezenie lozyska 65

wiertarki 157

wiertla 147

wiertlisko 156

wkiadany uchwycik mosieiny 105

wkladarka sztucznych sakiet 82

wkiadka lozyskowa czopiarki 120
whretak izolowany 243

wkretakl 26

wodoszczelnosé zegarkow 234
woltomierz 241

wrzeciennik 97

wrzeciono tokarki 97, 98

wsypnik 42

wtloczka, p. trzpiefi tokarski
wybierak 154

wybiernica 154

wybijaki, p. nabijaki

wycinak prezek 92

wycinarka sztucznych szkiet 80
wyciski, p. kleszcze wyciskowe
wyginanie bregetowskich wloséw 75
wyginarka 75

wykariczak 181

wyklepywanie ze¢b6w, p. podiuzanie zebdw
wykrecarka 29
wypychacz 114
wywaznik wrzeciona 59

z

zabierak tokarski 115

zacinak czyszczakdw 80

zacisk amerykafiski, p. uchwyt zacxskowy
s kieszezowy 110

»  tokarski, patrz — $§ciggacz

zamykacz opraw kamieni 198
zastawka tok. 97 .

zatrzask, p. zastawka tokarki

zawieszka 178

zazebiacz, p. ustawiarka

zegar atomowy 261

zenker, p. poglebiacz

zenkszpil, p. wybiernica

zerownik 248

zgbiarka, p. kalibrownica kélek

zebnik (definicja) 55

ziarnik tokarski, p. kiet tokarski

zsypniczka, p. wsypmk

zwezak 93

zwezanie lozysk 93

zwegzarka ¢éwiertnikow, p. §ciskarka
Cwiertnikdw .

zwijacz spreiyn, p. mawijarka

tok.
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D. ZESTAWIENIE
MASZYN, NARZEDZI | PRZYBOROW

Na szesciv nastepujgeych tablicach zamieszczamy rysunki
maszyn, narzdzi i przyboréw zegarmistrzowskich. Tylko ze
wzgledu na trudnoé¢ opracowania specjalnych tablic narze-
» dziowych, postuzylismy sie wzorami, zaczerpnigtymi z katalo-
gu znanej hurtowni berlinskiej R. Flumego, z zachowaniem
proponowanego przez niego podziatu i kolejnosci nabywa- ,
nia. Nie znaczy to jednak, ze wszystkie wyszczegdinione
w tablicach przedmioty zegarmistrz musi mieé. Jest to jeszcze
przedwojenna propozycja, kiérq — jak to piszemy na 21 stro-
nie — kazdy dopasowaé powinien wedlug moznoéci naby-
cia i swych mozliwosci finansowych.
~  Tablice te nie sq oczywiicie kompletne, gdyz rysunki prze-
szto trzystu innych jeszcze maszyn, narzedzi i przyboréw
znajdujq sig w tekécie, a mniej koniecznych i rzadko uzywa-
nych narzedzi w ogdle nie opisywalismy. ‘

Rzeczowy podzial przyboréw, narzedzi i maszyn zegar-
mistrzowskich zamieszczony jest na 22 stronie tej ksigzki. ,
W tej tez kolejnosci podane sq opisy i sposoby uzycia.

Numery stron poprzedzone jedynkg lub dwdikg z fgcz-
nikiem oznaczaig, ze dany rysunek jest opisany w pierwszej
albo w drugiej czesci ,,Zegarmistrzostwa'". Liczby bez tqgcz-
nikéw wskazujg strony opiséw w niniejszej, a wiec w trzeciej
czesci tego dzieta. ;
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Nr rys. ' " Nazwa Str. : ‘ TABLICA 1.

560. Benzyniarka wieksza ’ 205 NARZEDZIA | PRZYBORY "ZEGARMISTRZOWSKIE NA PIERWSZY ROK NAUKI
561. Benzyniarka mniejsza - 205 , . Rys. 560 -— 587
562. Kowadlo zegarm. . 84 - ‘
563. Szafka podreczna " - 178 g - S0 .

564. Komplet wiertet z wiertliskiem 156

565. Podreczny komplet nabijakéw 89

566. Zabieraki tokarskie 115

567. Szczotka wiosiana 206

'568.  Smyk ‘ 184
569. Szczotka druciona o169, 208

570. Szczotka do zegardw o 208

571. Struna do smyka 184

572. Struna do tokarki 136

573.  Pilnik — réwniak 172

574. Pilnik do zatyczek ‘ 172

575. Imadto reczne 70

576. Pilnik gtadzik i polerownik , 172

577. Pilnik daszkowy - 172

578. Szczotka druciana 208

579. Komplet trzpieni tokarskich 116

580. Pilnik tréjkgtny . 172

581. Pilnik igietkowy — okrggty - v 172

582.  Pilnik nagtéwkowy , 172

- 583. Trzonki do pilnikéw o 77

584. Mata benzyniarka lub oliwiarka do zega-

) row | 218 A
585, Nose fokarskie o B

586. Klocek do pitowania 178 :

587. Pilnik rombowy o 172
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Nr rys. ' Nazwa - Str. o ‘ ‘ S TABLICA 2.

-1 588. Pilnik igietkowy — kwadratowy 172 DALSZY CIAG NARZEDZI | PRZYBOROW ZEGARMISTRZOWSKICH NA PIERWSZY ROK RNAUé(BIS 418
"1 589. Pilnik soczewkowy 172 ys —
590. Pilnik do zebdw 172
591. Trzonki do mniejszych pilnikéw : 77
592.  Pilnik szmerglowy 172
-1 593, Chwytki 31
594, Komplet rozwiertakdw do zegardw 152
595.  Wigkszy mtotek zegctrmlstrzowskl : 84
596.  Chwytki : 31
597. Macak sprezynowy ‘ 50
598.  Dmuchawka 1194
599. Mniejszy mlotek zegarmistrzowski 84
600. Nitownica : 88
601. Palnik spirytusowy : ' . 193
602. Ramka piteczki ' 77
603. Suwmiarka - 51
604. Imak 7
605. Zacinak czyszczakdéw (scyzoryk zegarm.) 80
605. Otwierak kopert — nozykowy (scyzoryk B
zegarmistrzowski) 23 &
606. Hermetyczny stoik na amoniak 205
607. Whkretak zegarmistrzowski ; 26
608. Polerownik soczewkowy 178
609. Wkretak duzy ' 27
610. Srodkownik ’ 66
2}12 %_madeﬂlio f;zinkowe ;8 s '. L
. Irzonek miotka : : :
613. Trzonek mtotka 79 Iﬂl\ |||| T =
614. Komplet poglebiaczy quzkowych 153 [El| B _ : lwl “W "“““\\ A '“% "\“ ""I”" ""“” @‘"“"“Um lj "“\\ Al
615, Guincicto 164 L (BECA g . WWWW WMNWWtMWM Il Mwm
616. Szczypce plaskie 77 BRI [ty 0 1‘ “"" \l A
617. Czolowe szczypce do cigcia drutu 79 ] |"’I |“"‘ ‘ |
618. Szczypce okrggle 77 e i

293 _ : «‘ o ‘ 294



TABLICA 3. '

NARZEDZIA, PRZYBORY | MASZYNY ZEGARMISTRZOWSKIE DO NABYCIA W DRUGIM ROKU NAUKI
. A - ‘ ~ Rys. 619 — 648

Nr rys. Nazwa - St

1 619. Benzyniarka . - 205
620, Sciggacz przerzutnika z trzema nabijakami 38 .
621. Komplet wiertet piérkowych (we ,fiolkach™) 147

621. Z dwoma wiertliskami 156

"~ 622, Kowadetko do nabijania wskazéwek 85
623. Zabieraki tokarskie , 115
624. Uszkokleszcze 4]
625. Szczotka mosiezna 208
625a. Miekka szczotka szczecinowo 205
626. Podstawki drewniane . 34
627.  Chwytki 31
628. Plaskoszlifierz - 79 B
629. Ustawiarka zazebienia 59 e
630. Zamykacze i otwieracze opraw 199 TR
631. Dziurkacz sprezyn 82
632. Komplet trzpieni tokarskich , 116 &
633. ‘taweczka do kétek cylindrowych 88
634. Klosz przeciwkurzowy 42
634a. Spodek {miseczka) ' 210
635. Nawijarka sprezyn : 40
636. Pilnik daszkowy . A 172
637. Nitownica ' 38
638. Pitka tarczowa 113
639.  Pilnik tréjkgtny , 172
640. Osetka ,Missisipi"” 2-73
641,  Pilnik igietkowy — okrggly 172
642.  Pilnik igietkowy — okrggty, wigkszy 172
643.  Pilniki nagtéwkowe 172
644, Naktadka na imadto ' 70
645. Osemka _— 61
646. lupa- o : 46
647. Whkretaki zegarmistrzowskie 2
648. Wybijaki zebnikdéw z kétek cylindrowych, -

albo cylindréw z wrzecion Q2
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 Nrrys. . Nazwa

649.
650.
651.
652.

653. "

654.
655.
656.
657.
658.
659.
660.
661.
662.
663.
664.
665.
666.
667.
668.
669.
670.
671.

672.
673.

674.

675.

676.
677.
678.

Pilnik rombowy , '
Pilnik igietkowy do zgbdw wychwytowych
Mtotek

Pilnik — igietkowy kwadratowy ,
Pilnik — igietkowy kwadratowy, wigkszy
Pilnik do zgbdw

Pilnik do polerowania zebéw

Polerownica wkretek

Macak dziesigtny

Polerownik czopdw, mniejszy

Rozwiertaki iglowe (sekundowe)
Oliwiaki- w podstawce

Imak do wkretek

Polerownik skérzany

Wywaznik wrzeciona

Wiertarka do czopdw

Trzonek miotka

Oliwiarki

Futerat ochronny na skérzane polerowniki
Dzwigniowe $ciggacze wskazdéwek
taweczka do wkretek

Przyrzqd do lutowania nézek tarczowych
Trzonki pilnikéw do wlakowania
Gwincidto '
Czopiarka

Podstawka metalowa do zegarkdw narecz.
Czotowe szczypce do cigeia drutu
Szczypce plaskie

Szczypce okrggle

Kleszcze do rozwiercania wskazdwek

Str.
172

172

84
172
172
172
172
180

51
174
153
218

71
178

59
158

79
218
178

33

37
196

181

301

TABLICA 4. ;
DALSZY CIAG NARZEDZI NA DRUGI ROK NAUKI

e

Rys. 649 — 678

302



1679.
1 680.
681.
7| 682.
1683.
| 684.
685.

686.

687.
1689.
690.
688.

691.
692.
693.
694.
1 695.

- | 696.
1697.
698.
699.

{ 700.

701.
702.

-4 703.

| 704,

705.
706.

Nr rys. Nazwa - S Str.

Sciqgacz éwiertnika / ‘ 40
Sciggacz wlosa (i przerzufnlkc) 38
Kowadto plaskie o 84
Kowadetko do podiuzania zebow ‘86
Wsypnik o ' 42
Benzyniarka : 205, 218
Trzymak watka sprezyny - : 71
Trzymaki zapasowe : 71

Pilniczek igietkowy do wychwytdw, kwadr. 173
Pilniczek igietkowy do wych., soczewkowy 173
Pilniczek igietkowy do wychwytdw, ptaski 173
Wysuwcmo szczoteczka szklana i mosuezna ’
lub szczecinowa

Chwytki do wtoséw : 31
Rozwiertaki igtowe (sekundowe) 153
Polerownik do czopéw, wigkszy 173
- Osetka ,,India” 2-73
Pilniczki do czopdw - o 173
.Osemka . 61
Reczne noze tokarskie o : 141
Reczne noze tokarskie - - 141
Pogtebiacze czolowe 153
Szczypce do ciecia drutu — czo’iowe 79
Szczypce ptaskie ’ ‘ 77

Tokarka precyzyjna (Tokareczku bq’rerymo) 139

Kleszcze wyciskowe do bebenkdéw w ze-

garkach narecznych 83 °

Kleszcze wyciskowe do bgbenkdéw w ze-
~garkach kieszonkowych

Szczypce okrggte . 77
Wykahczak i 181
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TABLICA 5.

NARZEDZIA PRZYBORY | MASZYNY DO UZUPELNIENIA W TRZECIM ROKU NAUKI
Rys 679 — 706
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Nr rys. ' Nazwa

707. Nagrzewnik ,korektor"
708. Polerownik ztobkowany
709. Lupa
| 710.  Szczelinomierz plytkowy
711.  Mikrometer
712. Podstawka mikrometra
713.  Chwytki
714. "Polerownik igietkowy
715, Chwytki :
| 716. Chwytki do prostowania czopdw
717. Osetka karborundowa
718. Czopiarka do grubszych czopdw
719. Klucze do tulejek watkdw naciggowych
720. Noze suportowe '
720. Uchwyt do nozy sktadanych
1 721, Osetka szmerglowa (szelakowal)
722, Imak suwny do watkéw i wkretek
723.  Imak suwny do watkéw. i wkretek
724. Boczne szczypce do cigcia drutu
| 725. Imak suwny do kotwic
726. Chwytki do wyginania whoséw
"727. Noze suportowe do tokarek , Lorcha”
728. Otworomierz wskazéwek -
729. Tarcza lakowa
730. Woyginarka _
731.  Nabijaki i nabijarka
732.  Suport krzyzowy
| 733. Tarcza kleszczowa z wrzeciennikiem
734. Podwdiny krgzek zabierny z zapasowymi
kietkami o
1 735. Tarczki trojkgine bez kietkdw
736. '

Tarczka ochraniaczowa

Sir.
72
178
46
58
53
53
31
177
31

33
273

-61
29
145
145
2-73
71
71
79
71
33
145
66
112

33, 76
89, 93

124
110

115

118
118

309

TABLICA 6.
RESZTA NARZEDZI | MASZYN POTRZEBNYCH PRZY KONCU NAUKI

Rys. 707 — 736
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Cena zi.1000.—

WYD. MILICJI NIEPOKALANEJ
Niepokalanéw, p. Teresin k. Soch. Wr.

poleca mastepujace ksiazki:

Ks. Prof. Eugeniusz Dabrowski — Ewangelie, ich
powstanie i rodzaj literacki. Znany teolog
polski, ktérego ksiazki przettumaczono na
wiele jezykéw, wytrawnym piérem. kresli
sylwetki ewangelistéw i wykazuje historycz~
ng wiarogodnoéé Ewangelii. Wyd. II. Str. 168, cena 260 zi

Péidémy za Nig — Rozwazania o dobroci’ Niepo-
kalanej, pelne uczué i Zywo przemawiajgce .
do dusz zwlaszeza strapionych. Str. 144, , 150 ,,

T. Jode¥ka — Polska poezja maryina. Wybdr naj-
cenniejszych peret maryinych z naszej lite-
ratury. Niewyczerpane frédto materialu do
deklamacyj na akademie ku czci Matki Bo-
zej . . . . ., , Str. 416, . 450

M. Lekeux. — Swietosé ¢ dobra wola. Autor zywo
i barwnie przedstawia trudne zagadnienie
Swietofei w zyciu codziennym. I dlatego
dzieltko to, tchnace pociagajaca pogoda fran-
ciszkatiska, na pewno wbudzi zainteresowa-
nie w duszach pelnych dobrej woli. Str. 160 , 200,

Skrzetna B. — Ozimina — Przezycia 'polskich
dzieci w czasie okupacii niemieckiej oraz ich
wydatna pomoc w partyzantce przeciw na- _
jedZey . . . -« 5 Str, 175 - 180 ,,

Dr. M. R. — W oparach alkoholu — skutki pijan-
stwa w-g oceny lekarza-psychiatry. Str. 32 » 50 ,,




M/ilfujcie mi/od’nicy zegarmi:sfrzodfwa @,

Minie/dzym prezenlfuje plerwszy w /9 a/dce L na Swiecie
zarc/u'wizowany éomp/ef poééiej /L'L‘eralfury zegarmidfrzowdéie/.

Zac/wwany na u/ieéi wie/eo’w c{/éz /Jolfomnycll w poéfaci cg/rowg/.

mam ;um/zieje, ze ta nielfg;/oowa pué/iéac/a /Jrzyczym' die a/o
/Joa./l,‘r'zgmania Ifego /a.c/zu Im'zea/ wgmarciem c Jzie/ei fa/2£m /wééydfom
/'aé /a L Wy, upowdzec/uu' dle madsowo c/wc’éy a./zi@/u' ud/ugom przez inlernet.

Jez'e/i nal,‘ra/icie na rzaa//zie pozgc/e z LLe/' v/ziea/sz/, c[ajcie prosze znac
[ w miare L‘ec/miczngc/z moz'/iwo./fci a/oc[am /'4 c/o oéecnego éomp/efu

1 2-stu tomow ,,Zegarmiﬂfrzodfwa /O oc{wapilfiééiego, poKs/eiego ileverta

»” »

,,/9 oJreczm'é zegarmidlfrza z 1939 ro/m, ” Wowocze:meyo zegarm[dlfrza

Jenc[ril‘z/?iego, ,,S/o’w /ei/écz... ! Cza/o/m z 1850 ro/eu ‘ inngc/a

MZQZ/ /e/z/fmﬂ% @

/Oiofr \Sjamu/i/e ;
6%:15/: 5czmu/iéj@02./9/ f ' m\
/u‘fp :// crazgwatc/ceé .w.inleria. /J/




