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Milo mi jest przedlozyé Kolegom juz drugg
czg$¢ podrecznika zegarmistrzowskiego. Czy-
nie to z tym wiekszg radosciq, ze otrzyma-
lem do dalszych prac duzg zachete, jakg jest
przytoczone na nast. karice blogostawiei-
stwo oraz zyczliwe ,,echa”.

Czeé¢ te przygotowano do druku przy
wspdlpracy Cechu Zegormistrzéw Warszaw-
skich i Instytutu Wydawniczego SIMP (Stow.
Inzynieréw i Technikéw - Mechanikéw Pol-
skich).

Terminologie zegarmistrzowskg uzgodniono
z Komisjg Sownictwa Technicznego Polskiego
Komitetu Normalizacyjnego przy Prezydium
Rady Ministréw.
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PRYMAS POLSKI

Warszawa 19 marca 1948

Wielebny Bracie!

Serdecznie dzickuje Wielebnemu Bratu za ofiaro-
wane mi ksigéki pt. ,,Zegarmistrzostwo™. Szczerze
winszuje tego fachowego podrecenika i Zyczeg szero-
kiego rozpowszechwienia. Z zainteresowaniem ocze-
kuje wydania dalszych tomow.

fgcze dla prac zakonnych i naukowych Wielebneyo

Brata swe blogoslawienstwo arcypasterskie.
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ZZA KULIS REDAKCYJNYCH...

Wspélpracowali z autorem przy tej czeici ,Zegarmistrzostwa' :
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Pan KREGLEWSKI JULIUSZ

Prof. LITWIN EDMUND
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Prof. PAWLOWSKI ANTONI
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. Pan ZEMIA BOLESIAW

— korekta fachowa,

— korekta fachowo-nauk.,

- — koreferat techniczny,

— korekta fachowa, a zwlaszcza.
rozdziallt o czeiciach zamien-
nych,

- szczegdtowe dorady i fachowa
korekta,

— uklad graficzny,

— korekta fachowa,
— korekta stylistyczna,
— korekta fachowa,
— pomoce redakeyjne,

— korekta ogdlna,

— korekta fachowa, V

— ilustracje.

Wszystkim wigc wyzej wymienionym Cztonkom zespotu redakcyjne-
go sktadam ponownie bardzo gorqeq podzieke i serdeczne przez
Nie'poko‘la'nq «Bég zapta¢!". Dzigki to Ich ofiarnym i w wiekszosci
zupetnie bezinteresownym wysitkom — przeoczenia i niedociqgnie-
cia autorskie zostaly nieraz poprawione, a tekst w wielu wypadkach

ulepszony.

Autor
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SKOROWIDZ DZIALOWO-RZECZOWY

Tytuly

DRUGIEJ CZESC! ,,ZEGARMISTRZOSTWA™

l. OGOLNE

Zamiast przedmowy
Prymas Polski — blogostawi...
Zza kulis redakcyjnych

Wyiatki ze skorowidza pierwszej czesci ,Zegarmistrzostwa

64

Skorowidz dzialowo-rzeczowy drugiej czesci
Tre$é nastepnych czesci

Il. MATERIALOZNAWSTWO

A, WSTEP
B. PODSTAWOWE WIADOMOSCI Z FIZYK! | CHEMII

1.

QOgédine
Ciato (str. 18). Stany skupienia cial. Czgsteczka (mole-

kuta). Pierwiastek (19). Atom. Tablica metali i ich sto-

péw (20). Tablica innych materiatéw (21). Symbole.
Wzory chemiczne. Cigzar wiadciwy (22). Cigzar atomo-
wy. Temperatura topnienia (23). Wspoiczynmk rozsze-
rzalnosci. Przyklady kompensacji.

Fizyczne wiasciwoici cial

Wytrzymo*osc materiatdw. Sprezystodé (str. 24). ,Zme-
czenie stali. Ciggliwoé¢ materiatéw (25). Twardoéé.

~ Skala twardosci- Mohsa. Sposoby badania  twardosci
‘metali (26).

Wiasciwosci chemiczne

Synteza. Reakcja. Analiza. Mieszaniny. Zwiqzki che-
miczne. Korozja. (str. 29). Rdza ($niedz, patynal). Zabez-
pieczenie przed korozig.
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C. WAZNIEJSZE PIERWIASTKI | ZWIAZKI ‘CHEMICZNE,
Z KTORYMI SPOTYKAMY SIE W PRACOWNI ZEGAR-
MISTRZOWSKIE]

12

Tlen. Wodér (str. 32). Wegiel. Azot. Siarka. Chlor.
Salmiak. $6d(33). Potas — Cyjanek potasu {,kalium™),
Kwasy. Lakmus. Kwas solny. Kwas siarkowy (34). Kwas
azotowy (35). Woda krélewska. Kwas borny. Boraks
(36). Zasady (tugil — tlenki — alkalia. Sole.

METALE | MATERIALY ZASTEPCZE

1.

Metale pospolite ,

Podziat na grupy. Zelazo. Rudy zelazne (zelaziakil.
Wielki piec (str. 39). Suréwka (40). Zeliwo. Zeliwo ciagli-
we (41). Odweglanie zeliwa. Stal (42). Staliwo. Nawegla-
nie {cementowanie). Zawartoéé wegla w stalach (43).
Badanie jakosci stali. Wradciwosci stali (44). Stal nie-
rdzewna (45). ,Srebrzanka'. Stal inwarowa (45). Stal
elinwarowa. Stal sprezynowa {46). Stal wolframowa
{,,samohart”). Inne stale. Materialy na narzedzia skra-
wajagce: weglowa stal narzedziowa, stal szybkotngca
(47), stellity, stopy twarde lub spiekane.

Metale péisziacheine (kolorowe)

Miedz. Cynk.. Cyna. Otéw. Rteé (str. 49). Nikiel. Chrom.
Kadm. Bizmut.

Metale lekkie
Glin (aluminium). Magnez. Beryl.

Metale szlachetne

Zloto. Opis i zastosowanie. Woda krélewska (str. 52).-

Chlorek zlota. Badanie ztota: chlorkiem ztota i no ka-
mieniu probierczym. "Stopy zlota (54). Cechy krajowe.
Karaty (,,ztote” i kamieniowe). Ztoto-Double (55). Prze-
liczanie i obliczanie zlota. Srebro (56). tuty. Uncje. Czer-
nienie (57). Platyna. Platynowce. Pallad. Rod. QOsm.

Stopy metali ,
Tablica stopdw (str. 58). Luty (lutowia) (59).-Biate ztoto.

Stopy miedzi {mosiqdz, brgz, tombak itd.} (60). Stopy ni-

38

43

50

51

57



klowe. Nowe srebro. Stopy cynkowe (61). Stopy cyno-
we. Stopy metali lekkich (62). Lutowie do glinu. Stopy
berylowe. Kontracyd. Nivarox. Metelinvar. Durinval.
LWidia'. Niello.

Niemetalowe materialy zastepcze

Plastyki. Bakelit. Nylon (str. 64). Celuloza. ,Plexi". Pra-
sowane biatko (65). Kazeina. :

E. MATERIALY KRYSTALICZNE

1.

Srodki do szlifowania i polerowania

Proszek diamentowy. Karborund (str. é6). Korund. Elek-
trokorund. Szmergiel. Plétna $cierne. Papier szklisty.
Piaskowce (67). Kamienie oliwione. tupek niebieski. Pu-
meks. Wegiel drzewny. Trypla (68). Diamentyna. Wapno

wiederiskie. Kreda. Kreda szlamowana. Pasta $cierna

(69). R6z polerowniczy (czerwiefi paryska). Pasta pole-
rownicza (70). Tablica $rodkéw  szlifiersko - polerowni-
czych. Sciernice (tarcze szlifierskie) (71). Osetki {ostrzal-
ki) szlifierskie i polerownicze (73). Tablica $rodkdéw
czyszczqeych (74).

Kamienie szlachetne stosowane w zegarmistrzostwie
Rubiny naturalne i syntetyczne. Rodzaje kamieni zegar-
kowych (str. 77). Kamienie oliwne (78). Szafiry synte-
tyczne. Sortowanie i przechowywanie kamieni zegar-
kowych (80).

Masa $wiecqca )
Fosfory (str. 81). Substancie radioaktywne. Recepty na
masg $wiecgcqg (82). Sposdb przygotowania $wiecqcego
proszku (83). Przygotowywanie wigzqcych plyndw. Na-

noszenie masy (84). Sprawdzanie $wiecqcej masy (85). -

Dilugotrwato$é éwiecenia.

F. PLYNY

1.

Smary

Rodzaje tarcia. Oliwa kostna (str. 88). Oleje mineralne.
Numeracja i etykietowanie oliw (90). Oliwa syntetycz-
na (91). Sposéb sporzgdzania oliwy (92). Badanie jako-

-éci oliwy. Badanie smardw technicznych (93). Przecho-

wywanie oliwy. Smary do gwintowania {94). Chtodziwo
wiertnicze.

65

75

80

86
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$rodki do czyszczenia mechanizméw

2. o
Eter naftowy. Benzyna (str. 96). Nafta (97). Gazolina
Benzol (99). Toluol. Plyny uzywane w. czyszczarkach,
Namiastki. Aceton. ,, Odémiecanie” ptynéw. Plyny do
czyszczenia zegardw (ypandelina) (100). Ocet. Sdl.
Ptyny do czyszczenia zegarow wiezowych.

3. Inne plyny
Kapiele hartownicze. Srodki przeciw rdzewieniu. Re-
cepty na odrdzewiacze (str. 102). Czysciwa do luto-
wania (103). Pyfochtony (105). Lakiery do piecdw i rur.
Spirytus denaturowany (106).

-ROZNE

1. Drzewo

Swierk. Jodta. Trzmielina (str. 107). Korek. Rdzen bzu
czarnego. Trociny bezzywiczne. Grab. Buk (108). lipa.
Inne drewna krajowe i zagraniczne.

2. Materialy elekirotechniczne

WSTEP

Materialy kreslarskie »
Papier zwykly. Papier rysunkowy. Papier milimefrowy
(str. 109). Kalka kre$larska. Szkicdwka. Otéwki do ry-
sunkdw (110). Gumki. Tusz (111). Farby.

Proszki, pasty i érodki do réznych celéw oraz inne ma-
terialy .

Srodki do naweglania (cementowania). Pasty do miek-
kiego lutowania (str. 113). Proszek do twardego luto-
wania. Szelak. Lak (114). Kit pertowy. Klej. Dekstryna.

' Wosk (115). Stearyna. Maéé diachilowa. Wosk ziemny.

Serwetki i éciereczki. Papier jedwabny. Skérka irchowa.

lIl. CZESCI ZAMIENNE (FORNITURY)

NABYWANIE |

Gotowe czeéci zamienne. Marki (str. 117). Sﬁrowe me-
chanizmy (,,ebosze’). Szablony. Zamawianie (119). Ka-
libry. ,Werk-Sucher". Tablica linii i cali (120).

95
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112

116
116




C. PRZECHOWYWANIE 121

Kto magazynierem? Znormalizowane szafki na fornitury.

D. FORNITURY — CZESCIEJ UZYWANE ‘ 122

Sprezyny napedowe. Qski wrzecion (str. 126). Cylindry
ze stozkami (131). Knopki -(133). Klucze naciggowe
i korbki. Sprezynki wahadet (134). tozyska srubkowe
(135). Wezydta. Wezydia uszczelniagigce walki nacig-
gowe (136). Wezydla uszek. tozyska metalowe. Szkta
Zegarkowe (137). Szkia do zegardw (138). Wiosy zegar-
kowe. Wskazdwki (139). Sruby (140). Wkretki (141). Wal-
ki naciggowe (144). Gtéwki naciagowe (146). Uszka ze-
garkdéw (148). Zamki fancuszkdw (149). Zameczki bran- -
solet zegarkowych. Tarcze. Kétka (150). Zebniki. Cwiert- .
niki. Kotwice. Przerzuiniki (152). Kétka cylindrowe.

E. UZYWANE CZESCI ZAMIENNE (SZMELC) 153
Rozbieranie. Sorfowanie. Przechowywanie. Zalety i wa-
dy.
F. ZAKONCZENIE ' 154
LITERATURA . : 155

INDEKS ' 157
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Co bedzie...

Treé¢ nastepnych toméw — w ewolucyinej kolejnoéci zagadnie —
planowana jest w dalszym ciggu nastgpujqgco:

maszyny, narzedzia i przybory zegarmistrza,

konstrukcia i dzialanie czasomierzy — teoriq,

technologia zegarmistrzowska (sposoby pracy),

rysunki i obliczenia zegarmistrzowskie, )
wykonywanie narzedzi zegarmistrzowskich i czeéci zamiennych,
technika noaprawy zegardw,

technika naprawy zagarkdw,

elektrotechnika zegarmistrzowska,

czasomierze skomplikowane,

zegarmistrzowskie sprawy ogélne i handlowe,

czeladniczy egzamin zegarmistrzowski,

szczegdlowe plany nauczania zegarmistrzostwa,

polskie slownictwo zegarmistrzowskie, ’

egzamin mistrzowski.
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“ll. MATERIALOZNAWSTWO

A. WSTEP

O zegarmistrzu, jego przymiotach moralnych i fizycznych, o wa-
runkach pracy zegarmisirza, odzywianiu sig i bezpieczefstwie pra-
cy pisaliémy w poprzednie] — wstepnej czedci. A wiec czlowiek fest,
ma pracownig i stét roboczy. Teraz musimy zaznajomi¢ go z mate-
riatami, z ktérych bedzie wykonywat nie tylko czesci do naprawianych
przez siebie czasomierzy, ale i potrzebne mu narzedzia, kiérych
z tych czy innych wzgledéw nie ma pod reka.

W ten sposdéb, w ewolucyine| kolejnodci zagadniedi wiedzy zegar-
mistrzowskie], wysuwaiq sl teraz na pierwszy plan sprawy materia- .
loznawcze, kitére rozpoczng:

B. PODSTAWOWE WIADOMOSCI Z FIZYKI | CHEMII

1. Ogdlne

Ze wzrastajacymi wymaganiami  doktadno$ci  mierzenia  czasy,
zwieksza . sie tez odpowiedzialno$¢ zegarmistrza za czasomierze,
opuszczajgce jego pracownie. Musi wiecpon znaé sig dobrze na ma-
teriatach, kiérych uzywa w swej pracy: zeby byly one najodpowied-
niejsze do narzedzi i wykonywanych czelci zegarowych. Przy tym
znajomo$é¢ budowy . materiatéw i reakcii tych tworzyw w réznych
" okolicznoiciach zapewnia éwiadoma, pewnq i wydajng prace.

Zegarmistrz uzywa giéwnie stali, zelaza, metali kolorowych i“i;h
stopéw, oraz metali szlachetnych i kamieni, ktére juz w st’rcnie obro-

Zegarmistrzostwo cz. Il — 2 ' , 17



bionym znajduja S'ia,w"'zegcrdc":‘h,'z‘egdrkoc‘h i handld. Inne materia-
ly, uzywane przy pracy, fo tzw. materialy pomocnicze (Srodki do
czyszczenia, oliwienia, is‘z‘lifowo'nicv, polerowania itd.). Zanim jednak
zaznajomimy sie praktycznie z poszczegdlnymi materiatami, nalezy
wpierw przypomnie¢ sobie kilka podstawowych pojeé i terminéw
z zakresu chemii i fizyki, ktére utatwiq nam zrozumienie dalszych roz-
dziatéw podrecznika. A wigc.

stan staty

N E
é&tg\&v e Tl
SN Y
St

stan gazowy ~

Rys. 3. Trzy stany skupienia eial.
- . ;

Cialo w znaczeniu chemicznym fjest to prébka  jakiejkolwiek 'sub-
stancji nas ofaczdjgee. .

Czgsteczkq,  drobing lub molekulg nazywamy najmnieisza ilo$é
kazdego ciata, kidrej sposobem fizycznym nie mozna juz dalej po-
dzieli¢; przy chemicznym za$ rozktadzie czasteczka rozpada sig na
~ poszczegdine atomy pierwiastkéw. BRI : S

i8



Pierwiastkiem natomiast nazywamy jednorodng postaé materii, kid-
ra zachowuje niezmienno$¢ we wszystkich reakcjach (,,manipula-
cjach”) chemicznych. Kazdy p.erwnos‘rek sk’fado sie z charaktery-
stycznych dla siebie atomdw.

A'rom by{ do niedawna uwazany za mepodZIelny, obecnie za$ uda-
%o sie atom rozbié na jego drobniejsze czeci oraz stworzono teorie
iego budowy. Dzieje badafh atomowych przedstawiatyby sie w bcr-
dzo tresciwym skrécie chronologicznym nastgpuigco:

500 r. przed Chr. greccy filozofowie rozrézniali tylko cztery elemen-
ty: ziemig, ogien, wodg i powietrze.

450 r._.przed Chr. leukippos i Demokryt juz stworzyli teorig o ato-
mach. o ; ’

1830 r. po Chr. Anglik John Dalton rozwingl pojecie atomu w chemii.

1895 r. Perrin i 1897 J. J. Thomson stwierdzili, ze promienie katodowe
sq strumieniami elektrondw. ,

1898 r. Polka M. Curie-Skfodowska odkryta rad.

1911 r. Anglik Rutherford stwierdzil istnienie jadra atomowego, na-
tadowanego dodatniq elektrycznoscig.

1913 r. Duficzyk Bohr zbudowat model atomu.

1919 r. "Anglik Rutherford rozbit atom azotu.

1938 r. Niemiec Hahn rozbit atom uranu.

1940 r. Francuzi — matzonkowie Jolliot (cStka M. Curie-Skiodow-
skief) — wywolali pierwszq fafcuszkowg reakcjg w rozbijaniu ato-
mow. . :

1941 r. wspdlne badania Amerykandw i Anglikéw nad rozbijaniem
atomow. ,

1943 r. pierwsze praktyczne wyzwolenie energii atomowej w Los
Alamos w Nowym Meksyku, przez prof. Oppenhe[meru w posta-
ci bomby atomawei.

1945 ‘r. bomby atomowe, zrzucone na Hrrosmme 6.8.) i Ncgasckn
(2.8.) w Japonii, kohczg drugq woing $wiatowg (15.8.).
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Tablica metali i ich siopdw czeéciej uzywanych
w zegarmisirzostwie

I I Y A
A O azwa pera-
Nazwa ! ] odkry-| whas- | ato- | tura |PX2Y Jpod-
& o | lacifiska . . | top- |Diesteniu
= cia clwy |Mmowy | .oria temp.
010 C
Beryl Be 1797 | 1,85 | 9,021278
Bizmut Bi |Bismutum 1460 | 9,80 |209,00| 271 |0,..013
Braz Aes p. Chr.|7,4-8,9 900 10,...0175
Chrom Cr |Chromum | 1794 | 7,1 | 52,01|1615 ’
Cyna Sn | Stannum p. Chr.| 7,31 |[118,7 (231,85 |0,.0217
Cynk Zn |Zincum XV w.| 7,14 | 65,38 (419,4 |0... 0297
Glin Al |Aluminium | 1827 | 2,7 26,97.1660  |0,...024
Inwar 1897 | 8.1 0,...001
Iryd Ir |Irydium 1804 22,4 93.1 | 2350 |0,...007
Kadm Cd |Cadmium 1817 | 8,65 (112,41 | 320.9 |0,..030
Magnez Mg |Magnesium | 1808 | 1,74 | 24,32 | 651 '
Mangan Mn |[Manganum | 1774 | 7,2 54,93 [1260
Mied# Cu |Cuprum p. Chr.| 8.92 | 63,57 [1083 |0,..017
Molibden Mo 1778 |10,2 | 96,00 |2620
Mosiadz Orichalcum |p. Chr.| 8,6 1000 10,...0189
Nikiel Ni |Niceolum _ | 1751 | 8,90 | 58,69 |1452 0,...0135
Nowe srebro Novum Arg.| 1823 | 8,35 960 |0,...018
Otéw Pb | Plumbum p. Chr. 111,337 207,2 327,5 {0,...0292
Osm Os |Osmium 1828 22,48 (1802 [27C0 |0,...007
Pallad Pd |Palladium 1803 (12,0 [106,7 |1655 |0,..007
Platyna Pt |Platinum 1750 (21,45 [195.2 1755 |0,..009
Potas K |Kalium 1807 | 0,86 | 39,1 62,3
Rad Ra |Radium 1898 | 5 226,05 | 960
Rod Rh |Rhodium 1803 {125 |102,9 [19565 |0...009
Rtéé Hg |Hydrargyrum |p. Chr.|13,546 |200.6 -38,87 |0,..18
Ruten Ru |Ruthenium | 1845 (12,3 [101.7 12500
Séd T 1 Na | Natrium 1807 | 0,971 23,00 97,5
Srebro Ag |Argentum |p.Chr|10,5 |107,88 9605 |0,...0197
Stal Chalybs 1740 | 7,8 55,90 {1350 |0,...011
Waph Ca |Calcium 1808 | 1,55 | 40.07 | 810
Ztoto Au |Aurum p.Chr.|19,3 |197,2 |1063 0, ..0147
Zelazo czyste Fe |Ferrum p.Chi| 7.88 | 55841500 0....012.
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Tablica innych materiatiéw spotykanych w zegarmistrzostwie

- g Rok Cieiar ',I)':irs: ggf;g;é
Nazwa "g é Nazwa odkry- Tag tura [PTZH _pod-

5 E lacifiska . wias- ato- top- niesicniu
@ "3 “a | ciwy mowy nienia Oteirulp(']

Amonizk NH, Ammoniac.

Azot N Nitrogenium | 1772 | 0,97 14,01 | -210,5

Benzyna Benzinum 0,69

Boraks Borax

Chlor Ci Chlorum 1774 12,42 | 35,46 |-101

Drewno Lignum 0,5-1,1" 0,..008

Fosfor czerw. | P ' Phosphorum 1669 | 2,20 [30,98 | 45

Krzem Si Silicium 1746 | 2,4 26,06 | 1420 | 0,..0004

Kwas azot, HNOy| Acid. nitric. 1,53 63,05 {-41,3

Kwas borny [H,BO, Aec. boricum ‘

Kwas siark. [H,80, Aec. sulphur, 1.84 19808 |10

Kwas solny HClI' | Aec. hydrochl. 1,i9

Salmiak MH,Cl| Ammon. chlor

Siarka S | Sulphur p. Chr| 2,046 | 32,66 | 12)

Szldo -biate Vitrum p- Lhr.2,6 |80 - <00/ 0,...0086

Tlen O Oxygenium 1774 | 1,426 | 1600 |-218.4

. Wegiel Carbo 1779 [2,2-3,5{ 1201 | 3500

Wodér H | Hydrogen. 1766 |0,069 1 -259

Objasnienia powyzszych tablic
Symboléw uzywamy do oznaczania pierwiastkéw (rubryka 2).

Symbole te sg pierwszymi literami nazw tacifskich, lub greckich. Np.:

zloto — aurum = Au, zelazo — ferrum — Fe, glin — aluminium =

= Al itp.

Wzér chemiczny natomiast stuzy do okreélenia skiadu molekuly —
czgsteczki, czyli krétkiego oznaczenia w jakim stosunku polgczone sq
dane atomy i pierwiastki. Np. HyO = czqgsteczka wody sktada sig
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z 2 atoméw wodoru (H) i T atomu flenu (O). Albo tez kwas solny po-
siada wzér chemiczny HCI, czyli ze czasteczka kwasu solnego skia-
da sie z jednego atomu wodoru (H) i jednego atomu chloru (CI).

- Za jednostke podstawowq cigzaru wiadciwego przyjmuje sie gram,
1. ciezar 1 cm3 wody o temperaturze 4° C przy cisnieniu 760 mm
stupka rteci. Przy gazach podaie sig zwykle cigzar w odniesieniu do
cigzaru powietrza w okre$lonych warunkach.

zéote podkiadki
regulacyjng

Rys. 4. Graficznie przed-
19 789 193g stawione pojecie ciezaru
: wiaSciwego, czyli gatun-

kowego z rubryki 5.

woda 4°C stal ztolo

Jedli chodzi o metale, to cigzar wiasciwy waha sig w granicach
"od 0,53 (it} do 22,5 losm). Granicq miedzy metalami lekkimi a cigzii-
mi jest 50 G/cm3, co oznacza, ze metal, kibrego jeden cm® wazy
mniej niz 5 g — nalezy do metali lekkich, a wazacy wiecej — do
ciezkich. ) _ ‘

Ciezar atomowy z rubryki 6 — to stosunek ciezaru atomu danego
ciata do cigzaru 1 atomu wodoru, gdyz i najmniejsza czgstka ciata
posiada pewng wage. Dokiadnie okredlajac, cigzar atomowy za-
_czeto obliczaé w stosunku do tlenu, kitérego cigzar atomowy przy-
jeto za 16, a wodoru za 1.
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- Temperatura topnienia w rubryce 7 méwi nam, przy jckiej tempe
raturze dane ciato zc‘czyho sig topié. :
Wspdlczynnik rozszerzalnoéci w rubryce 8 okresla, ile dane ciato
rozszerza sie czy kurczy przy réznicy. temperatury, wynoszqcej
1° C. Azeby cyfry w tej rubryce byty bardziej czytelne, trzy zera po
przecinku dziesigtnym zastgpione sq kropkami. ;
Rozszerzalno$¢ niektérych ciat, uzywanych w zegarmistrzostwie,
mozna by przedstawi¢ w sposéb przystepnieiszy, np. sztabka dhu-
gosci 1 metra przy o-
grzaniu od 0° do 100°"
C, wydtuza sie nastg-

pujqco:

krzem — 0,04 mm

inwar — 0,09 ,,

drewno — 08

szkio — 09

platyna — 0,9 ,,

stal — 1,0,

zelazo — 12

ztoto — 1,5

miedz — 17 .,

mosigdzs. — 1,9

srebro — 20 .,

cyna — 22

otéw — 29 .,

cynk — 30 . Rys. 5. Kompensowanie wrzeciona dzia-
rteé — 182 ki réznej rozszerzalno§ei stali i mosia-
itd. dzu (bimetal).

2. Fizyczne wiasciwoséci cial

Wytrzymalo$ciq materiatéw nazywamy ich zdolno$é -opierania
sie naprezeniom pochodzgecym od $ciskania, rozciggania, $cinania,
skrecania, lub  zginania, ktére usitujg materiat odksztatcié lub roz-
dzielié.

a



Sprezystoscig nazywamy wiaéciwoéé powracania materialu do
pierwotnej posfaci po  usunigciu zewnetrzne] sity odksztalcajgcei.
Granicg sprezystoéci bedziemy nazywali takie odksztatcenie (napre-
zenie), przy ktérym material jeszcze powrdci do swojej poprzednie]
formy. Jezeli przekroczymy te granice, stosujgc site wiekszg, nastg-
pi fzw. trwate odksztalcenie czyli zgiecie, rozpltaszczenie lub tp.

y.xrxi![}]'ﬂg Kalaii -

Rys. 6. Réinica pomiedzy cdksztalee-

niem sprezystym a odksztaleeniem trwa-

jym. Pierwsze odhksziaicenie ma staii,
drugie na olowiu.

Granice sprezystoéci dla rozmaitych cial sq rézne. Ofdéw, cynk ifp.
maiq sprezysto$é mniejszq niz stal, guma lub plastyki. Obcigzajac da-
lei material, juz przy odksztatceniu stalym nastapi zijawisko fzw. phy-
niecia materialu, po czym zaobserwujemy zniszczenie (zerwanie,
zgniecenie, zlamanie itp.). ' ‘

Rys., 7. Spreiyna nermalna roz-
preiona oraz z prawej sirony
sprezyia, kidra na skutek nieod-
powiedniej siali ulegla zjawisku
.zmeezenia” | nie moie jui po-
wréeié do stanu poczatkowego.
Powedem ,zmgezenia” sa przy-
puszezalnie mikroskopijne pekniaz-
ela sprezyny przez przekroczenie
jej graniey odksztaleenia sprg-
zystego.

“Elementarnym doéwiadczeniem wytrzymatosci materictu przy obser-
wowaniu granic  odksztalcenia  sprezystego, tfrwatego,” plyniecia-
i zniszczenid, bedzie préba na zerwanie preta znormalizowanesgo
w maszynie Amslera. ' o



"Ceche odksztalcenia sprezystego, czyli sprezystodé materiatdw,.
wykorzystujemy w zegarmistrzostwie przez zastosowanie wiosa
wrzeciona i sprezyny napgdowej. Tadma z bardzo dobrej, hartowa-
nej stali, skrecona w spiralg, magazynuie w sobie energie odksztal-
cenia (potencialng); oddajac pdznie| te energiq przy rozprezaniu
sie porusza mechanizm zegara przenoszgce ruch na wskazdwki

(2-44, 62) #).
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Rys. 8. Przekrsezenie gramicy ciagliwa- {,«:“'"'«s} et
§ei materinlu przez nadmierne rozmiio- ‘{;\ 7 i \
wanie, a wshutek tego peknigeia kofea :
nitowania. %{L .
] 1

Od stali wymaga sie duzej sprezystoéci. Od stali migkkich, tzw.
nzelaza”, wymagamy duzej clggliwoscl (odksztalcenia niesprezystegol.
Przekroczenie granic ciqgliwoéci powoduje pekniacie mafnrio"u

Twardoliclg nazywamy odpornodé na odkszialcenia trwate. Obser-
wuijge, ze ciato twardsze o ostrych krawedziach pozosmwxo frwaly
$lad na ciele migkszym w postaci rysy, mineralog Fryderyk Mohs ulo-
zyl na tej zasadzie praktyczng skale iwardesci z 10 mineratdw, od
pierwszego, najbardzie] migkkiego — talku, poprzez: 2 — g'ps, 3 —
kaleyt, 4 — fluoryt, 5 — dapatyt, 6 — ortoklas, 7 — kware, 8 — to-
paz, 9 — korund, do dziesigtego, najtwardszego — diameniu.

Jesli np. badane ciato rysuje przy potarciu minerat nr 2, za$ mine-
rat nr 4 daje ryse na badanym ciele, to méwimy, ze Twcrdosc tego
_ciala odpowiada 3 stopniowi w skali Mohsa.

Jesli chodzi o metale, to pod wzg!edem swmda.«:' moznd je po—-
dzielié prcnk’ryczme na kilka grup:

Ty UWAGA! Gdy w tekSeie zauwazymy liczbe w nawiasie, skiadajaeca sie

z dwéch eyfy rozdzielonyeh lgezmnikiem np. (1-39), ozmarea to, ze dana sprawa
omawians jest réwniez w 1 czeSci ,,Zegarmistrzostwa’ na 39 stromie; albeo:
(2-44, 62), znaczy: ,patrz w drugiej czeSci na 44 i 62 strone!” itp. .
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1. bardzo twarde (rysujgce szkio): chrom, mangan krystaliczny
- i stal hartowana;

twarde {rysujace wapief): zelazo, nikiel;

do$é¢ twarde (ktére daig sie rysowal wapieniem): zioto, miedz;

migkkie (dajace sig zarysowaé paznokciem): ofdw;

bardzo migkkie (o twardosci gliny): séd, potas.

b b

Rys. 9. Sposoby badania
twardo§ei metali.

Twardoéé metali okredla sig kilku sposobami. Najprostszy i najpry-
“mitywniejszy sposdb, fo uderzenie miotkiem (rys. 9-a) lub zarysowa-
nie pilnikiem.

Do doktadnego badania twardoéci metali metoda Mohsa jest nie-
dogodna. Stosuje sig wigc inne metody, jok np. Brine lla (rys.
9-b). W gtadka powierzchnig niehartowanego materiatu wgniata sig
pionowo przez 30 sekund pod ci$nieniem 3 ton bardzo twardg kul-
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ke stalowq. Doktadny wymiar odcisku kulki jest miernikiem twardo-
$¢i badanego materiatu. ‘

Przy materiatach twardszych stosujemy metode Rockwe lfq,
gdzie role kulki gra stozek diamentowy. Podobng jest metoda

rozrywatife
wybaczernie

Hys. 10. Przy odksztaleania (sprz-
gystym, Iub trwalym) kazdego ciata
musimy pokonaé pewien opdr.

Viick ersa gdzie wystgpuie rowniez diament o zakohAczeniu
ostrostupowym. Tych metod nie mozemy stosowaé do materiatdw
migkkich, gdyz zaglebienie ostrostupa bytoby zbyt duze.

Znamy tez inne metody badania twardodci bez pozostawiania
Sladéw. Nalezeé bedq do nich metody Shora (rys.%c) i Her-
b erta Pierwsza polega na prawie, iz twardo$é jest proporcio-
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nalna do sprezystoéci. W rurce opada ciezarek na badany materiat;
wysoko$é, na jokq sie on odbije, jest miernikiem twardodci materia-
lu. Metoda Herberta polega na stosowaniv wahadia; — teoria je-
go jest trudniejsza, wigc nie bedziemy jei wyjasniaé.

Jak juz wspomniano, aby poznaé dane wyirzymatos$ciowe kazde-
go metalu lub stopu poddajemy je badaniu w laboratoriach. Prze-
prowadza sig tam préby na rozcigganie i $ciskanie, na $cinanie
i famliwo$é (udarnoééd). Poza tym bada sie je na zginanie, skrecanie,
wyboczenie, zmeczenie ifp. Do tych préb stosuje sig caly szereg pre-
cyzyinych maszyn. Stosuje sig tez badania w wyzszych temperatu-
rach celem zorientowania sie, jak zachowa sig dane tworzywo, je-
7eli bedzie ono pracowaé w warunkach innych (np. w koffach, cy--
lindrach itp.).

3. Wiasciwosci chemiczne

Przy omawianiu tworzyw (materiatéw) uzywanych w zegarmi-
strzostwie frudno nie wspomnied o zjawiskach chemicznych, majg-
cych kapitalne znaczenie dla ich ,zycia”.

Znanz sq nam z chemii takie pojecia, jok: pierwiastek czysty, zwig-
zek i mieszanina. Pod tymi wigc postaciami bedziemy spotykaé: sig
z naszymi tworzywami. Wiemy tez, ze proces przejécia, np. z dwdch
cial czystych w zwigzek, nazywa sie syntezq, o zachodzi przez tzw.
reakeig. Jezeli za$ zwigzek rozdziela sig na dwa lub wigce] swoich
sktadnikéw, to takq reakcie nazywamy analizg. Jako przyklad mo-
zemy podaé znane do$wiadczenie rozdzielenia wody na woddr i tlen’
przez elekirolize. (Wode jednck nalezy przediem lekko zakwasic).
Synteza wodoru i tlenu daje mieszaning plorunujdca, téra przy
zetkn'eciu z ogniem daje wode wraz z silng detonaciq.

Mieszaniny, czyli mechaniczne pofgczenia rozmaitych cial, moze-
my na ogdt tatwo rozdzielié w sposéb mechaniczny, np. przez odsta-
nie, filtrowanie, odparowanis, destylacje itp. Zwigzki chemiczne nato-
miast rozkladamy sposobami chemicznymi (elektrochemicznymi, termo-
chemicznym, co wchodzi juz w zakres nauki chemii.
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Korozia. Do chemicznych wiadciwosci metali nalezy ich odpornoéé -
na dziatanie cieczy i gazdw, czyli nieuleganie tzw. korozii. Wiasci-
'wos¢ ta jesi to sktonno$é wszystkich metali do przejécia z powrotem
'w tlenki lub sole (rdza, $niedz, patyna itp.), pod wplywem dziatajg-
cych na ich pawierzchnig czynnikéw atmosferycznych lub cieczy.

Metale szlachetne, jok platyna, zfoto i srebro najtrudnie] sig utle-
niajq i sg naibardziej odporne na korozig. Wigkszoéé metali technicz-
nie waznych zaliczamy do nieszlacheinych, kidre niestety tatwo ule-
-gaig korozji. Stal np. na powietrzu i wilgoci w krétkim czasie pokrywa
sig warfswg rdzy, ktéra jest zw.gzkiem chemicznym tlenku zelaza
i wody. Z przemystowych metali — miedZ jest najbardziej odporna
na korozijg.

Niekidre metale pomimo matego stopnia szlachetnoéci sg jednak
praktycznie odporne na korozjg, gdyz raz wytworzona na ich po-
wierzchni cienka warstewka tlenkéw jest tak szczelna i trwala, ze
udaremnia dalsze przenikanie tlenu. W ten sposéb zachowuig sie
metale o powierzchni blyszczqcej, jok: nikiel, chrom, kadm, cyna,
.glin i inne.

U innych metali, jak cynk, oldw, a zwlaszcza miedz proces korozji
frwa diuzef, lecz w kodcu prowadzi réwniez do warstw ochronnych,
zlozonych z soli (weglandw) tych metali, przez co korozja zostaje
zahamowana. Powierzchnia tych metali staje s'q przy tym marowa.

Stopy zelaza sq pozbawions tej korzysinej cechy i dlatego, z wy-
jatkiem stalai nierdzewnych i kwasoodpornych, szybko ulegajq znisz-
czeniu przez rdzewienie. ‘

Metal mozina zabezpieczyé przed korozig dwoma zasadniczymi
sposobami: Sposdb pierwszy polega na: vodpornieniu go w calej
masie {przez uzyskanie jok najwyzsze] czystodci metaly, lub przez sto-
pienie ze skfadnikami uszlachetiajgcymil. Sposdb drugi — na stoso-
waniu powlfok ochronnych, naktadanych lub wytwarzanych na po-
‘wierzchni metali.

Zasadniczym warunkiem skutecznodci powltoki ochronnej jest do-
stateczna spoisto$¢ warstwy (nie moze byc przerw ani por) i odpo.
nos¢ je| na korozjg.
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Podkreslié nalezy, iz w wypadku oddziatywania na metal np.
kwasu siarkowego, jedynym skutecznym zabezpieczeniem przed ko-
roziq jest tworzenie stopdw odpornych na jej dziclanie. Powloki
ochronne, nawet najstarannie wykonane, zawodza.

Powloki ochronne nck’(odolne, sq metaliczne lub niemetaliczne. Jako
powlok metalicznych uzywamy metali odpornych na korozie, jak:
nikiel, miedz, chrom, srebro, cyna, cynk, ofdw, kcdm, glin, a nawet
zloto i platyna.

Naktadanie powloki mozna przeprowadzié w rozny sposdb:

a) przez zanurzanie do stopionego metaly,

b) przez natryskiwanie rozpylonym metalem,

c) przez nawalcowywanie czyli fzw. platerowanie, -

d) droga galwaniczng (powloka chromowa przy powlekaniu gol—
wanicznym wyrdznia sie duzg twardoéciqgl.

Do powlok niemetalicznych nakiodanych nalezy zaliczyé:

a) nattuszczenie,

b) malowanie farbg oleing,

c) lakierowanie zwykte lub piecowe,

d) emaliowanie (ceramiczne wytwarzanie powiok[)

Pow’lokl te majqg wyzszosc nad metalowymi, gdyz nie tworzq rys
i por podczas nakfadania, sa nafomiast mniej trwate | muszq byé&
okresowo odnawiane (za wyijgtkiem emaliowanial.

Metaliczne powfoki ‘ochronne — wytwarzane — uzyskuje s:q za

pomocg metod opartych na przenikaniu  (dyfuzjil metalu  odpor-
nego na korozie — w gtgb metalu chronionego. Wskutek tego na

powierzchni powstaje stop z metalem odpornym na korozje. Na tej
zasadzie oparte jest: : -

a) cynkowanie (szerardyzowaniel,

b) chromowanie,

c) krzemowanie,

- d) glinowanie (kaloryzowaniel, = =
e) niklowanie itp.
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~Wytwarzanie powlok memefchcz‘nych moze przeblegoc no drodze
chemicznej lub elektrochemicznei. ' ‘

Do 'pow’(ok niemetalicznych naktadanych nalezy zaliczy¢: )

1) oksydowclme, ti. wytwarzanie tlenkéw zeldza na pOWlel‘ZChm
-2} czernienie w kgpielach chemicznych, :
3) wytwarzanie fosforandw (tzw. wpclrlkeryzctqo) i noﬂuszczcme

Metody elektrochemiczne sq trudniejsze i mmel stosowane w zegor-
mistrzostwie. :

C. WAZNIEISZE PIERWIASTKI | ZWIAZKI CHEMICZNE
Z KTORYMI SPOTYKAMY. SIE W PRACOWNI
ZEGARMISTRZOWSKIE)

" Tlen (O} jest najbardziej rozpowszechnionym pierwiastkiem. Jest on
gazem bezbarwnym, bezwonnym, niezbednym do oddychania i pao-
lenia sie cial. Rozpuszcza sie w wodzie, jak wiekszoéé gazdw, i to

Rys. 11. Slady .rdzy po-
wstajacej wskutek utlenia-
nia ,rosng“, rozszerzaja
sie i niszczg w koricu cala
czgs’é zegarka.

w fak duzych ilodciach, ze wystarcza rybom do oddychomo W ze-
garmistrzostwie tlen powoduje rdzewienie zelaza i osksydowome ‘in-
nych metali ‘(utlenianie), ‘barwi- stal przy napuszczaniu, psuje ' nie
zamknietqg olan, pod’rrzme|e palenie’ przy ogrzewaniu, spawaniy,
lutowaniv itd. BT i D o
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Tlenu dostarcza nam powietrze i rodliny z wchianianego przez siebie
bezwodnika kwasu weglowego, a technika przez elekirolize wody
{H,0).

Wodér [H) jest gazem najlzejszym ze wszystkich pierwiastkow. Jest
14 i % raza lzejszy od powiefrza: Pali sig plomieniem o bardzo wy-
sokiej temperaturze. Daje sig zegarmisirzom we znaki, gdy zwigzany
z tlenem — jako woda, powoduje rdzewienie.

Wegie! (C} — to najbardziej znany pierwiastek. W stanie wolnym
spotykamy go.w trzech postaciach, jako:

1. diament,

2. grafit, o

3. wegiel niekrystaliczny, znai«d'u]g,cﬂy sie w sadzy, weglu drzewnym,
koksie, weglu kamiennym, biunatnym i torfie.

Wegiel jest gtdwnym skiadnikiem cial organicznych w setkach ty-
sigey odmian. Wszystko, co nas otacza i zyje, opiera swoj sklad che-
miczny na weglu. Odnoénie zaé do zegarmisirzostwa musimy pamie-
taé, ze wegiel jest waznym skiadnikiem stali.

Azo! (N) jest pierwiastkiem, ktéry wystepuie w stanie wolnym jako
.gaz w powietrzu. Objetoéciowo zajmuie 4/5 atmosfery otaczajgcej
ziemig. Azotr ma zastosowanie w zegarmistrzostwie i zfotnictwie przede
‘wszystkim w stanie zwigzanym, {p. kwas azotowy, amoniak].

Siarka (S) zawarta tez w weglu kamiennym, w wyzsze] femperatu-
rze tgczy se latwo z zelazem, obnizajge jego wilasnoéci wytrzyma-
toéciowe. Siarka, znajdujgca sie w pocie ludzkim, powoduje czernie-
nie metali i matowienie ich polifury.

Uzywa sig jej réwniez do dezynfekdii, bielenia oraz jako $rodka
Jeczniczego. Siarka wystepuje w Polsce nad Nida, w Swoszowicach
i w Truskawcu. ‘

Chlor (Cl) w potgczeniu z sodem daje sél kuchenng, ta za$, ogrzana
z produktami azotowymi, daje salmiak (NH,CI, chlorek amonu), ktdry
mniej stuzy do przygotowania lutowanych powierzchni jak raczej do
oczyszczania lutownic przy lutowaniu (spajaniul. Pociera sig wiec go-
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rqeq lutownice o kryszfcﬂ salmtaku, a potem dopiero nabiera sig
nieco lutu. Mozna réwniez krople lutu nanosié lufowmcq na solmlck
i réwnoczeénie lutownicg ocieraé. Dodaijac troche samiaku do plynu
do lutowadnia podn051 sig skuteczno$é tego ptynu. Salmiak otrzymuje
sig przez wprowadzenie amoniaku do kwasu solnego. -
~S4d (Na) taczy sie chciwie z tlenem. Jest jednym ze skiadnikéw
boraksu, kiérego uzywa sie |ako soli rozpuszczchel tlenki metali
przy twardym lutowaniu.

Potas (K) uzywany jest w zwigzkach jako cyjanek potasu przy har-
towaniu, czyszczeniv i galwanizacji. Ma silnie trujgce wiadciwosci
i dlatego nalezy obchodzié sig z nim ostroznie. Zegarmistrze uzywaijq
pofasu (,kalium”) do cementowania np. kwadratéw w watkach spre-
zyn u zegaréw Sciennych. S

Tlenki metaloidéw rozpuszezone ‘w wodzie, dajg tzw. kwasy. Jesli
powstajg one bez posrednictwa tlenu, majg nazwe kwaséw beztle-
nowych, jak np. kwas solny (HCI). Kwasy posiadaig charakterystyczny
kwasny smak i barwiq papierek lakmusowy na czerwono. W technice
metalowej stuzq do trawienia i rozpuszczania metali.

Lakmus jest to barwnik niebieski z nadmorskich rodlin. Rozpuszcza-
my go w wodzie lub alkoholu i nasycamy nim papier filtracyiny
{bibutg). Papier ten s%uzy do badania, joki charakter (odczyn) maijg
roztwory. Jesli odczyn jest kwaény, lakmus barwi sie na czerwono;
jezeli — alkaliczny (tugowy), lakmus barwi sie na niebiesko.

Kwas solny (HCl) ofrzymujemy przez ogrzewanie soli kuchennej
z kwasem siarkowym. Rozpuszeza on wiekszoéé metali i stopéw. Uzy-
wamy go do rozpuszczania cynku celem otrzymania chlorku cynku,
kidry stuzy joko czysciwa przy lutowaniu. Kwas solny — |qko taki —
uzywany jest przy migkkim lutowaniu cynku, lub pocynkowone| -stali,
iesli lutuje sig je cynq. Rozklada on tlenek cynku, ale afakuje réwniez
i cynk; dlatego tez nalezy go nanosi¢ na lutowane miejsca bezpo-
$rednio- przed' lutowaniem i'w jak najmniejszej ilosci, bo inaczej roz-
~ pusci warstewke cynku. Resztki kwasu muszg byé po lutowaniv do-
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kiadnie zmyte wodg. Kwas solny rozcieficzony wodg w stosunku
1:6—1:10, oksyd~ uje. schI i zehwo, oraz usuwa rdze i kolory na-
puszczania.

‘O srodkach odrdzewnoqqcych i p?yme do lutowania, ktdéry przygo-
towuije sig z kwasu solnego, piszemy w rozdziale o plynach.

Kwas siarkowy (H, ,50,) pospolicie nazywany witriolem, jest to cigz-
ka, oleista ciecz, pochtanigjgca chciwie wode. Dziata silnie na meToIe

Rys. 12. Uwaga! Rozcieiiezajae kwa-
sy, naleiy przy stalym mieszanin
wlewaé kwas do wody, a nie odwrot-
nie.. Mieszaiac za§ kwas azotowy
z starkowym (np. do bejeowania),
wpierw wlaé do naczynia kwas-aze-
towy, a potem — mieszajae — siar-
kowy, bo inaczej powstamng trujgce
i Zrace odpryski i gazy., W razie wy-
padku zmyé woda i wezwaé lekarza!l
Ubrame zwilzyé amouniakiem,

(nc o%ow niewielel, a w polfaczeniv z kwasem solnym i azotowym
stuzy do wykwaszania (bejcowanial i barwienia metall. Kwas siarko-
wy w rozcieficzeniv 1 : 3 nie niszczy przy chwilowym dzialaniu na-
skérka, nalezy jednak notychmxcsn‘ zmy¢é wodg ponlone mlelsce lezczy
natomiast ubranie. :

-Ukrecong wkretke sToJIowq, np. w mosigznym mostku, mozna kwo-
sem -doéé tatwo u5unqc, bez uszkodzenia gwintu w otworze, gdyz



stal znacznie szybciej rozpuszcza sie w kwasie niz mosigdz. Sposdix
ten bedzie [eszcze szczegdtowiej omdwiony w Technologn zegarmi-
s‘rrzowsk|e|

Kwas azotowy (HNO3) ,serwasser”, pospolicie zwany kwasem sa-
letrzanym, jest to zwigzek nieorganiczny, o ostrym zapachu, nie roz-
puszczajqey tylko zfota i platyny. Jednakze po dodaniu do jednej
czegdci kwasu azotowego trzech czesci kwasu solnego, tworzy tzw.
wode ‘krélewska, a ta rozpuszcza juz i zloto i platyne.

Kwas azotowy jest bardzie] niebezpieczny dla zdrowia niz kwas
siarkowy. Zabarwia tez skére, wlosy itp. na kolor 26ty tak trwale,
ze zabarwienie to daje sig usungé dopiero przez zdarcie naskérka.
Kwas azotowy, podobnie jak solny, w warunkach pokojowych tatwo
paruje i osiada na czeiciach metalowych, powodujac ich rdzewienie.
Dlatego kwasy te nalezy przechowywaé w hermetycznych butel-
kach.

3 %i ° .
’ '
‘ L Rys. 13. Butelki do kwaséw po-

Pt winny mieé doszlifowane korki
L_,‘;M_r_} szklane a nawet szezelne ,,czapy”.

“Kwas borny (borowy, H3BOs) jest dnczicze;écievi ‘uzywanym  plynem
przy twardym lutowaniu cigzkich metali. Uzywa sie go oddzielnie albo
z boraksem. Dziatanie tego kwasu polega na tym, ze utlenione miej-
sca zamienia w sdl, kiéra juz nie przeszkadza w polgczeniu sig lutu:
z materiafem lutowanym. Temperatura topnienia (i dziatanie) kwasu:
bornego jest wysoka i uzywa sie go wdwczas, gdy lutuje sig lutami’
© wysokiej temperaturze topnienia. Kwas ten spotykany w handlu jest
pod postaciq btyszczgcych krystalicznych platkdw, przypominajgcych
w dotyku mydto. '



Boraks (Nay,B,O, + 10H,0) natomiast jest w postaci krysztatkdw
lub biatego proszku zawierajgcego wiele wody krystalizacyinej, ktéra
w gorgcu paruje i wzdyma warstewki roztopionego boraksu. Wzdy-
‘manie moze byé w pewnych okolicznoéciach szkodliwe, i dlatego
uzywa sig boraksu przetopionego, kitéry juz nie ,puchnie”. Jedli zwy-
czainy boraks ogrzejemy, fo najpierw uptynni sig on, a potem wrze.
Gdy te mase po ostudzeniu rozetrzemy — mamy -juz boraks TZw.
zwapniony. Musimy go przechowywaé w szczelnych naczyniach, gdyz
tatwo chionie wilgoé i zamienia sig z powrotem na boraks niezwcvp-
niony.. k ‘ :

Dziatajqeq czescig sk’(qdowq boraksu jest kwas borny, a poniewaz
kwas ten tylko czedciowo jest’ w boraksie zawarty, dlatego tez bo-
raksu nie nalezy przy lutowaniv oszczedzaé. Przy niskotopliwych
Jutach, a wiec przy tzw. lutowaniu migkkim boraksu sie nie uzywa,
gdyz ma wyzszy punkt topnienia anizeli migkkie lutowia.

Tu raz jeszcze zauwazamy, ze lutowaé mozna tylko zupetnie czy-
ste powierzchnie metali, ktére jednak sq zwykle utlenione. Boraks sto-
piony na takiej powierzchni rozpuszcza powloke tlenku, obnaza me-
taliczna, czystq powierzchnig i umozliwia potaczenie sig lutu z luto-
wanym metalem.

O proszku i pastach do lutowania piszemy przy koficu materiato-
znawstwa. | )

Zasady. Niektére metale spalone w tlenie daijq tlenki tych metali.
Niektére zaé tlenki metali majg zdolnoéé rozpuszezan'y sie i tgczenia
z wodg, tworzqc tzw. tugi, czyli zasady, barwigce iokmus na niebie-
sko. Zasady stuzg nam przede wszystkim do neuiralizacii i unieszko-
dliwiania zrqce] dziatalnosci kwasow. Mocniejsze zasady zwq sie
alkaliami. ‘

Sole powstajg’ gdy do kwasow dodaqemy Hlenkéw metali lub dzia-
Yamy na -kwasy zasadami — fugami. | tak: z kwasu solnevgo otrzy-
mujemy chlorek, z kwasu siarkewego’ — siarozan, z kwasu azotowe-
go — azotan, z kwasu weglowego — weglan. Sole, kwasy | zasady,
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jako dobre przewodniki elektrycznosci, 5q UZywane — po rozciefi-
czeniv wodg — w galwanotechnice. Wazniejsze sole, inferesujgce
zegarmistrzéw, bytyby nastepujqce:

Noajwazniejsze sole i ich zastosowanie

Wazér Nazwa Nazwa 3
chemiczny chemiczna pospolita Zastosowanie
CSun, siarczan miedzi kamiefi siny —|do galwanicznego mie-
5H,0 niebieski dziowania
NiSO, " ‘niklu —_ do galwanicznego niklo-
7H,O wania
Na Cl chlorek sodu s6l kuchenna |znane
Zn Cl, ’ cynku (W ‘Tozezynie do lutowania
woda solu-
towka*
» amonu salmiak do lutowania, cynkowa-
NH, C1 nia, do ogniw galwa-
B nicznych
Aun Clg » ztota — do galwanicznego zlo-
cenia i badania
NuaNQ, azotan sodu saletra do wyrobu kwasu aze
. chilijska towego :
Nay COs - |weglansodu  [soda do czyszezenia
C C , 5. Wwapnia kamiefi wa- do ezyszczenia
pienny, mar-
- mur, kreda
" . Cu. CO ” miedzi p‘atyna, na farba — zielen goérska
o . pomnikach do galw. miedziowa-
i blasze mie-| . nia: . LT
dzianej
Fe CO, ” zelaza |rdza zelazna— |w hutnictwie zelaza
ruda, (syde-

Coryt).
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D. METALE | MATERIALY ZASTEPCZE

1. Metale pospolite

Wszystkie mefale-pierwiastki, ktérych znamy okofo 70, mozemy réz-
nie podzieli¢. Podziat np. wg cigzaru gatunkowego oraz femperafury
topnienia datby nam grupy:

|. — metale lekkie ‘nwp.': glin, magnez, beryl.

Il. — metale ciezkie: ’

a. tatwotopliwe — ponizej 500°: cynk, kadm, cyna, ofdw,
antymon, bizmut, rteé;

b. éredniotopliwe do 1400°: Zelazo, kobalt, nikiel, miedz,
mangan, chrom, wanad, ziofo, srebro, pallad;

¢. trudnotopliwe do 2000°: molibden, wolfram, tantal.”

Nojwazniejszym surowcem w dzisiejszej technice zegarowej jest
zelozo (Fe) pod postaciq stali czesto ulepszane| przez domieszki in-
nych metali. Zelaza w stanie czystym nie spotykamy, ani jako surow-
ca wyjatek w meteorytach), ani jako produktu technicznego. Byloby
ono zbyi drogie i nie posiadatoby fych cennych wiasciwosci techno-
log'cznych co stal. Wegiel joko domieszka do zelaza wybitnie zmie-
n'a wlasciwodc czystego zelaza, kidre wiedy nazywamy zeliwem lub
sialg w stanie oczyszczonym albo suréwkg w stanie przejsciowym.

Obecnie nazwa ,zelazo” w odniesieniu do produktu przemysfo-

" wego jest wypierana przez wigkszosé autoréw jako nazwa niewtasci-

wa. Jednakze przyjefo i nazywano dotqd zelazem wszystkie stale
o mate] zawartodci wegla, kiérych obrébka cieplna nie dawata wy-
raznie widocznych wynikéw utwardzajacych. Poniewaz stowo ,ze-
lazo" stato sig podstawq do pochodnych wielu nowych nazw (np.
drogi zelazne, zelbet itd.) oraz ze wzgledu, iz utarfo sig w dwiecie
technicznym tak nazywaé produkty stali niskoweglowei, i my w na-
szej ksiqzce nadal pod nazwq zelazo rozumiec bedziemy ten gafu-
nek stali. ‘

Zelazo wystepuje w naturze pod postaciq mineratow zwanych
rudami zelaznymi lub zelaziakami. Znajdujemy fe jako tlenki lub wo-
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. Kepalnia rudy

2. Mechaniczne
przygotowanie
rudy (kruszenie,
plukanis)

3. Wislki pisc

3a. Grzejnica {cow-
per)

4, Gesi

5. Mieszalnik

6. Gruszka Thoma-
sa

7. Piec Biomens-
Merting — lub
piec- slekiryczny

8. Zeliwiak

9. Metoda .pudlar-
ska”

=y
07090057 10, Kucie

11l. Walcowanie

. Odlewy staliwne
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dorotlenki wraz z innymi przymieszkami mineralnymi: dolomitu,
kwarcu, gipsu, wapnia, gliny itd. Najwiecej rozpowszechmonyml ru-
dami sq:

Zelaziak magnet. zcwi‘ercviqcy od 60 do 70% Fe (zelczo)
" czerwony " . 52, 66% Fe "
" brunatny {limonit) v 25 ., 53% Fe i
»  szpatowy (syderyt) v 25, 42% Fe

Rudy przetapiane sq w wielkich piecach hutniczych (do 30 m wy-
sokich i do 6 m $§rednicy), a uzyskany produkt nazywamy suréwka.
Suréwka ta zawiera przewaznie duzy proceni wegla (do 6,67) oraz
inne domieszki, jak krzem, mangan, fosfor i siarke. Te dwie ostatnie
domieszki sq bardzo szkodliwe, dlatego pdzniejsza przerdbka su-
réwki polega whasnie na oczyszczaniu jej z tych domieszek. ,

. Surédwka z duzg domieszka krzemu nosi nazwe surdwki szarej
i [est przeznaczona do przerdbki dla celédw -odlewniczych. Pozba-
wia sig jq przez dalsze procesy (zeliwiak) nadmiaru wegla oraz
oczyszcza z siarki i fosforu. Otrzymany w ten sposdéb produki nazy-
wa sig zeliwem. k

Suréwka z duzym procentem manganu daje produkt o przefomie
blyszczqcym, stad tez i jej nazwa ~— surédwka biala. Do przerébki na
odlewy uzywana jest rzadziej, gdyz daje twarde i kruche gatunki
zeliwa. Przerabia sig jg w piecach Siemens-Martina na stal, staliwo
lub stal niskoweglowa, ti. zelazo. Wykonujg to samo w gruszkach
(konwertorach) Thomasa, a bardzo rzadko w Bessemerach (jezeli su-
réwka nie zawiera fosforu).

Zeliwo (o skiadzie: Zelazo, wegiel i domieszki uszlachetniajgce,
oraz zanieczyszczenia) jest- produktem pochodzgcym z surdwki,
otrzymywanym w zeliwiakach. Posiada ono zawarto$é wegla od 2,5
do 4%. Chociaz produkt o zawartodci WQg[G ponad 1,7% juz nazy-
wamy zehwem, jednak w tym skladzie procenfowym nie |esf uzy—
wany.

Zeliwo posiada wybitne cechy odlewnicze, sfqd tez jego zastoso-
wanie do czeéci konstrukcyinych i maszynowych lanych. Jest twar-
de; doé¢ kruche, topi si w vnfiszéi temperatufie "nji stal, przez
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obrébkg cieplng mozna polepszyé jego strukturg wewnetrzng.
W konstrukcjach unika sig zeliwa biatego ze wzgledu na |ego trud-
noobrabialnosé. ; :

Zeliwa nie powinno sie narazaé na wigksze zginanie, skrecanie
i rozcigganie, nalezy tez sirzec je przed wstrzgsami i uderzeniami.
Natomiast obcigzenia naciskowe znosi dobrze. Poza tym zeliwo sza-
re (krzemowe) daje dobry poélizg dzieki zawartosci grafitu.-Stgd ma-
my zeliwne prowadnice tokarek, piericienie ttokowe ifp.

Zeliwo ciagliwe — dawnie] zwane ,kuing leizng" jest produktem,
ktéry otrzymujemy przez powierzchniowe odweglanie zeliwa biale-
go. Poniewaz po, tym procesie zewngtrzna warstwa jest uplastycz-
niona, dano jej ndzwe, zeliwa ciggliwego.

Rys. 15. Dodatnie élmtki'ndweglamira zeliwa,

Zeliwo ciagliwe otrzymujemy przez 1 — 2-dniowe wyzarzanie od-
lewu z zeliwa biatego w $rodku odweglajgeym lpiasek, ruda ze-
lazach. Cato$¢ taduje sie do skrzyh zehwnych lub staliwnych, kiére
z kolei wedrujg do pieca. Po okresie zarzenia 1T — 2 dni, zarzy sig
je jeszcze przez 3 — 5 dni w temperaturze 800 do 1000° C. Studze-
“nie tez trwa 1 do 2 dni. Warstwa odweglona zawarta jest w grani-
cach do kilku m:lxmefrow, dlatego przedmiot nie powinien byé zbyt
gruby. S’roswe sie na okucm, klucze, ziqcza, ksztaltki itp.

Jak juz wspomnielismy produkt koficowy moze byé¢ stalg mskowe-~
glowq, ktérq nazywamy zelazem. Ten produkt nie daje tych zjawisk
przy obrobce cieplnej co stal, 1zn. nie nabiera pewnych w%clsc1wo-
§ci przez hartowanie. Co plowda i tu sfrukfura wewnetrzna przy
tym procesie S[Q zmienia, ale ze wzgledu na mk’fe zyskn —4 zelmo ‘
termicznie sie nie ulepsza. : : :
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Jezeli wyniki obrébki cieplne sq znacznisjsze, produkt taki nazy-
‘wamy- stalg. Ten sam produkt przeznaczony do odlania nazywa sig
staliwem.

Zelazo czyli stal migkka zawiera zaledwie od 0.05 do 0.15%
‘wegla. Jest ciagliwe, migkkie, daje sie gia¢ na zimno, latwo pitowad,
przy ogrzaniu na kolor jdsnoczerwony mozna je kué, a na biato —
zgrzewaé [szwejsowad). Hartowad sig nie daie, ale obrébka cieplna
poprawia jej drobnoziarnistoé¢. Kolor tego produkiu jest czerwona-
‘wy, a przetom diugowtdknisty. Przy troszke wiekszym procencie
‘wegla — posiada zjawisko histerezy magnatycznej, tzn. namagneso-
wuje sie i zachowuje przez pewien krotki okres czasu wlasciwosci
magnetyczne Do usunigciu z pola magnetycznego.

_ Rys. 16. Wyeinek przelomu zelazne]
sztabki po gedzinnym naweglaniu przy
880 stopniach (w powiekszeniu).

Przez sarzenie zelaza z weglem w zamknigtym naczyniu, uzysku--
ie sig cienkg (do kilku milimetrow) powierzchnie twarda, z nadal cig-
gliwym rdzeniem. Jest to tak zwane naweglenie (cementowaniel.
Srodki do naweglania podane sq na koficu materiatoznawstwa.

Stal w stanie ‘wyzarzonym podobna jest ze swoich cech do zela-
za. Zawartoéé wegla, ktéra decyduje o przynaleznosci produkiu do
stali lub zelaza, jest nieuchwytna. Poniewaz poczawszy od 0,25%
wegla stal daje sie hartowaé, to znaczy ulepszal termicznie, przyj-
‘miemy ten procent wegla za granice dolng dla stali o gérng dla ze-
laza.
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Reasumuijqc wigc, zawarioéé wegla w stali migkkiej, czyli Zzeiazie
wynosi 0,05 do 0,15%, w stali — 0,25 do 1,5%, w zeliwie lub stali-
wie — od 1,7 do 4% (praktycznie od 2,5 do 4%) plus inne domieszki
i Zanieczyszczenia. Suréwka zaé moze mieé do 6,67 % wegla i naj-
wigkszq iloé¢ domieszek i Zanieczyszczen. » &

Prosty, ale praktyczny — warsztatowy — sposéb badania w przy-
blizeniu jokodci stali bywa taki:

a} préba na zgigcie — czy sprezynuje;

b) préba pilnikiem, ktérego stopiedi twardosci poprzednio zostat
zbadany (nalezy wiec mieé kilka pilnikdw - jedwabnikdw o rdéznej
twardosci); ; .

c) przetom twardej stali jest po ztamaniu réwnomierny, blyszczg-
cy, o drobnym ciemnym ziarnie i niebieskawym kolorze, migkka stal
ma grubsze, jasniejsze ziamo;

Rys. 17. Przelom stali narzedzio-

wej dobrze zahartowanej (z le-

wej str.) i przegrzamej (z pra-
wej str.).

d) czwarty, czesto stosowany sposéb badania, jest ,,nd iskrg"'. Gdy
przytozymy badany kawatek stali do szybko obracajgce] sig suchej
farczy- szlifierskiej, wéwczas:

stal narzedziowa daje zdttawag, gwiazdzistg iskre;’

stal weglowa daje biatq, jasng iskre; .

stal specjalna (stopowa) daje czerwong: iskre; ‘

stal niskoweglowa (zelazo) daje bezgwiazdzistg i dlugg iskre;

‘e) wiazka iskier skiada sig z promieni gléwnych, kiére przewaznie
dzielg siq lub rozpadajg w tak zwane] strefie spalania; rozgatgzie-
nia tego rozpadu sq réznorakie i znamionujg poszczegdlne rodza-
je stali. Zagadnienis to jest szczegdlowo opisane w czasopi$mie
,,Mechamfk z 1947 r. na 146 sir.;

[
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- f) wreszcie szdsty, do$é pewny sposéb: na napitowanym miejscu,

- zwilzonym kropelkg kwasu azotowego. (saletrzanego), na stali pow-

staje plama brunatnoczarna, a na zelazie — biatoszara. Na rézni-
cg tych koloréw Wpiywa rozmaita zawartosé wegla, k’rorego kwas
nie rozpuszcza. )

Wazniejsze wlasciwosci stali sq:

a) hartowneéé. Stal ogrzana do odpowiedniej temperatury i ozig-
biona szybko w wodzie, oliwie lub powietrzu staje sie twarda, kru-
cha i tamliway;

b) sprezystoéé (elastycznodé). Zahartowana: i odpowiednio od-
puszczona stal wykazuje cenng wihadciwoéé sprezystodci, tak ze po
silnym nawet zgigciu powraca do poprzedniego pofozenia. Ta za-
leta stali umozliwita wynalezienie zegaréw o napegdzie sprezyno-
wym — a wigc nadajgcych sig do noszenia, co przy napedzie cie-
zarkowym (wagowym) bylo niemozliwe; '

c) obrébka. Stal zahartowang i odpuszczong mozna obtaczaé do
b. cienkich wymiaréw, np. czopy do 0,05 mm $rednicy (1/20- mm),

a przez ‘pitowanie, szlifowanie i po\lerowome mozna uzyskaé lustrza-
ng gtadkodé powierzchni; ‘

d) magnetyzm. Pewne gatunki stali wykczuiq cechy magnetyczne
jeszcze w rudach. Cechy te |ednc'k ging po przekroczeniu pewnej
temperatury [720° C). Stal nabiera stalych cech magnetycznych po
pozostawieniu {ef przez pewien okres czasu w polu magnetycznym
naturalnym (state magnesy) lub sztucznym (elekiromagnesy). Naby-
wanie cech magnetycznych rozmaitych czeici zegarkéw moze mieé
bardzo ujemny wplyw na ich funkcjonowanie. Stosuje sig wiec odma-
gmesowanie specjalnymi aparatami o czym jest mowa w nastepnej
czeéci ,Zegarmistrzostwa'.  Natomiast w zegarach ele»k’rrycznych
magnetyzm stali spefnia dodatniqg role. '

. Zeliwo, zelazo i stal -znajduie w zegarmistrzostwie dosé szerokie
zcstosowame, szczegdlnie jako materiat na wigksze narzedzia oraz
na mek’rore czesci duzych zegaréw. Stal weglowa o zawarfosci 1%
wegla nadaje sie réwniez na gongi do zegardw bijgcych. Nalezy tu
zaznaczyé, ze czysto$é tondw i diugos¢é ich trwania zalezy przede

44

o



wszystkim od wiascwego odipuszczcnmo, o czym bed21e mowa poz-
niej.

‘Ulepszenie stali moze nastqpic przez dodanie mq'ngcﬂnu, kobaltu
{odporno$¢ na drganial, wolframu (dobre wilaéciwosci magnetycz-
nel, chromu (odpomoéé na rdzewienie), niklu, molibdenu, krzemu
i wanadu (do szybkotnacej stalil. Wéwezas nazywamy jq stalg sto-
powa. o -

‘Stal nierdzewna nalezy do stali s’ro'powych'.’Zowo‘rroéé‘chromu od
11,6 do 14% czyni stal prawdziwie nierdzewnq. Znane sq jednak
rézne gatunki stali nierdzewnych zaleznie od skladu chemicznego.
Stal nierdzewna chromowa oprécz zelaza zawiera 13 — 19% chro-
mu, 0,05 — 1% wegla, 0,5% manganu, 0,5% krzemu i 2,5% mo-
libdenu. Stal nierdzewna chromowo-niklowa zawiera 7 — 13% chro-
mu, 17 — 19% niklu, 0,05 — 0,1% wegla 0,5% manganu, 0,5%
wrzemu i 3 — 5% molibdenu. Uzywana jest w zegarmistrzostwie
gtéwnie na koperty, narzedzia itp.

Stal narzedziowa, tzw. ,srebrzanka”, ma nastepujgey skiad che-
miczny: 1,15% wegla, 0,3% manganu, 0,3% krzemu, 1% wolframu
oraz jako zanieczyszczenia ponize] 0,03% siarki i 0,03% fosforu.
Nadaje sie na oski, walki naciggowe, delikatne narzedzia itd.

Stal inwarowa (od invaricble — niezmienne, niklostal Gunllqumq)
sktada sie z 36% niklu i 64% stali i jest wtadciwie stopem. Reaguije nie-
znacznie, chociaz nieregularnie, na wplywy temperatury, bowiem
sztabka 1 m dluga, przy ogrzaniv o 1° C wydluza sie zaledwie
0 0,001 mm, a przy temperaturze od 0° do 200° C wykazuje 12 ra-
zy mniejszq rozszerzalnoéé niz stal bez nikly, i 14 razy mniejszq nlz‘
nikiel czysty. Wy!konule sig z niej prety wahadet kompensccymych
i wrzeciona.

Stal elinwarowa (od Elasticité invariable — sprezysto$¢ niezmienna)
oprécz 36% niklu i 52% stali, ma jeszcze okoto' 12% chromu, man- -
ganu i wolframu. Z tej stali robi sie wiosy do zegarkdw, ktére w gra-
nicach od —10° do +50° pozostaig prawie bez zmiany, nie rozsze-
rzajqgc sig 1 nie kurczge przy tych rédznicach cieplnych. o



Stal sprezynowa na sprezyny czasomierzy zawiera précz 08 —
0,9% wegla, 0,2 — 0,4% manganu i 0,1 — 0,2% krzemu.

Stal wolframowa nosi popularnie nazwe stali samohartuijgce| sig
[, samohart'). Wolfram utrudnia odpuszczanie sie stali. Stal wolfra-
mowa moze by¢é niskoprocentowa o sktadzie do 3,2%' wolframu i wy-
sokoprocentowa do — 13%. Ten drugi gatunek stali wolframowej
wraz z dodatkiem chromu, molibdenu i wanadu daje stal szybko-
tngca,. ktéra moze pracowaé w temperaturze do 600° C, nie tracqc
na twardosci.

Inne stale, jok: wanadowe, manganowe, molibdenowe, oraz ko-
baltowe posiadajg zblizone cechy do wyzej opisanej. Wymienione
sktadniki wystepuig zawsze razem w kazdej z nich; nazwa natomiast
pochodzi od sktadnika, kiérego udziat procentowy jest najwigkszy.
- Stale te sq tez zaliczane do stali szybkotnacych, jednakze szcze-
gdtowsza ich znajomoéé nie wchodzi w zakres Zegarmistrzostwa'.
Interesujgcym sig blizej tym zagadnieniem radzimy zapoznaé sie
z podstawowym, a najnowszym dziefem inz. R. Sypniewskiego pt.
.Zarys wiadomosci o metalach i stopach przemystowych™.

Jedli chodzi o materialy na narzedzia skrawadiace, to ciekawe uwa-
gi o rozwoju tych stali znajdujemy w 3 numerze .,Mechanika"
z 1946 r.:

W ostatnim czterdziestoleciu zaznaczyt sig ogromny rozwdj ma-
teriafdw, stosowanych do wyrobu narzedzi “skrawajgeych. Rozwoi
ten posiada niewatpliwy wptyw na ogdlny rozwdj techniki.

Do roku 1900 jedynym materiatem, z kiérego wykonywano narzg-
dzia do obrdbki skrawaniem, byla weglowa stal narzedziowa.

Jak wiemy, stal taka nadcje sie na narzedzia woéwcezas, gdy szyb-
koéé skrawania jest nieznaczna, tzn. gdy obrébka odbywo sig po-
woli. 4

W miare wzrostu szybkodci skrawania wzrasta rowniez temperd-
tura na ostrzu. Jezeli temperatura ta przekroczy granice temperafu-
ry odpuszczania stali, nastepuie wtedy gwattowne niszczenie ostrza
narzedzia. ‘
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Zasadniczy przewrdt w obrébee skrawaigcej spowodowato dopie-
ro wprowadzenie w roku 1900 przez Amerykanina Taylora nowego
materiatu narzedziowego, tzw. stali szybkotnqgcej. Stal szybkotngcar
réznita sie od stali weglowej narzedziowe] wprowadzeniem do jef
sktadu innych [poza zelazem) metali, gtéwnie wolframu (W) i chro-
mu (Cr). Metale te w potgczeniu z weglem [C) zmieniajg strukture sta--
li i powoduja, ze temperatura odpuszczania podnosi sig znacznie.
Na skutek tego szybkoéé skrawania moze by¢ co najmniej dwukrot-
nie powiekszona. ‘

Zwigkszenie szybkoéci skrawania posiada decydujgcy wplyw na
skrécenie czasu obrdébki, a zatem i na zmniejszenie kosztdw pro-
dukcii.

Dalszym etapem w rozwoju materiatdw na narzedzia skrawajgce
byto wynalezienie przez Amerykanina Haynesa stopdw narzedzio=
wych, zwanych stellitami.

Cechq stellitéw jest twardosé nawet w bardzo wysokich tempera-
turach, co zapewnia frwato$é ostrza podeczas skrawania oraz od-
pornos$¢ na $cieranie i zuzycie. -

Stellitéw nie uzywano do wyrobu narzedzi jednolitych, a tylko ja-
ko nakfadki, tworzace wiaiciwe ostrza. Czesto tez formowano ostrza
narzedzi przez nakfadanie warstwy stellitu drogg spawania.

Znacznie wieksze znaczenie anizeli stellity posiadaly wprowadzo-
-ne w 1923 r. spiekane wegliki twardych metali, jok wolframu, tyta-
nu i tantalu, tzw. stopy twarde lub stopy spiekane. Materiaty te zna-
ne pod nazwami ,Widia" (Niemcy), ,Carboloy”, ,Diamondite”
_(Ameryko), ,Ramet" (Anglia), ,,.Seco” (Szwecjal. W ostatnich latach
przedwojennych produkowane byly takze w Polsce (,Baildonit”, ,,Di-
star"'). :

Sposéb produkcii spiekanych weglikéw odbiega od normalnego
wyrobu stopdw. Metody fobrwko‘cii‘ ich opierajq sig raczej na spo-
sobach, stosowanych w ceramice.

Spiekane wegliki metali uzywane sq Wy?qczme w formie plytek jo-
ko naktadki tworzgce ostrza. Szybkodé skrawania, ktéra mozemy
uzyskaé przy zastosowaniu spiekanych weglikéw, jest co najmniej
szedciokrotnie WIQkSZG anizeli dla weglowych stali narzedziowych™.
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2. Metale pélszlac_héine (kolorowe)

Miedz (Cu) w czystym stanie ma réwniez zastosowanie w zegar-
mistrzostwie jako np. _uzbrojenie’ tarcz emaliowanych i na nézki do
nich, na miotki i kowadetka m'iedzidne, w zegarach elekirycznych na
cewki i przewody, jak réwniez na lutownice'i ptytki do odpuszcza-
nia itd. Miedz w wilgotnym powietrzu pokrywa sie zielonawag war-
stewka patyny (weglan miedzi), chronigcq wnefrze metalv przed dal-
szym dostgpem ‘powietrza. Grynszpan zaé powstaje na miedzi pod
wplywem tluszczéw i kwasow i jest trujgey. (Stopy miedzi opisane
sg na nastepnych stronach). '
 Cynk (Zn) uzywany jest na tarcze.i plyty do szlifowania, na pudet-
ka i koperty budzikowe, do wahadet rusztowo-kompensacyjnych —
ze wzgledu na duzg rozszerzalno$é pod wplywem temperatury
(przy 1° 0,0000297, stal tylko 0,0000117), w elektrotechnice na ogni-
wa | elektrody, a nhajwiecej na stopy. Polska przed wojng zajmowa-
ta w produkcji cynku pigte miejsce na $wiecie. ‘ '

Cyna (Sn) ze wzglgdu na tatwg topliwo$¢ i znaczne .pokrewieil-
stwo chemiczne' z innymi metalami, uzywana jest przede wszystkim
do migkkiego lutowania, a w stopie z miedzig iako braz na dzwon-
ki do matych éciennych zegaréw. Zginajgc czystq cyne lub z bar-
dzo matymi dodatkami, styszy sie charakferystyczny chrzest, powsta--
jacy wskutek tarcia krysztatow, ktére widoczne sq na jej przelo-
mie. - :

Oléw (Pb) tez czesto spotykamy w warsztatach zegarmisfrzow-
skich: w ciezarkach (wagach) i soczewkach wahadtowych, jako na-
kiadki na szczeki do imadet, -joko mtotki ofowiane i nitownice do
réwnania kélek cylindrowych. Plynny oféw o femperaturze okoto
400° ‘stuzy do odpuszczania sprezyn. W élektryczn.ewi instalacii ze-
garowej mamy ofowiane bezpieczniki i ziemne kqble, opancerzone
otowiem. Luty ‘réWniei zawieraiq od 25 do_/70% ofowiu. W kwasie
‘siarkowym i solnym oféw nej rozpuszcza sie, natomiast w azofo-

wym — rozpuszcd sig tatwo, Prdtpiqc przy ofowiu nalezy- byé ‘bdr;
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dzo ostroznym, a po skoAczeniu doktadnis rﬁyc’: rece, gdyz tatwo za-
trué s'e nawet tymi iloSciami otowiu jakie pozostang w porach skéry.

Rte¢ (Hg) to jedyny metal plynny . w normalnej temperaturze,
© znacznej cigzkosdci i duzej rozszerzalnosci pod wplywem ciepta. Ma
Zastosowanie w wahadlach rteciowych dla wyréwnywania rozsze-
rzalnosci preta (drazka metalowego). Rte¢ na powietrzu tatwo paru-
je i jest bardzo trujgca (uwazaé na rece — rany — opary!). Dalej,
‘uzywamy rteci przy ztoceniu, a w elekirycznych instalacjach zegd-
rowych na przegubowe fqczniki itp. Rteé zaliczana bywa réwniez do

metalj szlochefhych.

Rys. 18. Rteciowe laczniki prze-

gubowe; rteé w szklanym naezyn-

fa przy polozeniu poziomym ia-

2y obydwa styki; przy zmianie -

polozenia naezyika rteé¢ splywa

w dolny jego koniec i rozlaeza
obwdd elektryeczny.

Nikiel (N} ma nader szerokie zastosowanie, przede wszystkim
jednak w stopach, jako: nowe srebro, biate ztoto, inwar, elinwar;
dodatek niklu do stali magnetycznej zwigksza wielokrotnie jej Wlaj
Sciwosci magnetyczne. Polskie monety 1.00, 0.50, 0.20 i 0.10 zt wy-
bijane byly do 1939 r. z czystego niklu.

Chrom (Cr) jest' metalem bardzo twardym i do$é odpornym na
dziatanie kwaséw. W zegarmistrzostwie uzywany jest przede wszy-
stkim do chromowania kopert, bransolet, opraw itp., kidére dzieki te-
mu sq chronione przed oksydowaniem. Stop chromu z niklem zna-
ny pod przemystowq nazwq ,,chromonikieling" uzywany jest na dru-
ty oporowe grzejnych urzqdzen elektrycznych. Spotykamy go
w grzatkach, piecykach, elektrycznych zelazkach, ,stoficach' itp. .

Kadmu (Cd) uzywamy jedynie w migkkich lutach celem obnizenia
punktu topnienia. Kadm podobnie jak cynk tatwo rozpuszcza sie
w. kwasach. o , o

Bizmut (Bi) ma w przelomie polysk rézowawy, a jest tak kruchy,
Ze mozno go sproszkowaé w mozdzierzu. Metal ten razem z kadmem
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i ofowiem daje stopy do muekk|ego lutowania, ktérych temperaturc

’ropmemo lezy nize| temperatury -wrzqcej wody {np. stop Wooda
67°).

3. Metdle lekkie

.Glin, czyli aluminium (Al) jest po miedzi najlepszym przewodnikiem
elekirycznosci. Sq nadal czynione usitowania, by plyty — szczegdl-
nie duzych zegaréw — sporzqdzaé z aluminium. Zwigzek chemicz-
ny glinu z tlenem, fi. #lenek glinu nazywa sie korundem. Tlenki glinu
powstajgce przez specjalny zabieg (elekirolityczne oksydowanie) po-
krywajg powierzchnie fego metalu i iworzg naturalng warstwe
bchronnq twardszg od samego ‘metalu, ktéra jednoczeénie chroni go
przed dalszym utlenianiem. Jest to wiec jakby ,cementowanie” gli-
nu Przez diugi czas nie umiano lutowaé i spawaé glinu, teraz jednak.
wynaleziono rézne s‘po‘soby'quwa:nia i lutowania go, tak ,na twar-
do" jak i ,na migkko". Przy lutowaniu nalezy, wpierw usungé war-
stwe tlenku mechanicznie lub przez dziatanie chlorkiem albo fluor-
kiem pofosu

Magnez (Mg) jest metalem Izelszym od glinu. W stanie czystym
" nie ma zastosowania w zegarmistrzostwie. Natomiast w forogrofn
ma wielkie znaczenie, |oko $rodek do ofrzymywomo sulnego $wiaita
‘sztucznego.

" Beryl (Bel jest to blciy, lekki metal o ciezarze 1,85, nalezgcy do
grupy magnezowcdw, spotykany w. réznych rudach. Odkryt go
w 1797 r. stawny mineralog.opat H a ii y. Beryl jest tak twardy,
5 rysu;e szklo. tqczy sie tatwo z cigzkimi metalami tworzac stopy
‘bardzo twarde, o specjalnym zastosowaniu w technice, jak np. brgzy
berylowe. Stop ten zastosowano po raz pierwszy w 1921 r. Znane
sa obecnie wiosy wrzecion i kotwice ',,berylowe’’, kidre nie magne-
‘sulq sie. Nazwa ta jest jednak niewtaéciwa, bo stop, z ktérego sa
takie wlosy wykonane, zawiera zcmledwne 09% berylu. "Majq one
vv hofndlu nazwe, ,,vaorox PR '
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4 Metale szlachetne

N

Zfofo (AU) Juz czIow1ek przedhlsforyczny uzywcﬂ ztota do celow
zdobm-czych. Whptynely na to jasna i piekna barwa, siny potysk, wy-
iatkowa odpornoéé na rézne wplywy i szerokie rozprzestrzenienie
w stanie rodzimym. Jedyna w -Polsce kopalnia ztotg potozona
w Zlofym Stoku obok Zgbkowic na Dolnym Slqsku, znana juz byfq
w IX W. , :

Rys. 19. Zlote otoezki io-

iysk (szatomy) mnie tylke

apiekszaja mechanizm ze

garka, ale zapobiegaja tez
~ pekaniu kamieni.

Zloto i w zegarmistrzostwie ma znaczne zastosowanie, ale gtéw-
nie w stopach, poniewaz czyste jest za miekkie (twardoéé = 2,5 — 3).
Utwardza sig przewaznie miedziq i srebrem. Dzigki takiemy STOpOWI
ztoto staje sig sprezyste, tak ze nodcue sie nawet na cienkie spre-
zynki- do wahaczy chronometrowych.

Whysoki ciezar gatunkowy zlota ‘kwalifikuje je na po-dqud'ki'.regd-
lacyjne pod wkretki wrzecion kompensocyinych a dzigki migkkosci
i- pieknemu wyglgdowi wykonu1e sig ze ztota ofoczki kamieni (sza-
tony). Oprawki te amortyzujq kurczenie sig mosigznych mosrkow
i chromq tym samym kam|eme tozyskowe od pekcmc



Kétka wychwytowe, kotwice i wkretki wrzecion sq w najlepszych
zegarkach wykonywane z walcowanego zlota préby 500 — 585/000.
Sq one dostatecznie twarde, mozna im nadaé pigkng politure i nie
magnesuiq sie. W elekirotechnice uzywa sig ztota na kontakty szcze-
gélnie tam, gdzie pewnosé stykdéw jest nieodzowna.

Ztoto posiada najwiekszg ciggliwoéé sposréd wszystkich metali, —
‘mozna je walcowaé na tak cienkie listki, ze przepuszcza zielonkawo-
niebieskie $wiatlo. ,,Stos" zawierajgcy 9.000 (dziewieé tysigey) takich
ztotych bibutek ma zaledwie jeden milimetr wysokosci, a z jednego
grama chemicznie czystego zlota mozna wyciggngé drucik diugosci
2000 m. ’

Doda¢ nalezy, ze kwasy nie rozpuszczajg ziota. Tego ,kréla™ me-
tali zzera tylko woda krélewska, tzn. mieszanina 3 czelci stezonego
kwasu solnego z 1 czedcig stezonego kwasu azotowego.

Chlorek zlota do badania préby zlota otrzymuje siq przez roz-
'puszczenie czystego ziota w stezonej wodzie krélewskie, odparowa-
nie do sucha i rozpuszczenie w wodzie destylowanej. Im wyzsza
préba zlota, tym bardziej stezona musi byé woda krélewska.

 Zawartoéé zlota w danym przedmiocie bada sie i sprawdza:

a) obecnie najczesciej chlorkiem ztota dla préby 583;
b) na kamieniu probierczym, iglicq probierczg i cieczami probier-
"~ czymi, ktérych mamy siedem rodzajéw, zaleznie od préby
zota;
c) prébg ogniowq;
d) metodg kadmowq i jeszcze innymi.sposobami, kfore sq szcze-
gblowo opisane zwtaszcza w ksiazce dra F. Zastawniaka.

Tu jednak przynajmniej ogdlnie opiszemy 2 sposoby badania
Ziota:

1. Chlorkiem zlota: Przedmiot oczyszcza sie na mate] przestrze-
m, zeskrobujqc lekko wierzchnie warstwy i w tym miejscu umieszcza

sig lprzy uzyciu premka szklonego) krople chlorku ziota. Jezeli po
uptywie 1 minuty — w miejscu dziatania chlorku — nie utworzy sxe ~
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ciemna plama, wtedy przedmiot jest zloty i posiada prébe co naj-
mniej 0,583. Nalezy co pewien czas kontrolowaé na przedmiotach
o rzetelnej prébie, czy kwas nie zmienit swych wiasciwoéci dobrego
wskaznika, gdyz dostajgey sig kurz, a z nim substancie organiczne
powodujq rozktad chlorku zlota.

Rys. 20. Komplet przyboréw do badamia zlota
na kamieniu probierczym.

2. Na kamieniv probierczym: Robimy badanym przedmiotem na’
tym kamieniu natys okoto 2 mm szeroki a 20 mm' dtugi. Na narys ten
nanosimy -z kazdej flaszeczki na rézne miejsca po kropelce kwasu
i obserwujemy czy i jak szybko zwilzony narys ciemnieje. Przy tym
sposobie badania uzywa sig trzech kwasdw i sprawdza sig ich dzia-
tanie nastepujaco: Jezeli np. kwas nr 1-szy ‘wcale nie dziata, 2-gi
tylko po ogrzaniu kamienia, za$ 3-ci natychmiast, to dowdd, ze stop
zawiera 12 do 14 karatdéw zitota. Kwas nr T-szy dziala na stop do
8 karatdw, a przy ogrzaniu kamienia — do 10 karatéw. (Co to sq ka-
raty ,zfote” i ,kamieniowe" wyjadniamy nizej). Kwas 2-gi stuzy do
10 — 14 karatdw, trzeci — do 18 karatéw.

Dla doktadniejszego sprawdzenia mozna zrobié¢ narys odpowied-
nim koficem gwiazdy probierczej lub iglica probierczq obok bada-
nego narysu i zwilzyé znowu dang cieczq. Ciecz probiercza tym
fatwiej i szybciej dziala na stop zlota, srebra i miedzi, im mniej zlo-
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ta stop zawiera i silniejsze. sa: kwasy. Jesf to. vwec Iepszy sposob bo
SfWIerdZI k|lk0 stopni zowcrfosm Zlota. : .

Kamien problerczy po uzyciu zmywa sig wodg a czysc1 odrobing
Huszczu i proszkiem szmerglowym lub pumeksem albo tez proszkiem
z wegla bukowego. Ciecze mozna fatwo przygotowaé samemu,
o czym réwniez pouczy ksigzka dra F. Zastawniaka.

Stopy ziota czyni sig nie tylko dla zwiekszenia twardosci i zmio-
ny barwy, ale tez celem obmzama ceny. By utrudnié oszustwa, wy-
roby ze ziota cechuje sig w Polsce nastgpuigco:

21 . 2 23 4 25

Cechy krajowe dla zlota: Rys. 21. Pierwszej proby — 0,960. Rys. 22

Drugiej proby — 0,750. Rys. 23. Trzeciej préby — 0,5683. Rys. 24. Dla

zegarkéw .. proby 0,583. Rys. 25. Cecha wwozowa, stwierdzajaca naj-
nizszg przepisana prébe paﬁs_:twowa. )

Inne rodzaje cech i szczegc')’(owy ich opis znalezé mozna w Vksiqz-
kach zlotniczych.

Numer proby fp. 2 (rys. 22) oznacza probe 0,750, czyli ze na 1000
czegsci z%otego stopu jest 750 czesci czys‘rego zlota. Dawniej czyste
zfoto oznaczano cechq 24 qucﬁow, czyli ze |eden karat, bedac 24-tq
czeécig z tysigca, ma. 41,667 ’rys:e,cznych ‘A zatem np. 14-karatowe
zloto, czyli trzeciej proby — jakie jest powszechme w Europie uzy-
wane do wyrobow — odpowmdo zawar’rosu 583 1/3 TySIchnych czy-
stego zlota. .

Zauwazomy przy Tym, ze ,,kcnrc’r inne ma znaczenie u ztotni:
kéw, @ inne U jubileréw. WIQC po:d stowem ,karat" rozumie sie nie
tylko stosunek zawartoéci czystego ‘Zlota w ‘stopie, ale réwniez jed-
nostke wagi drogich kamieni. Nazwa ta uzywana jest réwrniez od
bardzo dawnych czaséw, a'od 1926 r. przyjeta ‘powszechnie waga
~kamieniowego" karata wynosi 200 miligraméw {1 gram = 1000
miligramdéw). O zZlotych lutach piszemy njeco: ddlej. R
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- Zloto Doublé jest wcrsrwkq zfota na srebrnym ‘lub ’rombckow,)m
podiozu. Warstewke te mierzy sie w mikronach 1/1.000. mm), ktéra:
wynosi zwykle od 10 do 50 mikronéw (a czasem nawet od 5 mikr.)."
Zaleznise od tej grubosci wyryta jest na koreptach zegarkowych gwa-:
rancja: 5, 10, 25 lat. Koperty wewnaqirz sq raczej poziacane niz na-
kiadane. Rytowaé (grawerowaé) ,Doublé" mozna wowczas, gdy;
warstewka ziota ma przynajmniej 40 mikrondw. :

Dwa sq rodzaje zlota Doublé: :

1) jak na zatqczonej ilustracji, mechanicznie walcowane zto’ro, ,

2) powloka zlota, wykonana sposobem elekirolitycznym, co sig,
zwie galwanizowaniem lub elektroplaterowaniem. ‘

||[I|l
I metal ;zlachemq

Rys. 26. Dublé. dwustronne . jednastronae

Przy okazji wspominamy przyjnamniej pokrétce o przeliczaniv
i obliczaniv ztota. Wprawdzie nie jest to zagadnienie scnsle zegor-‘
mistrzowskie, ma jednak praktyczne zastosowanie.

- Czyste, 24-karatowe ztoto, czyli zawierajgce 1000/000 z’(o’rc, rzad-:
ko w handlu sig zdarza. Natomiast spotykane u nas stopy zio-
ta sq: s

1. préby, fi. %0/000 czyli w zaoquglemu 23 koratow,

2., ., 750/000 , " 18 "
‘3~ 1 r 583/000 i 1" ]4 1
4., ., 333/000 " -8 "

lle to wiec 'bedme gramdw frzeciej proby, jesli kio$ p!rzyinosx 12 gra-
méw pierwsze] préby? Przede. wszystk.lm nalezy. ’Ol?l‘lCZY,C |I,eu,‘przy-,
niesiono karatéw. A wigc 12 graméw X 23 karaty pierwszej proé-
by = 276 karatéw; to dzieli sig przez trzeciq prébe tj. 14 kara-
tow 2276 : 14 = 19,714 graméw zlota trzeciej préby. Jeéli znamy
zatem ceng za 1 gram trzeciej préby, to warto$é tej sztuki-juz tatwo-
obliczyé. ‘ ‘



Albo-tez kto$-przynosi 20 graméw 8-karatowego ziota, czyli czwar-
tej préby i prosi o wymiang na zioto drugiej préby. Obliczamy wigc:
najpierw ile przyniést karatdw: 20 g X 8 kar. = 160 karatéw; to dzie-
limy przez drugq prébe, czyli 18 karatéw, 160 : 18 = 8,88. A zatem’
za 20 g zlota czwartej préby mozna wydaé 8,88 g ziota drugiej
préby, doliczajge na kosz’ry roboc:zny przy zamianie zlota nizsze-
go na wyzsze. ‘

Cena, joka obowiqzuje w Polsce na rynku prywatnym, odnosi sig
do zlota 14-karatowego, czyli trzeciej préby. Na calym zaé éwiecie
notowania gietdowe kursu zlota odnoszq sie do czystego, 24-karaio-
wego zlota. '

Srebro (Ag) joko nalezgce do metali szlacheinych, ma szerokie za-
stosowanie przy wykonywaniu kopert zegarkowych, taficuszkéw,
0zddb, narzedzi chirurgicznych, sprzetéw, kontakiéw itp. Pigkna biata
barwa, wysoki polysk, osiagalny przez polerowanie, wyjgtkowa ciggli-
wos¢ (np. z 1 grama srebra — 1,500 m drutu) i stosunkowo niewysoka
cena’ chcrckferyzmq i umozliwiaiq prdkiyczne zastosowanie tego
metalu. ‘ ‘

Jak zloto liczono dawniej na karaty, tak srebro na luty, w ten spo-
séb, ze czyste srebro miafo 16 {utéw, kidre obecnie oznacza sig ja- V
ko 1000/000; uncja za$ to dawna jednostka wagi: dla metali szlachet-

_nych i monet wynosita 27,3 g, a dla lekarstw — 30 g.

Polskie préby dla srebra tak wygladaja:

wo'

Cechy kraJowe dla «srebra. Rys. 2. Pierwszej proby — 0,940. Rys. 28.

Drugiej proby — 0,875. Rys. 29. Trzeciej préby — 0,800. Rys. 30. Dla

zegarkéw — préby 0,800, Rys. 31. Cecha wwozowa, stwierdzajaca naj-
nizszg przepisang prodbe pafnistwowaq.

Badanie srebra na kamieniu probierczym odbywa siq w podobny
sposdb jak badanie ztota. Przy badaniv cieczq srebrowq lub chro-
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mowq jest ta réznica, ze muszg byé one w odmienny sposdb przy- .
rzgdzane. ;

Czernienie srebrnych taficuszkéw na szyi nie |esr dowodem jakoby
lichszego wyrobu, lecz 5|lnxe|szych wydzxehn skornych o wigkszym %
zwigzkdéw siarkowych, kidre powstajq wskutek czedciowego rozktadui
biatka, a biatko zawiera siarke. Nalot ten (siarczek srebra) mozna
zmy¢ wodg z amoniakiem. ’

Platyna jest prawie niewrazliwa na wszystkie kwasy, a na wplywy
temperatury bardzo nieznacznie. Dzigki tym wladciwosciom, nie tylko
koperty zegarkédw narecznych i kontakty elektryczne wykonywane
sq z tego me"ralu,' ale nawet metr wzorcowy, przechowywany w Sevres
pod Paryzem, jest sporzgdzony wiaénie z platyny — z dodatkiem 10% -
irydu. Platyny uzywa sig réwniez w przemysle chemicznym i dentystyce
jako Double {platyna na srebrnym lub ztoto nqétovmbc‘kowym podtozu}
w stopach i powlfokach galwanicznych. Czysta platyna jest metalem
szarobialym, bardzo ciggliwym i kowalnym, jest dosyé migkka i dcue
sig fatwo spawad. Platyna jest nieco drozsza od zlota.

Z piufynowcow Znane sq:,iryd, osm, ruten, a najbardziej pallad i rod.
Osm jest najcigzszy ze wszystkich znanych ciat na naszej ziemi.

5. Stopy metali

Rzadko uzywa sig teraz' w zega'rmisfrzdsfwié czystych metali, lecz
przewaznie stopdw (aliazy, kompozydcii). Dlaczego? Przez odpowied-
~nig, nawet nieznaczng domieszke dwu lub wigce] metali czy nawet -
 skfadnikéw niemetalicznych; (jok ‘np. wegiel do Zelaza), odkrywa sie
nowe wiadciwosci uszlachetniajace je, dzieki czemu jakoéé i precyzja
zegarkéw moze by¢ stale ulepszana, a cena obnizana. Stopy, podob-
nie jak metale, majg budowe krystaliczng. !m szybciej oziebio sig
leizng (stop), tym drobme|sze tworzq SIQ kryszm%y, co wpltywa na twar-
do$é i wytrzymato$é stopdw. |
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Tablica wazniejszych stopéw

NAZWA STOPU

SKEAD CHEM. w %

ZASTOSOWANIE

Elektron
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B | s 2 =]
= | M B 5
ZlEIE|E %
‘ E | e 3 “‘o‘ =)
Mosiadz lany 67 | 33 | — |do 3| -— |cienkoS$cienne, silnie napre-
zone czgSci i koperty. ’
»  Wwalcowany | 63 | 37 | — | -~ | — |plyty, koperty, drut.
~ 5 twardy 58| 0| — | 2| — |ldéwignie, czeéci, narzedzia.
Tombak 85| 15 | — - — |na ozdoby. :
3 t6 4|10 | - — |aparaty.
Braz , 90| — 10| —| —
» dzwonowy 92 | — 8| — — '
»  berylowy 9% | — | — | — 2 lozyska zeg. kétka, osie, ko-
T ) " twice, waltki, sprezynki
itp.
- <
s} =1 S
E|P|E |=| & »
Nowe srebro 50-70 5-30 |1C-20| - — Imigkkie = blacha tloczona, -
(alpaka) ) twarde = blacha sprezynu-
jaca lub drut; wyroby:
alpaka, pakfong, argen-
tan; posrebrzone = chin-
skie srebro.
Nikielina B — | 95| — — |sprezyny stykowe i oporo-
. we. .
Konstantan 54 | — | 45 | - |1 man- |materiaty oporowe przy wy-
ganv 1 sokich temperaturach.
Stop cynku 4 88 | - 8 — “lezeSci do duzych i elektrycz-
{Zinkspritzmetal) nych zegaréw.
1495 — 4 - : : '
2 (98 0,03.
S magrezu
o L =
N
o | __| B =] o
2 gl 8| 8
g B || & :
Duraluminium 45| —105] 94| — [|zegaryiprzyrzady dosamo-
choddéw i samolotow. =
— | — |90 10 _ |jak wyzej i cienko$cienne

czedei do samolotéw.



Tablica wazmelszych sfopow (cqu dulszy)

SKLAD CHEM W %
NAZWA STOPU |§ | 5 = ZASTOSOWANIE
S| s E Y ‘
S|l E| 81|58 g : :
g 5 Z |3 R
" Lut srebrny 30125 | — | — s,‘:ﬂm topliWoéé 720°
Lut twardy 42|58 | — | —| — ” 820° (pow. 500°C)
,, miekki 13|70 — , 2570 (pon. 300° C)
R -~ 14060 ! — ., 235
2 2 60 | 40 - ” 1890
. , 13|37 |80k 00
» . ' 13 | 25 | =0 biz-
. . . mutu
12 kod- »  60°stop. Wooda
» do glinu 8 | 80 12 gl nu
<} =
] _g‘ g | B g
sIE|L|E]
= 6‘] g3 2
Lut zloty 583 60 | 12 ‘ |l 4| — ” 850°
=
S = =]
] e g =2
S21214] 3
T Q
S|B e g &
»Nivarox‘ 61 | 30| 7|11 ‘09 |b. dobry material na
wlosy zegarkowe

Biale zloto najlepszej jakosci, jest stopem z 800 czesci zlota i 200
czedci palladu. Posiada wiasciwosci platyny, a jest tafisze. Gorsze ga-
tunki biatego ztota majq dodatek niklu. :

Stopy miedzi sq chyba najbardziej znane. Do ho[wczme]szych na-
lezy m05|qdz, bedqcy stopem miedzi i ‘cynku. ‘
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Mosigdz lany — twardy, uiywony jest nawet na spréiynk} docisko-
we; zawiera okolo 60% miedzi i 40% cynku.

Mosigdz walcowany — migkszy (na blachy, prezki, druty] ma oko-
to 709% miedzi i 30% cynku. Przez wyklepanie utwardza sig, a przez
ogrzewanie migknie. tatwo sig poleruie i ma pigkng barwe.

Gdy zmniejszymy ilo$é¢ cynku — ponizej 28%' — ofrzymamy migkszy
nieco fombak o barwie zéttawoczerwonawej, podobnej do zlota. Uzy--
wany jest miedzy innymi na kétka zegarkowe, polerowniki | tarcze -
szlifierskie. ,

Stop miedzi, niklu i cynku daje nowe srebro, noszqce tez nazwy' .
bialy metal, alpaka, pakfong, argentan, alfenid itd. _ '
~ Przedmioty z nowego srebra, posrebrzone galwanicznie, uvzyskuige

jeszcze wigkszg biatodé i n‘ier‘dzewnoéc', o:’rrzymuiq nowqg nazwe pla-

teru lub chifiskiego srebra. - '

Brgz jest stopem miedzi {90%) z cyng (10%). Polskie monety brg-
zowe zawieraty 95% miedzi, 4% cyny i 1% cynku. Rozrdézniamy na-
stepujgce brqgzy: dzwonowy (spiz), armatni (z domieszkqg fosforuy,
pomnikowy, na monety i meddle. )

Z doswiadczenia wiadome jest, Ze stop (spiz) na dzwonki i gongi
jest najtrwalszy i ma najpiekniejszy ton, jedli zawiera 77 — 80% mie-
dzi i 20 — 23% cyny. Przy 2 — 3% domieszce otowiu glos staje sie
gfebszy i przytumiony. : :

Mied? z dodatkiem 2 do 216% berylu staje sig przez ogrzewanie
twardsza § — 6 razy i nazywa sie brazem berylowym, kiéry uzywany
jest w zegarmisirzostwie na tozyska (zamiast kammieni), czesci wy-
chwytowe, kétka, sprezynki dociskowe, ofki wrzecion, watki nacig-
gowe itp.

Dobry brgz — podobnie jok mied? — posiada whasciwoéé pokry-
wania sig po pewnym czasie pod wplywem powietrza zielong patyng,
kiérej sztucznie nie mozna wyprodukowadé. ' c

Stopy niklowe ze stalg dajg ndm ,inwar" i elinwar' z miedzig —
nikieling i konstantan; z doddtkiem za$ cynku — nowe srebro. '
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Stopy cynkowe, kidre w Niemczech w czasie ostatniej woiny chcia-
no zastosowaé na niektdre czeéci zegarkowe, nie wytrzymaly préby.
Gléwnq przyczyng jest znaczna rozszerzalnoéé tego stopu, szczegdl-
nie wzdtuz linii walcowania, co np. przy plytach zegarkowych moze
spowodowaé wady w zazebianiu. Cynk réwniez dziata ujemnie na oli-
we i przez utlenianie (oksydowanie) przyspiesza jej rozktad. Co praw-
da zaradzié temu mozna przez tozyska mosigzne lub kamienne. Cyn-
kowe czesci zegarkowe uodporniano ostatnio réwniez przez galwa-
nizacje. Koperty i wigksze czeéci do duzych i elekirycznych zegardw
3q jednak wykonywane z tych stopdw cynkowych. -

Rys. 32, Szwajecarski komplet materialéw do
lutowania ,.Bergeon” zawiera: tubke pasty ,.Ti-
nol”, ,,Tinol” w postaci drutu 114 mm, sztabke
ezystej cyny ,,Banka”, pasek 104 ecyny b. latwo
rozpuszezalnej, pasek miekkiego lutu srebrnego
nr. 2, pasek twardego lutu srebrnego nr. 4, pasek
zlotego lutu ,Lorimier” i pasek miekkiego lutu
zlotego nr. 375.

Kompozycja cynku spotykana -w kopertach i budzikach ', Zenith"
jest bardzo krucha i fatwo topliwa, a wigc baczno$é przy naprawiel
~kozysk nie-zwezaé, raczej- ostroznie wciskaé kamienie.

Stopy cy'nowé — to gtéwnie miekkie luty (lutowia), dzieki niskiej
» stosunkowo Te‘vmpera’rurze topienia sig cyny. Jako$¢ lutowia cynowego
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poznaje sie, gdy przy .zginaniu trzeszczy a po zlamaniv widaé na
przetomie ,kwiatki”. W przeciwnym razie lut zawiera za mato cyny.
Stopy metali lekkich — glinu i magnezu wykazujg ciekawaq wiasci-
wosé. —. stajg sig fwardsze .w miarg czasu magazynowania, tym bar-
dziej. gdy sq ogrzewane.-Duraluminium, stosowane zwlaszcza w lot-
nictwie, jest stopem glinu,. miedzi (4%), manganu (0,5%), i magne-
zu 10,5%). . » : ' :

Luty do glinu (aluminium): 80% cynku + 8% miedzi + 12% alu-

minium; przy czym naprzdd nalezy roztopié miedz, mieszajgc doda- -

waé aluminium, a pézniej dodaé cynk i nieco kalafonii. Przy lutowaniu
aluminium jako czy$ciwo chemiczne, nalezy uzyé mieszaniny chlorku
cynku z chlorkiem sodu.

Sprezyny naciggowe ze specjalnego stopy berylowego tzw. kontra-
cydu (od: ,contra acidum" = przeciw kwasowy} majq dodatnie wias-
ciwosci: — nie magnesuiq sie, nie rdzewiejq, nie ,meczq" sig i nie
zgniatajg tak jok stalowe, owszem, przy dluzszym uzywaniu napigcie
ich jeszcze wzrasta.

~Nivarox' jest stopem zelaza (61%), niklu: (30%1, molibdenu (7%,
wolframu i jeszcze innych z dodatkiem 0,9% berylu. ,Nivarox' uzy-
wany jest w ostatnich czasach na wlosy do matych zegarkdédw o nie-
przecinanych wrzecionach. Dzigki berylowi wilos posiada wysoka
elastyczno$¢ i ciggliwo$é. Nikiel, wolfram itd. sprawiajg, ze wiosy sa
nierdzewne. Dalej, wlosy z takiego metalu nie magnesuiq sig, a kom-
pensuia i reguluiq tak dokladnie jak precyzyine wlosy stalowe. (elin-
varowe), a nawet sq lepsze, bo nie tak fatwo sie zginajq. ‘

+Metelinvar i ,,Durinval” sq najnowszymi stopami wynalezionymi
przed kilku laty we Francji. Whosy wykonane z tych metali wykazujq
jeszcze Wqusze-zaleAfy niz z ,Nivaroxu". Jak doéwiadczenia wyna-
lazcéw Chenevarda i Ditisheima udowodnity — chronometr zaopa-
trzony wiosem np. z ,,Durinvalu™ robit na dobg — przy zmianie ‘rem-
peratury 10°C — zaledwie 03 sekundy réznicy.

. aWidia" fod niemieckiej ~nozwy ,wie Digmant" — jak d[amen’r) ]esf
_’ro niedawno wyncleznony stop sp|erkc1ny Giéwnym skfadmkle»m wWi-
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“dii” sq krysztaly weglikédw wolframu z domieszkg 5 — 20% kobaltu,
prazone w temperaturze 1350° i prasowane. Twardoéé ~Widil" wy-
nosi 9,7 {diamentu = 10), a przy 5% dodatku kobaltu twardoéé do-
chodzi do 9,9. Nadaje sie doskonale do obrébki b. twardych stali
specjalnych, szkia i porcelany. ,Widie" nalezy ostrzyé tylko na spe-
cjalnych tarczach szlifierskich.

Niello (nigellus = czarnawe) jest jakby lepszq odmiang emalii, aie
skladajgcqg sig ze srebra, miedzi i olowiu z dodatkiem siarki, boraksu
i czasem salmiaku. Niellowanie polega na tym, ze np. koperty zegar-
kowe z grubszej blachy srebrnei, rzadziej zlotei, rytuje’ 'sig. do glebo-
kodci 14 mm i zaglebienia te wypetnia sie niellem, ogrzewa sig, potem
szlifuje i poleruje. Dobre niello, mimo zgiecia czy nawet przecigcia
koperty, nie odpryénie. Sztuke niellowania znali jeszcze Rzymianie,
a ziotnicy rosyijscy, szczegdlnie w Tule, doprowadzili jg do rozkwitu. -

6. Niemetalowe materialy zastepcze

tatwosdd i tanioé formowania czeici z plcnsfycznych materiatdw za-
sfepczych juz od kilkudziesieciu lat zajmuije umys#y wielu wynalazcdw.
Ostatnia woina -$wiatowa wywolata wielki przewrdt w tej dziedzinie
techniki, rzucajge na rynek wiele nowych produktéw o nadzwyczaj-
nych wiasciwosciach uzytkowych. Bodzcem do poszukiwah w tym
kierunku byla oszczedno$é metali rezerwowanych dla celdw, w kié-
rych nie mogly by¢ zastgpione, jak réwniez wyjgtkowa oszczednosé
surowca przy wyrobach prasowanych i Hoczonych. Jednakze wiasci-
wodci fizyczne i chemiczne pewnych plastykéw obecnie wytwarzanych
nie pozwalajg na dalsze fraktowanie ich jako materiatu zastepczego,
lecz wprowadzajq je na rynek techniczny jako zupetnie nowy i indy-
widulny material (nylon polietylen, chlorek winylu itp.).

Pierwszym tzw. plastykiem, k’rory szeroko wszedt w zycie, a i w.ze-
garmistrzostwie gra niepo$ledniq role, jest bakelit, pochodzqcy z for-
maliny i. fenolu. Z tego wiaénie bakelitu zaczeto produkowaé koperiy
do zegor.<ow czesci do Legorow elekfrycznych a nowe’r kétka zeba-
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te. Dzisiaj znamy juz plastyki o wiele lepszych wiadciwoséciach iz
bakelit. o |
Wszystkie te mdferio{y dzielg sig na dwa gatunki: tzw. ‘termopla-
s?yczne‘i termotwardniejace. Pierwsze traca twardo$¢ ze wzrostefn
temperatury nabierajg cech wybitnej plastycznoéci. Drugie sq na tem-
perature praktycznie nieczute spalajqc sig przy iei nadmiernym wzros-

Rys. 33. CzeSei zegarkowe, wykoname z bakelitu

i ntwardzonego papieru, predukowane sg w Wy-

sokici temperaturze i pod duiym ci§nieniem; od-

znacraja sie pieknym polyskiem, dowolnymdi bar-

wami i znaczma twardeScia, sa niewrazliwe na
wode, cliwe i wplywy temperatury.

cie. 7 wielu nowych plastykéw wymieni¢ mozna ,nylon®, kiéry jest
rewelacig ostatnich lat i wchodzi we wszystkie dziedziny techniki.
W zegarmistrzostwie ma on juz zastosowanie na paski do zegarkdw,
a nawet ostatnio i na koperty nargczne.

Celuloza tez znalazta zastosowanie pod postaciq celonu, celofanu,
fibry i celuloidu. Ten ostatni materiat uzywany byt na ,wieczne’,
nietfukace sie szkfa. Jednak jest coraz mniej stosowany, nawet do
tahszych zegarkéw, gdyz po niedtugim czasie traci swq przezroczy-
stodé, rysuje sig, wysycha i fatwo wypada, a précz tego jest tatwo-
palny. Plytki celuloidowe maijq zwykle format 6 X 6 cm — o gruboéci
0,5 mm do zegarkéw nargcznych, a 0,8 mm do kieszonkowych.
~ Materiat ,Plexi* na szkla do zegarkéw. wynaleziony zostal przed
kilkunastu laty w Niemczech. Jest to produkt uzyskany na drodze
chemicznej (gtéwnie z acetylenu), o clezarze gatunkowym 1,18, przej-
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rzysty, nieftukacy sie, twardy, po ogrzaniu fatwo zginajqcy sie i tatwy
do obrébki — dajqcy sie szlifowad i polerowad.

Z tego materialu, oprécz gotowych szkiel, fabryki produkujq fakze
plytki, ktére sa pakowane przez wytwéredw w fen sposéb, ze kazda

Rys 34. Model do§wiadezalnego zegarka w pu-
detku ze szkia ,,Plexi”.

plytka jest w oddzielnef firmowej torebce. O zwyklych szklach do ze-
gardéw i zegarkdw piszemy w rozdziale o czeéciach-zamiennych. -

Z prasowanego biatka i kazeiny (sktadnik mleka) tez zaczeto robic
koperty do zegarkdw.

. MATERIALY KRYSTALICZNE

1. Srodki do szlifowania i polerowania

Przy naprawie i wykonywaniu czesci zegarkowych czesto szlifujemy
je i polerujemy. Sposréd wielu rozmaitych sztucznych i naturalnych
srodkéw szlifierskich stosujemy naijczesciej nastepujace: e

Proszek diamentowy z oliwg uzywany jest do szlifowania i polero-
wania kamieni fozyskowych: na drucie miedzianym do szlifowania
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i polerowania otworu, a na polerowniku miedzianym — zewnetrznej
strony kamienia. Twardo$é 10. stopnia. Sprzedawany jest w trzech ro-
dzajach zaleznie od zgdanej grubodci ziarna. _
Karborund jest to weglik krzemu o wysokiej twardosci: 9,2 — 9.75.
Stopiony z koksem, piaskiem i solg kuchenng przy ckoto 3.000° C,
szlifuje szybko najtwardsze materiaty — na sucho, z wodq albo oliwa.
Z karborundu wykonuje sig réwniez tarcze i kamienie szlifierskie

Rys. 35. Kawalek karborundu
przed zmieleniem.

o trzech stopniach gruboéci ziarna. Plyty do ostrzenia polerownikéw
maja wymiary 200 X 50 X 20 mm. Dla zabezpieczenia od peknieé¢ na-
lezy je oprawi¢ w drzewo. Karborund czysci sig roztworem amoniaku.

Korund (Al2Os} jest tlenkiem glinu, tzn. zwigzkiem chemicznym glinu
z tflgnem. Twardo$é 9. Elekirokorund jest sztucznym korundem uzyski-
wanym przy temperaturze 4.000° C. Posiada twardosé 9,3, ale w ze-
'gcrmls’rrzosthe jest mato stosowany.

Szlachetnymi odmianami korundu sq: rubin i szafir, a meszlcchefnq
odmiang jest szmergiel. Naijlepszy jest z wyspy Naxos. Ma twardo$é 9.
Zmielony, wyszlamowany i zmieszany z substanciami wigzgcymi po-
wlekany jest na papier lub ptétno albo tez formowany w tarcze i ka-
mienie szlifierskie (Naxos, India). Szmergiel czesto uzywany jest w ze-
garmistrzostwie w postaci proszku. Zmieszany z oliwg lub wodg —
‘do szlifowania i polerowania stali i mos;qdzu, a suchy do obciggania
polerownikdw.

Plétna scierne rozrézniamy: korundowe, czyli szmerglowe, karbo-
rundowe, krzemowe i papier szklisty (Glasspapier). -
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‘Wielkos§¢ ziarna na- ptétnie lub papierze sciernym okreéla sie na-
stepujgco: ‘

b.drobne drobne $rednie grube
00000 FFF 1% 4
0000 - FF 2 5
000 F . 2L, 6
00 : 1 3
0 C )

Piaskowce majq delikatne ziarno krzemowe, zwigzane glinkg lub.
wapnem, o twardodci 6 — 7 skali Mohsa. Stuzg do szlifowania na-
rzedzi stalowych i szkla — przy statym zwilzaniu woda.

Kamieni oliwionych — (Arkansas, Missisipi) uzywamy w ksztalcie
osetek lub w proszku do doszlifowywania hartowanej stali. Sq. fo ka-
. mienie naturalne, pochodzgce z gér Ameryki Pétnocnej. Plamy, zykki
itp., trafiajgce sig na tych kamieniach, sq tylko wadami zewnetrznego
wygladu, ale nie majg wplywu na jakoéé. Twardoéé 6 — 7. Kamienie te
przed uzyciem zwilza sie oliwg zmieszang z naftq; zmywa sig je naftq
lub benzyng, lecz nigdy terpentyng. Osetki majq ksztalt sztabek i ply-
. tek 10 — 12 cm dlugich, o przekroju kwadratowym, tréjkgtnym, rom-
bowym i nozowym. Dla wyprébowania pociggamy paznokciem wzdiuz
kamienia. Im wigcej zeszlifuje paznokcia, fym jest lepszy. .

tupek niebieski w osetkach lub plytkach uzywany jest do wykad-
czania matowego szlifu mosigdzu, srebra lub ztota. Zwilza sie wodg
lub rzadkg oliwa. ‘ '

Pumeks w kowatkach stuzy do “wstepnego szlifowania na mokro
wigkszych przedmiotéw srebrnych lub mosigznych (ptyty zegarowel.
Jest lekkim, ggbczastym mineratem pochodzenia wulkanicznego.
W postaci proszku jest jednym z gtéwnych skiddnikéw past szlifier-
skich i polerowniczych, a zmieszany z wodq szlivje szklo, marmur,
kosé stoniowq i drewno.

Wegiel drzewny, szczegdlnie z buku i lipy, daje tez dobry materiat
szlifierski. Im bardziej jest zbity i blyszczqcy, tym delikamiejsza po-
‘wierzchnig otrzymuije sig po oszlifowaniv.

67 -



Trypla jest ziemiq okrzemkowq z mikroskopijnymi czgsteczkami mu-
szelek krzemionkowych, o zdéltym zabarwieniu przez tlenek zelaza.
Dawniej sprowadzano jg tylko z Trypolisu, stqd nazwa. Po odpo-
wiednim przerobieniu i wyszlamowaniu jest b. dobrym $rodkiem do
“polerowania szlachetnych metali, a zmieszana z Huszczami wchodzi
w skiad rozmaitych past polerowniczych.

Diamentyna, znana ogdlnie w zegarmistrzostwie, jest czystym tlen-
kiem glinu (a nie proszkiem diamentowym!). Nabywa sig jg w czterech
odmianach, grubsza (nr 00,0) do szlifowania, a drobniejszq [nr 1,2) do
polerowania stali. Ugniata sie jg na paste z dobra oliwg, tak diugo,
az ndz, ktérym ugniatamy, zacznie sig polerowaé, wéwczas mozemy
ja wzig¢ do polerowania.

Réwne powierzchnie stalowych czgici naijlepiej jest polerowaé w ten
sposdb, ze na szkto lub twardg drewniang deseczke sypiemy nieco
diamentyny, dodajemy kroplg oliwy i wéwczas jakby rozcieramy po- -
lerowanq czegscig te papks.

lepszy i szybszy wynik osiqgamy bez oliwy, ale w tym wypadku
trzeba juz mieé wprawe i wyczucie, by zaprzestaé polerowania w od-
powiednim momencie, fi. wtedy gdy wyczuje sie jakby zatarcie.

Wapno wiedefiskie pochodzi z wypalonego biatego marmuru. Zmie-
szane z oliwg lub stearyng stuzy do czyszczenia i polerowania sre-
bra, mosiqdzu, alpaki i innych metali, natomiast ze spiryfusem — po-
lervje dobrze stal. Wilgoé — choéby z powietrza — powoduje zlaso-
wanie | zepsucie sig wapna.

Kreda jest odmiang wapienia i skfada sie z mikroskopiinie matych
muszelek i ich czgstek o biate] barwie. W kawatku nie moze by¢ uzy-
wana do czyszczenia czy polerowania delikatniejszych powierzchni,
bo jest za gruboziarnista.

Kreda szlamowana, w postaci bardzo rozdrobnionej, uzywana jest
joko biata farba, a w zegarmistrzostwie jako $rodek szlifierski i pole-
rowniczy. Zmieszana ze spirytusem i amoniakiem stuzy réwniez do
czyszczenia srebra, mosiqdzu i innych metali; kreda jest fez gtéwnym
sktadnikiem réznych proszkéw i plynéw do czyszczenia metali.
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Pasta cierna, uzywana przez szlifierzy, przygotowywana jest w tro-
jaki sposéb z nastepujgeych skfadnikdw:

Rodzaj i zawarto$é w ¢ v

Nazwa sktadnika
gruba | érednia | minlka
Tlenek chromowy Cry Oy 81 76 74
Krzemionka .2 2 1,8
Stearyna 0 10 10
Thuszez organiczny przetopiony 5 10 10
Kwas oleinowy . — — 2
Dwuweglan sodu - . — 0,2
Nafta 2 2 : 2

Pastg grubq stosuje sig przy zbieraniu warstwy metalu o grubosci
siegajacej dziesigtych czeéei mm, $redniq — przy zbieraniv setnych
czedci mm, a wigc wtedy, gdy chodzi o wykoficzenie przedmiotu na
zqgdany wymiar lub ksztati. Natomiast miatka pasta $cierna ma zasto-
sowanie wéwczas gdy wygtadza sig warstwy, ktérych grubo$é wyraza
sig w mikronach i chce sig uzyskaé zwierciadlang gladko$é po-
wierzchni. _

Powierzchnia metalu docierana przy pomocy pasty grubej jest ma-
tfowa i posiada rysy, po dotarciu przy pomocy pasty $redniej rysy sa
znacznie mniejsze, a przy. dotarciu pastq miatkg znikajg catkowicie,
przy czym powierzchnia staje sig blyszczgca (lustrzana). v

RSz polerowniczy {czerwien paryskal jest tlenkiem zelaza. Dawniej
uzywany byl do polerowania jako mieszanka z oliwg lub spirytusem,
a obecnie stopiony ze stearyng jest chyba najpospolitszym $rodkiem
polerowniczym, nadajgcym metalom: wspanialy polysk. Wykohczenie
jednak polerowania przeprowadza sig samym proszkiem. Réz pole-
rowniczy stosowany bywa na pilnikach lipowych lub skérzanych do
migkkich metali (cyna, mosiqdz, zloto, srebro, nikiel itp.), a z oliyvq
lub tojem do stali. :
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Uzywanie past polerowniczych jest bardziej ekonomiczne niz prosz-
kdéw, zuzywa sig bowiem mniej czasu i materiatu. Sklad takiej pasty
[pomady) polerowniczej bywa nastepujgey: 30% rdzu, 25% wapna
wiedeniskiego, 30% stearyny, 10% nafty i 5% toju.

Tabelaryczne zestawienie opisanych wyzej §rodkéw do szlifowania
i polerowania:

CZYM SZLIFOWACG
I POLEROWAG?

Stal hartowana

Marmur
&é

Mosiadz
Szkto
Srebro

o
Ztoto
Cyne

| Nikiel

| Glin

X | Kamienie lozyskowe

Proszkiem diamentowym
Karborundem
Szmerglem

Plétnem Sciernym
Piaskowecem

X X X X X
X X

Kamieniem oliwionym |-
‘Fupkiem niebieskim
Pumeksem.
_Weglem drzewnym
Trypla
Diamentyna
- 'Wapnem wiedefiskim
Kreda »
'Roézem polerowniczym
i pasta polerownicza

XX XX
XAX X XX
XXX X X

XX | X

X

Sposoby szlifowania i polerowania opisane bedg w dalszych czes-
ciach tego dzieta (technologial).

Srodki do szlifowania i polerowania w wprcccwm zegarmistrzow-
skiej sq zwykle ,kopciuszkiem": czesto stosowane, ale rzadko kiedy
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odpowiednio przechowywcme Moznq je znalezé w réznych s’(mkach
pudetkach; fiolkach, a czasem luzem na zakurzonych po{kcch lub
w szufladkach. Przy takim sposobie przechowywania nie tylko trudno
ie odszuka¢ w razie potrzeby, ale zamiast wlasciwego tatwo przez
‘nieuwage uzyé zupetnie innego $rodka.

Rys. 36. Komplet szeSein §rod-
6w polerowniczych. Zestaw ten
wystarezy zegarmistrzom i zlot-
aikom, by na kazdym prawie
metalu uzyskaé piekng politure.
Zawiera on (gérny rzad): 1) biatg
naste — do stali, niklu itp., 2)
tryple — do mosiadzu, miedzi,
glinu (aluminium), 3) 16z poie- [
rowniczy — do. nierdzewnyeh |

stali i pochromowanych metali,
1) zieleii polerownieza — jak wy- .
#zej i do platny, 5) rdéz tlusty —
4o srebra, 6) réz w kulce — do

zlota, srebra i platerdw.

Oprécz matego kompletu $rodkédw polerowniczych, przeds’rawm-
nego na rys. 36, niekiére zaktady posiadajq wigksze zespoly, zawie-
rajgce 12 réznych $rodkéw w postaci krysztatéw lub proszku. Sq one
nastepujgee: proszek kamieni oliwionych, proszek pumeksowy, trypla,
proszek szmerglowy 0,3, proszek szmerglowy. — ziarnisty, réz pole-
rowniczy w proszku, diamentyna, karborund nr. 40, karborund nr 60,
boraks w proszku do twardego lutowania, szelak w ,,platkach™ i we-
giel w kawatkach do matowego szllfowcma

Wszystkie te $rodki mieszczq sie w stoikach jednakowej wielkosci,
z zakrecanymi nakrywkami. Wszystkie za$ stoiki ‘znajduig sie w spe-
cjalnej szafce, ktérq mozna powiesi¢ na $cianie.

Sciernice, ltarcze szlifierskie, krazki szmergole lub karborundowe)
sq tez ¢zesto uzywane przez zegarmisirzow. Posiadajg one nastepu-
jace cechy dodainie:

a) niezliczong ilo§¢ ostrzy w postaci ziamn, pofqczonych ze sobq -
-ZA pomocy spoiwa; )

b) ciggla gotowoéé do obrébki, dzieki zmienianiu sie znarn STQDIO—
nych na ostre, potozone glebiei;

c) duzqg szybkoéé skrawania.
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Najwazniejszq przyczyna wybijan'a sig $ciernic i otrzyniywcnicx
wskutek tego zlych powierzchni szlifowanych sq wszelkie wstrzasy-
Mogg one migdzy innymi pochodzié: a) od ztego zafundamentowania
szlifierek, b) od wyrobionych fozysk wrzeciona szlifierki, ¢} od zfego
polaczenia paskéw i d) od niewywazonej ciernicy. Wywazenie tarcz
przeprowadza sig w podobny sposéb jak wrzeciona zegarkowego,
a wyréwnywanie érodka ciezkosci przez przesuwanie tarczy nd watku
lub odpowiednie manewrowanie specjalnymi wkladkami.

“Jezeli chodzi o tarcze tkrazki) z filcu, sukna, skéry lub szczotki
szczecinowe, to uzywaijg ich gidéwnie ziotnicy do polerowania pla-
skich czeéci przedmiotéw. Obracaijq sig one z szybkoscig do 3.000
obrotéw na minute.

W

Rys. 37. Komﬂet przyboréw do maszynowege polerowania.

n Na rys. 37 widzimy szczofki krgzkowe druciane [mosigzne) wlosiane
(szczecinowel, dalej krazek filcowy, welniany, szmaciany, stozki fil-
cowe, welniane itd. Przed zafozeniem tych ,polerownikéw" na tokar-
ke lub silnik nalezy je dokiadnie oczysci¢ z kurzu, pasty uzywdanej przy
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poprzedniej pracy i z czatek metalu. Naijlepie] oczysci¢ delikatng
szczotkg stalowq.

Oselki (ostrzalki) szlifierskie i polerownicze — oliwione, karborun-
dowe i szmerglowe I[rys. 640, 694, 717, 721 w nastepnej ksigzce) staiq
sie przez zuzycie nieréwne; muszq wiec byé od czasu do czasu wy-
réwnywane. Oselki oliwione i karborundowe szlifuje siq na plycie
szklanej, proszkiem szmerglowym nr 4 z wodg; szmerglowe za$ row-
niez na szkle, ale proszkiem pumeksowym z wodq. Szlifowaé nalezy
okragtymi ruchami po calym szkle. Po szlifowaniu wyptukac i wysu-
szyé. Oselki czyéciej przechowujq sie w futeralach blaszanych niz
drewnianych. Kamieni szmerglowych (spojonych substancig szelako-
wa) nie suszyé w gorgeu. Jedli taki kamien peknie, mozna ztamane
kofice posypaé sproszkowanym szelakiem, ogrzaé, docisngé na réw-
nej powierzchni, wyréwnaé, a potem na szkle wszystkie boki oszli~
fowaé.

Osetek szmerglowych uzywa sig na sucho. Gdy ,zattuszczg sie
i zatoiq", tak ze stajg sie tepe, wdwczas ,o0strzy"” sig je proszkiem
pumeksowym z wodq. Jeszcze lepszym sposobem ,ostrzenia” jest
»wypalenie” nad ptomieniem. ‘

Kamieni karborundowych uzywa sig tez na sucho (nie z oliwgl).
,Osirzy" siq jo a raczej ,odmula" przez zmywanie naftq.

Kamienie oliwione zwilza sig stale oliwa (z oliwek) i naftg (1:1}, na
1 bok wystarczy kropla. Mieszanina ta utrzymuje osetki czysto i ostro.
Inni Znowu uzywaijg do tego celu gliceryny z alkoholem (3:1), do drob-
niejszych prac — samej gliceryny, ktérq tatwo zmy¢ letnia woda. Nie-
wiaéciwie konserwowane ,,Arkansas’ lub ,,Missisipi” mozna wymy¢&
w mydlanej wodzie z amoniakiem. A gdy fo nie pomoze, opalié oset-
. ke i oszlifowaé na szkle proszkiem szmerglowym z wodq.

Twardoié osetki szlifierskiej okresla sig nie wediug $rodka, z ktod-
rego sie sklada, lecz wedlug mocy spoiwa, ktérym jest ten $rodek
zwigzany. A zwigzany byé moze: a) mineralnie — przerostami,
b) organicznie — gumg, klejem, szelakiem itp., ¢} ceramicznie — przez
wypalenie z glinkg, porcelang, a potem hydraulicznie sprasowany.

Jezeli ziarno krgzka szlifierskiego przed stepieniem wykrusza sie,
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to spoiwo jest za stabe, tarcza za migkka i ,sypie sie"”, jedli natomiast
spoiwo jest za mocne i ziarno za mafo wykrusza sig, to tarcza jest
za twarda i ,,pali sig". Dobrze dobrana tarcza do szlifowania nie po-
winna sig ani ,sypaé” ani ,palié". ‘ '

W kalendarzu ,Iskier’ z 1947 r. znajduje sig tabelka do praktycz-
nego — nie zupetnie zegarmistrzowskiego — zastosowania. Moze sie
jednak i naszym Czytelnikom przydaé. Wigc zamieszczamy jg ze sty-
listycznymi tylko poprawkami:

| ol ol Drewno
"g o) ’ = N
T | czYMczYSCIE el elwiglg ol ® Lsla
§ =1 ! & =
é “|8|E55 5285 gEEs 522
rﬁmmnﬂﬂgzgootsa El,‘i’. &
g Papierem szmergl. } N % %
3 | Piaskiem X xx X X P X
g
8 | Cegla | b * XX X
g Kreds e K| X YO X | X
! i
Popiotem wegl. | ' > B3RS
g Grafitem | 1 X
= ) ) : .
% | Glina : CoiX] X X1y X
§ Magnezja l ‘ XXX K A
é,g Alkoholem x| hos X
§‘T§ Nafta _ | | Clxix
£ © | Benzyna, terpent. ‘ 1 l l l - X
Kwasem solnym X 7 X X
g Kwasem siarkowym ' s
S | Kwasem azotowym ' e
E Kwasem octowym . Yo X
O | Xugiem sodowym X X et -
"Amoniakiem XX
Mydiem N XX XXX XXX XX X
2 | Sidolem X XX x| x| x|
= Czystolem.i Vimem X XXX
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2. Kamienie szlachetne stosowane w zegarmistrzostwie

Stare zegarki o wychwycie topatkowym miaty tylko mosigzne tozy-
ska, wskutek czego prawie zadna naprawa nie mogia sig obejéé bez
wstawiania wezydel lub chodby tylko zwezania tozysk. Dopiero
w 1704 roku Szwajcar M. Fa tio wynalazt kamienie tozyskowe i uzy-
skat na nie angielski patent. Obecnie zegarki nawet $redniej jakosci
maja kamienne tozyska. Sq one twardsze niz stalowe czopy (9 stopief
twardodci skali Mohsa) i dzieki temu znacznie zmniejszajg tarcie.
Oprécz tego lepiej konserwujq oliwe niz lozyska metalowe, a dzieki
skupianiv i zatamywaniv $wialta dajg zegarkowi piekny wyglad.

Przy najlepszych zegarkach ubieglych dziesigtkdw lat spotykamy
w tozyskach diamenty i niebieskie szafiry; ogdlnie za$ stosowane byly
czerwone rubiny naturalne, zwane tez karbunkutlami; w tafiszych me-
chanizmach bywaly granaty wisniowego koloru lub wstegowo za-
barwione agaty. Z tych ostatnich wykonywano gtéwnie palety apki)
* kotwicy, tozyska nozowe do wahadel, polerowniki, oliwiarki i ostrza
do szczek wywaznikéw wrzecion.

Obecnie jednak stosujg ogdlnie — nawet przy najlepszych zegar-
kach — fubiny syntetyczne. Majg one w stosunku do naturalnych
znaczniejsze zalety:

al réwnomierng twardo$é. i barwe, .

b) latwiejsze sqg do polerowania,

c) sq wolne od pecherzykdw i peknigé, co przy kamieniach natural-

nych powoduje czasem zatarcie sig czopdw,

d} sq tafsze, dzieki zautomatyzowaniu masowej obrébki.

Rubiny syntetyczne otrzymywane sq od 1892 roku metodg A. Ver-
neuila ze sproszkowanej mieszaniny skfadajqeej sig z tlenku glinu
[glinkil, weglanu potasu, fluorku wapnia oraz dla zabarwienia — do-
daje sig dwuchromianu potasu. Mieszaning te dosypuie sig stopniowd
‘przez wstrzgsanie i ogrzewa do 2.000° C. Powstaly przy tym stopieniu
krysztat w ksztalcie grzybka (rys. 38-a) rozbija sie na potows.

Nastepnie miedziano-diamentowymi tarczami odcina sig z tych po-
towek , kromki", ktére tamie sig na drobniejsze -odcinki. Kawakki te po
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nalakowaniu szlifuje sig (proszkiem) ptasko, i nastepnie wierci prosz-
kiem diamentowym z oliwg przy bardzo szybkich obrotach (25—30 ty-
sigcy na minutg). Otwdr po nawierceniu jest polerowany. W podobny
sposéb nastgpuje obrébka zewnetrznego ksztattu, obwodu, wypukio-
éci i zaglebienia na oliwe. Ze surowca uzyskuje sie zaledwie 4% go-
towego produktu. Tolerancia dokiadnosci obrdbki dochodzi do
0,0025 mm, co odpowiada mniej wiecej 1/20 érednicy ludzkiego whosa.

Rys. 38. ¥
Keolejnosé
‘obrdbki
sztucznych
rubindw.

tozyskowy kamieh zegarkowy wazy przecigtnie 0,00015 g, czyli ze
na jeden gram wchodzi ich okoto 6500 sztuk.

Kamienie nakrywkowe, przerzutnika i kotwicy podobnie sig wycina
i obrabia. Jedli wytwérnia jaka$ produkuje lichsze kamienie syntetycz-
ne, to dajq sig one zarysowaé nozem tokarskim i to wiasnie jest jed-
nym ze sprawdziandw jakosci kamieni.

Czasami zdarza sie, ze zegarmistrz musi sam obtoczyé kamief. Jest
to praca dosyé trudna i wymaga znaczne] wprawy. Pewnego razu,
podczas nauki u mojego Mistrza, nie mogtem dobraé odpowiedniego
kamienia do oprawki w mostku. Wiec polecit mi obtoczyé wiekszy
_kamieri. A mialem to robi¢ po raz pierwszy w zyciu. Z jakim strachem
nalakowatem kamied na odpowiedni trzpied tokarski (wioczkel
i z drzeniem ujglem ,ndz", zakonczony diamentem, zaczynajgc to-
czyél Na szczescie powiodlo sig bez peknigcia lub wykruszenia ka-
mienia. \

. Wazniejsze kamienie zegarkowe dzielimy na nastepujgce rodzaje:
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-

tys. 39. Kamien lo-

zyskowy — oprawia-
ny - we ecionouwy —
plaski.

Rus 41. K mien fo-
zyskouy — oprawia-
ry — mostkowy.

Rys. 43. lamien to-
7yskowy — oprawia-
ny — o$ki minut wej.

Rrs. 4%, Kamien lo-
7yskowy— wreecionu-
ny — wypukiy — wei-
skany—otwdr oliwny.

- Rys. 47. HKamien lo-
2pskowy—wciskany—
mos kouy

Rys. 49. Kamien to-
zy~kowy—~wciska y —
oski minutowej.

Rys. 51. KRam ef na-
krywkouy — opra-
wiany — wypukly.

Rys. 53. Kamicn kot-
wicy (paleta) — wej-
$ciowy — widoczny.

Rys. 55. Ramien kot-
wicy — wejéciowy —
kryty.

Rys. 57. Kamien
preerzuinika — pol-
okragly.

Rys. 59 Kamied
przerzutnika — okraa-
ty.

E
Rys. 39 — 60. Wazniejsze kamienie zegarkowe. !ll

- Rys: 48. ~Ramien lo.-

Rys. 41 lamich b

zyskowy — oprawia-
ny — wrzecionowy —
wypukly

Rys. 47, | emien o
zyskowy — oprawia-
1y — plytowy.

Rys. 44. Famien lo-
ryskowy—wciskany~—
wrzecionowy plaski.

Rys. 46. Kamien lo-

Zys owy— waskany—

wrzeclonowy -—plaski
- otwér oliwny.

iyskowy— wriskany —
plytowy.

Rys. £0. Kimiend na-
krywkowy oprawia-
ny — plaski.

Rys. 52. Kamien na-
k pwkowy wcisksny
— pla-ki.

Rys. 54, Kamie kot-
wicy - wyjéciowy —
widoczny-

Rys. 56. Kamien kot-
wicy — wyjéciowy
kiyty.

Rys. 58. Kamien
przerzutnika -
owalny.

Rys. 6. Kemied
przerzutnika i 6j-
ka'np (wycinkowy).
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Do powyzszego zestawienia mozna jeszcze doda¢, ze tozyskowe
losiowe) kamienie (lochsztajny) sq teraz wykonywane przewaznie
z rubinéw syntetycznych. Granaty sg migksze i mniej zwarte, i dlo-
tego nie nadajg sie na fozyska wciskane. : ’

Kamienie nakrywkowe (deksztajny) — tak p’(uskle, jak i wypukte —
mogg byé z rubindw. lub granatéw — fazowane lub nie.

Tak zwane niewidoczne palety (kamienie kotwicy) spotykamy jeszcze
i teraz, ale tylko w zegarkach kieszonkowych starszego typu.

Kamienie przerzutnika (elipsy) wykonywa sie teraz tylko pdlokragte
z rubinu, szafiru lub granatu. W dawniejszych, precyzyinych zegar-
kach glashutskich i genewskich spotykamy kamienie tréjkatne (wycin-
kowe), a w innych starszego typu okragte i owalne ,elipsy"".

Kamienie impulsowe i spoczynkowe do chronometréw sq tak rzadko
vzywane, ze ich w tym podreczniku nie opisujemy:

Przy tzw. oliwnych kamieniach otwory sq z obydwu stron zaokrg-
glone tak, ze czopy wrzeciona — i w wiszqcej pozycji zegarka — sq
lepiej oliwione, a tym somym majg do pokonania w tozysl\ach tylko
nieznaczne farcie.

Do 1925 r. znane byly tylko oprawiane (zagniatane, saterowanel
kamienie tozyskowe i nakrywkowe. Od fego za$ czasu pojawily sig
kamienie wciskane. Ulatwily one i znacznie uprodcity prace zegarmi-
strzowskie przy wymianie kamieni, a zwlaszcza wtedy, gdy przy tej
czynnodci uzywa sig weiskarki (3—200). Wynalazca kamieni weciska-
nych jest nieznany.

O kamieniach w mosieznych lub ztotych oprawkach (szatonach) na-
piszemy w rozdziale o osadzaniu i oprawianiu kamieni.

Komienie do lozysk przeciwuderzeniowych (,,antyszokowych™ -
,,Shock-Resist", ,,Shock-Protected”, ,,Shock- Absorber'!, ,Incablock”
#Wyler" itd.) nie wiele rézniq sie od kamieni wyzej przedstawionych,
co zresztq bedzie w swoim miejscu szczegdlowo opisane.

Wedlug rozwazan z ostatnich lat, bezbarwne szafiry bardzie| na-
daija sie na fozyska zegarkowe niz czerwone rubiny, ktére tak weszly
w mode. Zalety tych szafiréw sq nastepujgce:
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1. Sq one  najczystszymi kamieniami- syn’retycznyml
2. Nie sg tak kruche jok rubiny.

3. tatwo daje sig uzyskaé krysztaly wazgce do 40—50 groméw,
podczas gdy przy rubinach taka wielkoéé jest prawie nieosiggalna.

4. Przy lekkim uderzeniu fatwo pekaja na potowe, gdy natomiast
gruszka rubinu w takim wypadku rozpryskuje sie czesto na drobne
czgstki.

5. Bezbarwny szafir fatwo sprawdzié na wszelkie wady i uszkodza-
nia, co przy rubinie jest nader utrudnione.

6. Obrébka szafiru, majgcego regularniej uformowang budowe
krysztaldw, jest znacznie tatwiejsza niz rubindw.

7. Dzieki brakowi barwnika szafiry sq twardsze od rubindw, a zwila-
szcza ciemniejszych. ’

Co prawda twierdzg niektdrzy, ze syntetyczne szafiry wydzielcjg
wigcej tlenu z zawarte] w nich nieco wigkszej iloéci tlenku glinu,
a wskutek tego powodujq lekkie oksydowanie czopdw i psucie sig
oliwy. Jednak ten wplyw jest tak nieznaczny, a raczej tylko teoretycz-
ny. ze nie nalezy go nawet bra¢ w rachube.

Pewna jednak jest rzeczqg, Ze tanie, nie dosyé starannie produko-
wane kamienie, moga mieé nieokrggle i krzywo wiercone ofwory,
marng . politure, delikatne odpryski, rysy widoczne dopiero przy
300—400-krotnym powigkszeniu. Oczywiscie, takie kamienie gorsze
sq niz tozyska mosiezne, szlifujg bowiem czopy, a powstate stqd delii-
katne opl’{kl rozktadaiq oliwe i zamieniajg ja wkréfce w czarng maz.

Muszq wigc nasi ,forniturzyéci’’ byé dobrymi. fOChOWCGmI i badaéd
kamienie pod silnymi mikroskopami, by nie ,,czestowali" nas wybrako-
wanym za granicq materiatem... )

Jednakowoz trzeba byé ostroznym i w razie uformowania sie takief
mazi nie ,posqdzaé" zaraz kamieni, bo jak to dalej piszemy powo-
dem tego moze by¢ réwniez niedobra oliwa, a nawet niedokladna
praca zegarmistrza przy czyszczeniu zegarka.
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el chodzi o sortowanie, np. kamieni lozyskowych — weciskanych,
ktérych jest najwigcej, to zwykle wigksze zaklady zegarmistrzowskie
majq je ulozone w sposéb widoczny na rys. 61, z tym ze z lewe]

N

Rys. $1. Asortyment weiska-
nych kamieni lozyskowych.

strony mamy wypisang skalg wewnefrznych otwordw, np. od 8/100
do 32/100 mm, a u gdéry wymiar $rednicy zewnetrznej od 70/100 do
300/100 mm. ,Krzyzéwka" w mgnieniu oka wskaze nam flakonik
(fiolke) z pozadang wielkoécig otworu i — zewnetfrzne $rednicy ka-
mienia.

3. Masa swiecgca

Tak zwane ,repstiery”, 1. zegdrki wydzwaniajgce godzing po na-
cidnieciu dzwigni, wiele stracity na znaczeniu od czasu, gdy — dzieki
wysitkom naszej rodaczki Curie-Sktodowskiej — odkryty zostat w 1898
roku pierwiastek promieniotwérezy rad. Uzyskano go w zmudny i ko-
sztowny sposéb z uranu. By ofrzymaé 1 gram radu metalicznego frze-
ba przerobié¢ okoto 7—50 ton rudy, zaleznie od jakosci. Rad - zawie-
rajg réwniez inne mineraly, a nawet woda ‘morska, lecz w tak mini-
malnych iloéciach, ze eksploatacja sig -nie opfaca.
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Substancje radi/oc‘kfyw'ne zastosowano takze w zegarmistrzowstwie.

| przedtem jeszcze usitowano przy pomocy fosforéw oéwietlié¢ wska-
zéwki i cyfry na tarczach zegarkowych. Sposdb ten okazat sig jednak
niepraktyczny, gdyz taka masa $wieci bardzo krétko, i to dopiero
gdy naswietlimy jg dziennym lub sztucznym éwiattlem. Wspomnieé na-
lezy, ze ,fosfory" nie majg nic wspdlnego z pierwiastkiem fosforem;
tylko przez wspdlng witadciwosé Swiecenia po pochtonigciv energii
$wietlne] zostaly tak nazwane. Wiasciwa nazwa ich to ,fosfory Le-
narda". 4

Inaczej natomiast masa taka dziata, gdy dodamy substancii radio-
aktywnej, kiérq moze byé: mezotor lub radiotor. Sq to promieniotwdr--

Rys. 62. Jak masa §wieci?

cze pierwiastki chemiczne, stosowane w praktyce zamiast radu. Nie
rézniq sig one od niego pod wzgledem chemicznym, lecz podlegaja
szybszemu zanikowi. Substancje te dziatajg w ten sposdb, ze ulegaja
powolnemu rozpadowi, przy czym niewidoczne promienie Alfa, Beta
i Gamma bombardujg i oéwietlajq stale kryszialy siarczku cynku,
baru lub strontu, znajdujgce sie w masie (rys. 62) i przez niezliczo-
ne odblyski, trwajace zaledwie 1/20000 cze$é sekundy, czyniq calg
- masg widoczng. Pod mikroskopem wyglgda to jak najwspanialsze
w ogromnej ilodci $wiatetka i , fajerwerki" podczas uroczystosci $wie-
tojafiskich na polskich rzekach.

Zegarmistrzostwa cz. Il — 6 81



Przy takim rozpadzie powstajq réwnoczednie i emanuijq radowe ga-
zy jak radon i niton.

Z tego wynika, ze przy radioaktywnej masie éwiecqcei nie pro-
mienivje siarczek cynku, baru lub strontu bezposrednio, lecz jedynie
odbija, jak w zwierciadle, niewidoczne promienie radioaktywne.

Czesto sie zdarza, ze masa $wiecaca wysycha, kruszy sie i odpada,
a tarcza i wskazéwki nabieraja nieprzyjemnego wygladu. W takim
wypadku zegarmistrz moze bez wigkszego trudu poprawi¢ a nawet
przywrdci¢ mity wyglad $wiecqeych tarcz i wskazdwek. ,

W jednym z zagranicznych wydawnictw znalazlem nastepujgce
recepty na przygotowanie sobie masy Swiecqcej. Przytoczone we
wszystkich receptach cyfry. oznaczaiq czesci wagowe, a liczby cen-
tymetréw szedciennych odnosza se do 1/2 procentowego roztwory
'akfywoforo (rozpuszczalnika). ‘

1. Kolor jasnoczerwony: weglanu baru 20,0, siarki 3,0, cukru 1,0,
fosforanu litu 0,5, boraksu 0,5, azotanu miedzi 1 cm3, azotanu rubidu
0,5 cm3. _

2. Kolor pomarahczowoczerwony: weglanu baru 20,0, -siarki 3,0,
cukru 1,0, boraksu 0,3, siarczanu sodu 0,3, fosforanu litu 0,3, azotanu
miedzi 0,5 cm3, azotanu ofowiu 0,5 cms.

- 3. Kolor niebieskofioletowy, dajgey diugotrwate $wiecenie: tlenku
wapnia 40,0, siarki 6,0, weglanu litu 2,0, krochmalu 2,0, siarczanu po-
tasu 1,0, siarczanu sodu 1,0, wodnospirytusowego roziworu azotanu
bizmufu 2 cm3, wodnospirytusowego roztworu azotanu tantalu 2 cms?. )

4. 76ty kolor [prostsza recepta): weglanu strontu 100,0, siarki 30,0,
bezwodnej sody 2,0.

Wszystkie sktadniki muszg byé chemicznie czyste. Mieszaning przy-
goftowuje sie w takim porzqdku: przede wszystklm miesza sig sole
z krochmalem i roz’rworoml, potem suszy sie je, przygotowuie tlenki
i siarczki, i dopiero teraz sie je rozgrzewa. Prazenie wykonuje sig
w temperaturze okolo 1200° (od jasnoczerwonego do stomkowozdi-
tego zarzenia) przez 25— 45 minut, w porcelanowych tyglach,
w muflowych lub elekirycznych piecach, z dobrym odprowadzeniem
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Rys. 63. Komplet do masy §wiecacej, szwajearskiej marki . Ber-
1 geon” zawiera: talerzyk porcelanowy, maly lejek szklamy, jeden
gram radium nr 0, 1, 2, 3 lub 4-ty, fiolke plynu wiazacego, fiolke
rozpuszcezalnika, pedzelek, szklana paleczke, drewienko (czyszezak)

i szklana plytke, ktéra te przybory sa przykryte

) SPOSOB UZYCIA
1. Nasypaé nieco preszku na -talerzyk. 2. Dodaé krople plynu wiaia-
cego. 3. Wymieszaé wszystko szklana paleczka. 4. Nanje$é mase
zaostrzonym czyszezakiem, gdzie potrzeba. 5. Pozwolié masie wy-
schnaé. 6. Gdy masa w talerzyku stwardnieje — dodaé rozpuszeczal-
nika, 7. Przy nanoszeniu zawsze mase pomieszaé.

gazéw. Po ochtodzeniu stop kruszy sie, miele i przesiewa przez geste
-sito.

Przygotowanie wigzagcych plynédw. By zaopatrzyé przedmioty
masq $wiecqca, miesza sie jq z terpentynqg, zelatyng lub szklem wod-
nym, dodajgc przedtem do terpentyny domieszke zywicy Damara.
Ofrzymuje sie w ten sposdb wlasciwy terpentynowy lakier.
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,Lakier" zelatynowy robi sig w nastepujacy sposdb: 25 czedci bialej
zelatyny daje sie do 25 czeéci wody, pozwalajqc zelatynie napecz-
nie¢, i po uplywie Y4 godziny dodaje sig 50 czesci czyste] gliceryny;
nastepnie ogrzewa sie na wodnej kapieli, dobrze mieszajac dopdki
cata zelatyna sie nie rozpuéci. W cieply jeszcze roztwér dosypuije sig
— mieszajac — 3 czesci $wiecqcej masy, d potem wylewa sie wszystko
i ochladza. W miare wysychania pozostatego zapasu mozna mie-
" szaning rozpuszczaé ksylolem, zwanym tez dwumetylobenzolem,
otrzymywanym ze smoly pogazowe.

,Domowy" sposéb przygotowania masy $wiecqcej, ktéra jednak
dobrze sie frzyma, jest taki: spirytus denaturowany + kalafonia + ra-
dium (proszek fosforyzujgcyl. W Niemczech proszek $wiecqcy . mie-
szajg z szybkoschngcym lakierem, tzw. nitrocelulozowym (,,Zapon-
lack") w stosunku: na 1 gram proszku — 0,4 grama lakieru.

Rys. 64. Gdy wskazdowki tkwia
w rdzenin (miazszu) bzu ezarne-
go, wowezas latwo je powlekaé
lub wypelniaé §wiecaea masa.

Nanoszenie éwiecqce] masy — o gestosci syropu — na farcze, wy-
konuje sig pidrem, pedzelkiem lub zcostrzong pateczkg. Czystosé
musi byé skrupulatnie przestrzegana, 1 miejsce pod mase musi by<
przedtem starannie oczyszczone benzynd. Pod mase $wiecqca nalezy
uzyé poérednie] warstwy, ktéra moze by¢ jakikolwiek lakier lub szyb-
koschnaca farba. Nanoszenie wprost na metal wplywa ujemnie na
jakosé Swiecenia. '

Wskazdwki szkieletowe wiyka sig w miazsz bzu lub w korek
i przedniq strong powleka sie jasnym, elastycznym lakierem np. zela-
tynowym. Dzieki temu otwory wskazéwkowe uzyskujq cienkie blonki,
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na ktére po wyschnieciu nanosi sig z tylnej strony troche rzadszq
mase $wiecaca. W ten sposdb masa jest trwala i ma ostre kontury.

Przed uzyciem nalezy mase dobrze wymieszaé, a po natozeniv wy-
suszyé w pokojowej temperaturze. :

Sprawdzanie $wiecqcej masy mozna wykonywaé tylko w zupelnie
ciemnym miejscu, wlozywszy jg tam na 2 godziny przed badaniem
I po przyzwyczajeniu wzroku do ciemnosci, majgc tez na uwadze
ewentualne zakurzenie sig masy. '

Dlugotrwaloé¢ $wiecenia dobrej masy wynosi od 8 do 12 lat i za-
lezy od ilodci radioaktywnej substancii oraz jej stosunku do ilosci
siarczku, bowiem miejsca raz oéwietlone promieniami Alfa, drugi raz
juz nie reaguja. Przez krétkotrwate dziatanie $wiatla stonecznego lub
elekirycznego $wiecenie sie wzmacnia.

W sprzedazy sq komplety masy éwiecqcej o numeracji od 1 do 10.
Nr 10 jest naijjaéniejszy, i uzywany jest do najmnieiszych zegarkéw
narecznych. Sq tez w sprzedazy gotowe paseczki papieru powle-
czone masq, ktére odpowiednio przycina sie i nakleja.

Wszystkie substancie $wiecace sq bardzo wrazliwe na wilgoé,
kwasy lub ich pary, oraz na oliwe i inne Huszcze.

Zauwazyé nalezy, ze promienie i emanacie radu wplywaja zabdj-
«€zo na ciafa Zyjgce. Podobny skutek sprawiajg réwniez masy $wie-
 cqgce, mimo ze zawierajq nieznaczne tylko ilosci pierwiastkéw pro-
mieniotwdrczych. Nieostrozne obchodzenie sig z radioaktywnymi
substanciami moze spowodowaé zaczerwienienie sig skéry, ogniska
zapalne, a nawet pecherze podobne do pecherzy od oparzei. Przy
diuzszym dziataniu powstajg zlosliwe rany, kiére bardzo trudno sig
leczq. Oprécz tege substancie te moga wplywaé rozkladowo na
szpik kostny. :

Wypadki takie mogg zachodzié¢ nie tylko w laboratoriach rado-
wych, ale réwniez w wytwdrniach wykonuigeych $wiecace tarcze
i wskazéwki, a wiec tam, gdzie pracownicy stale sq zajeci przy masie
$wiecqcej. Aby unikngé tych niebezpiecznych skutkéw, pracownicy ci
muszqg przestrzegad czystosci: rak, odziezy i miejsc pracy, unikaé je-
dzenia, picia i palenia w czasie pracy, a co_ kilka tygodni otrzymywaé
krétkie urlopy zdrowotne.
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AR F. PLYNY

1. Smary

‘Aby zegarek dobrze i mozliwié dtugo spefniat swoje zadanie, mu-
si znajdowaé sie w takich warunkach, kiére nie stwarzalyby prze-
szkéd w jego dziataniu. Jedna z najczestszych takich przeszkdd
jest tarcie, ktére powoduje zuzywanie sie czeéci zegarka i nieko-
rzystne hamowanie ich obrotéw. Ujemne skutki tarcia najbardziej
dzialaja na czopy i tozyska. . ' '

Istniejq trzy rodzaje farcia w lozyskach: suche (ktérego zawsze
musimy unikaé), péiplynne i plynne. Kazde tarcie zalezne jest od
dwdch czynnikéw: sity docisku, oraz wspdtczynnika tarcia, vzalez-
nionego od materiatu i stopnia gtadkosci powierzchni. Aby opdr tar-
¢ia mozliwie zmniejszyé staramy sig nadaé jak najwigksza gladkosé
powierzchniom tracym, np. przez ich polerowanie. Poza tym dobie-
ramy materialy o réznej twardosci, np. czop stalowy, a panewke
.z miekkiego stopu dozyskowego, lub czop stalowy, a fozysko z ru-
binu — wiec twardszego niz stal. Aby jednak unikng¢ bezposrednie-
go zetknigc'a sie obu czesci trqcych, rozdzielamy je warstwkg sma-
ru. W ten sposdb przechodzimy z tarcia suchego na pdtptynne.

Smarami wiec ‘nazywamy ciata zdolne do utworzenia warstewki
‘rozdzielajace dwie powierzchnie frace o siebie, dzieki czemu nasfe-
pUie zmniejszenie opordw farcia.

Jako smaru uzywamy olejdéw, od bardzo rzadkich do bardzo ge-
stych — przechodzqcych w wazeline. Warstewka smaru utrzymuie
sia dzieki jego lepkosci (wiskozie) opierajac sie wyciénigciu spomig-
dzy powierzchni tracych. Gesty smar dobrze rozdziela powierzchnie
trqce, ale przez wiasna gestos¢ stwarza pewne opory wewnetrzne.
‘Smar rzadszy daje mate opory wewnetrzne, ale nie chroni powierz-
‘chni przed stykiem przy wiekszych obcigzeniach.

Rozrézniamy oliwy organiczne pochodzenia roélinnego (z pestek,
‘oliwek, siemienia itp.) i zwierzecego (kostne). Sa to tzw. oliwy ,ftu-
ste", kiére az do pofowy ubieglego stulecia byly jedynie znane.
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Dalsza grupe stanowiqg oliwy nieorganiczne naturalne (mineral-
ne — wydobyte z ziemi, ktére dopiero przed stu laty pojawity sie
w technice smarnej. : o h :

Wreszcie trzeciq grupe stanowiq sztucznie wytwarzane oliwy syn-
tetyczne. S

duize laraie prrez " zminejszone farcie
szorsthie powierzehmie.  dzigli gludkim powterzchn

NP

rubin 3

Rys. 65. Materialy o po-
dobnej strukturze jakby
zvazebiaja sie, stad powsta-
je wigksze tareie i Sciera-

nie. Rozna ziarnisto§é, )

gladkoSé powierzehni tra- . dalsze zmnigszenie larda przez

cych i smary zmniejszaig rd2ne materiaty warstwg oliwy
tarcie.

Wszystkie te rodzaje oliw majg zupetie odmienne wiaéciwodci
smarowania.

Dobra oliwa zegarmistrzowska nie powinna gestnie¢ przy niz-
szej temperaturze. Nawet przy — 10° C ma pozostaé prawie bez
zmiany, jak réwniez przy wyzszej cieplocie nie powinna sie ulatniaé
i wysychaé. (Do zegaréw i pokiadowych przyrzqddw loticzych sto- .
suje sie specialng oliwe wytrzymujgea prawie bez zmian od —60°
do +60° C). Oprécz tego oliwa powinna-byé wolna od kwasédw,
by fozyska i czopy nie byty chemicznie atakowane i nie oksydowaty.
Nie powinna réwniez rozlewdé sig, lecz zawsze pozostawaé w sku-
pieniu kroplowym, i wreszcie — posiadaé dostateczng site smarng
dla danego tozyska. Niestety, zadna z Wymienionych wyzej oliw
nie fqczy w sobie na raz tych wszystkich wiasciwosci. o



Najwazniejszq dla zegarmistrzéw jest oliwa kostna, kitéra wygo-
towywana jest z koéci i racic $wiezo zabitego bydia rogatego i ba-
ranéw. Wyciag ten po doktadnym zbadaniv i wysortowaniu fest kil-
ka razy filtrowany, odkwaszany, wybielany, ozigbiany az do —24°
i prdsowcmy;

Oliwa ta odznacza sie duzqg tlustodciq i przylepnoscia, utrzymu-
iac sie w zwiezlych kroplach na przedmiocie. Ma jednak i wady:
latwo tgczy sig z tlenem, rozklada sie pod wplywem niektérych me-
tali zawierajacych siarke lub fosfor, i wysycha, tak ze czopy w to-
zyskach zaczynajq sie kleié¢ (,zamarzad”).

Jak -z jednej strony techniczne wiasciwodci takiej ,ftustej” oliwy
sq bardzo wartoéciowe, tak z drugie strony za duza jest jef wrazli-
woéé na wplywy zewnsgirzne.

Przylepnosé czgstek oliwy Przesuwanie sig czqstek oliwy
no Sciankach fozyska powoduje riwniez pewien opdr

Przylepnosé czqsteh
oliwy na watku

_Harstewka oliny Rys. 66. Wplyw gesto§ei oliwy.

Starannie rafinawane oleje mineralne, ofrzymywane drogg desty-
lacji  ropy naftowej lub z produkiéw wegla kamiennego, sa —
W przeciwiefistwie do .oliw organicznych — nadzwyczaj odporne na
rozkladajgce je wplywy. Posiadajg jednck tg strone uijemna, Ze la-
two rozplywaijq sie, a nawet ,wspinajq sig"* po czopach. Przyczyng
jest to, ze oleje mineralne posiadajg znaczniejszg wloskowatos$é (ka-
pilarnosd).

Zegarmistrz méwi o wyschnigciu oliwy, tymczasem ona jest, cle
nie fam — gdzie potrzeba.
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Przez potgczenie oliwy kostnej z mineralng, wady obydwu oliw
prawie znikajg i dopiero wdwczas daja petnowariodciowe smary
do zegarkéw, tym wigcej, Zze i odpowiednig plynnosé oliwy mozna
wtedy fatwie] zachowaé. Dlatego wigkszo$¢ oliw zegarmistrzowskich.
to mieszaniny olejéw organicznych i mineralnych. Jedynie stosunek
jednych do drugich w takich mieszaninach jest zegarmistrzowi naj-

Rys. 67. Oliwa jest, ale nie Rys. 68. Przylepno§é oliwy utrzy-
tam — gdzie potrzeba. muje ja na wlaSciwyeh miejseach
tarcia, ’

czescie] nieznany, gdyz stanowi on tajemnice producenta. Wazne
jest jednak wiedzied, ze im wiece] ftustego oleju zawiera oliwa, tym
lepiej pozostaie ona na swym miejscu, ale réwnoczeénie tym bardziej
staje sig wrazliwa na wszelkie wplywy rozkladowe. Im wiecej nato-
~miast zawiera oleju mineralnego, tym bardziej jest odporna wobec
tych wplywdw, ale i tym wigce] skfonna jest do rozlewania sig i ,ucie-
kania".

Czystej oliwy kostnej uzywa sie obecnie tylko do lekkiego i deli-
katnego smarowania palet w zegarkach kieszonkowych i nerecz-
nych. :

Do mniej obcigzonych lozysk, z szybciej obracajgcymi sie czopa-
mi [np. kétka posredniego, sekundowego, wychwytowego), musi byé
uzyta oliwa rzadsza; do fozysk watka sprezynowego czy kétka do-
datkowego powinna byé oliwa gestsza, a do mechanizmu naciggo-
wego — nawet wazelina [oliwa z tojem baranim). Do sprezyn nape-
dowych zalecany jest smar z dodatkiem czystego grafitu.
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- Technicy i mechanicy stawiajg smarom nastepujace wymogi: l-sza
cecha dobrego smaru, to doskonata lepko$é, czyli wiskoza; Il-ga —
to przyczepnoéé, czyli dobre przyleganie. Jednak dobér smaru o od- -
powiednich cechach zalezy od warunkéw pracy.

Warunki pracy Cechy smaru
duze ciénienie i mata szybko§é duza lepko$é i dobre przyleganie
1 ) iduza » mata ) i ” ”»
male b2 1 ” 2 ” b2 i ma}e ”
. ’ imala » duza w1y "

- Tuz przed ostatnia woing znormalizowano w Niemczech wielo-
rakie rodzaje oliwy zegarmistrzowskiej. Do tego czasu np. najbar-
dzie] znana fabryka Cuypersa w DreZnie wytwarzata az 16 rodzajdéw
oliwy z przeznaczeniem — zaleznie od wielkosci zegardw, czesci
mechanizméw i metali, z ktérych oliwione czeéci byly wykonane. Te
réznorodnoéé zmniejszono do pieciu odmian, w nastepujacy spo-
sob: ’

Nr Bsrwa

olwy | naklejki Plf‘zeznaczenle‘

1 zielona | a) do mechamzmow i Wychwytow w zega1kach narecz-.
: nych (ponizej 6 linii),

b) tylko do wychwytéw w zegarkach narecznych i kie-

- - szonkowych (powyzej 6 linii),

2 czerwonaj tylko do mech. w zegarkach nar. (powyze_) 6 linii),
3 |niebieska w » om W ” kieszonkowych,

4 z6lta do wychwytéw w duzych zegarach,

5 jasna a) do mechanizméw w duzych zegarach,

b) do sprezyn w Zegarkach kiesz. i narecznych

Oczywiscie i dla wytworcow i dla zegarmistrzéw jest to duze
ultatwienie i zmniejszenie pracy i kosztéw. Ta samg numeracjq i kolo-
rem oznacza s.g komplet oliwiarek. Nlezolezme jednak od tych 5-ciu
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gtédwnych” odmian uzywano w Niemczech w dalszym ciagu (od
1929 r.) oliw specjalnych tzw. ,Sondersortenreihe C", ktére byly prze-
znaczone wytgcznie do cylindréw w zegorkuch i do metalowych to-
Zzysk.

Juz teraz zwrdcomy uwage, ze nie nalezy nabierad oliwy oliwia-
kiem wprost z buteleczki lub co gorsza obcieraé oliwiak moze spo-
conymi palcami. Byloby to samowolne psucie oliwy. No|lep|e[ ]est co
jakis czas wyciera¢ oliwiarki starannie ze starej oliwy i nalewaé po
trochu $wiezej. Oliwe do hartowania nalezy mie¢ w oddzielnym
stoiku.

O tym, ze o»hw;e szkodzi tez trocina z czyszczaka, pozos‘row1ono
w tozysku, pot, perfumy, elek’rrycznosc wplywy klimatyczne itp. be-
dzie mowa przy ,oliwieniu".

Oliwa syntetyczna, joka w ostatnich latach ukazala sig na rynku,
jest smarem .sztucznie wytworzonym z mniejszq zdolnoéciq smaro-
wania i mniejszq przylepnoscig. Uzyskiwana jest na drodze chemicz-
nej, gdyz w tej formie nie spotyka sie jej w przyrodzie. Nalezalo i
wytworzyé ze wzgleddw gospodarczych lub z uwagi na wazne wha-
$ciwosci, ktérych naturalny smar nie posiadal.

Jednak oliwa syntetyczna wykazuje i dodatnie cechy, jok: skupia-
nia sig w krople, nie rozlewania sig szeroko, i jest nieczuta na szkodli-
we wplywy powietrza i metali, nie wysycha przez dluzszy czas
i krzepnie dopiero nizej — 10° C. Cechy dodatnie przewazaja nad
uiemnymi, tym wiecej, gdy do oliwy syntetycznej dodamy np. 10%
oliwy naturalnei. , ‘

Jest jednak jeszcze jedna uwaga. Zdarza sie czasem, ze plyty ze-
garowe pokryte sq specjalnym lakierem nitrocelulozowym {Zapon-
lack), kidry oliwa syntetyczna rozpuszcza i tworzy wdwczas pewien
rodzaj kleju. W takim wypadku nalezy przed oliwieniem . lakier ten
starannie z fozyskowych zaglgbien usungé. Ostatnio usidUjg wytwa-
rzaé ten lokier nierozpuszczalny.
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M&j mistrz — A. Morawski — ktéry uczyt mnie w Warszawie,
a sam jeszcze w ubieglym stuleciu prakiykowal u zamkowego ze-
garmistrza, Wegego, opowiadal mi, ze dawniej zegarmistrze sami
sporzadzali sobie oliwy w nastepujacy sposéb:

1. Oczyszczone z migsa i Sciggien kodci z ndg $wiezo zabitego
bydta rogatego lub baranéw ragbato sig na kawaltki i gotowato kilka
godzin w emaliowanym lub zeliwnym naczyniu.

2. Wygotowany tluszcz zbierato sig z wierzchu tyzkg do szkla-
nego lub porcelanowego naczynia z przykrywkq. -

3. Przygotowywalo sie w zamkniete] szafie kilka stoikéw z lejka-
mi, w kidrych umieszczono bibutowe lub sukienne filtry.

4. Thuszcz wlewano do pierwszego lejka, po przepuszczeniu ten
sam tluszcz wlewano kolejno do nastgpnych tak diugo, dopdki smar
nie stal sig rzadkq i jasng oliwg, ktérg po 1 — 2 miesiqgcach i ostatecz--
nym przefilirowaniu brano do uzytku. _

Naturalnie, smarom tym sporo brakowato do jakodci smardw fa-
brycznych. A. Pynkyn, w ksigzce ,,Remont czasow" podaje kilka in-
nych recept na wyrdb oliwy. W Bogu jednak nadzieja, ze nie wréca
te czasy, byédmy musieli sami przygotowywaé smary do zegarkdw
i dlatego nie rozpisujemy sie wiecej na ten temat.

Polskie wytwdérnie smardw zegarowych sq teraz dopiero w pro--
jekcie, chociaz przed woing oliwa ,Alpha" polskiej produkcji bytar
juz zadawalajqce] jokodci — nawet do wychwytéw w zegarkach na--
rgcznych. Natomiast z firm zagranicznych bardziej zncane sg:
w Niemczech: W. Cuypers w Dréznie i H. Koch w Hildesheim; we:
Frandji: ,,Zenith" i Compagnie Francoise de Raffinage; w Ameryce:-
R. Moebious (wyrabiana tez w Bale — Szwaicaria, chyba najlepszal),.
E. Kalley i Fulkrum. ‘

Zegarmistrze réznie badaja jakodé oliwy. Przede wszystkim obsar--
wuia krople oliwy np. na oselce ,,Missisipi”, na szkle, stali, papie--
rze itp., a wedlug szybkosci rozptywania sie. oliwy, gestnienia i wy--
sychania sqdzg o jej gatunku. Sq to jednak sposoby zawodne. I[n--
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ni. znowu kropelke oliwy rozcieraja w palcach. Jedli mimo kilkumi-
nufowego tarcia oliwa zachowuie swg smarownodé i §liskosé¢, to po-
winna byé dobra. '

Dalsze doswiadczalne sposoby badania oliw — ale juz przez wy-
twdrnie — polegaig na obserwacji wigkszych i mniejszych ilodci oliw
w szklanych naczyniach przez dwa — trzy lata. Albo tez czedci ze-
garowe z réznych metali pokrywane sqg réznymi rodzajomi oliw
i obserwowane w réznych temperaturach. Stosuja tez paroletnie do-
$wiadczenia na gotowych mechanizmach, ktére sq stale nakrecane
i reakcja oliwy — tak pod wzgledem gestnienia, rozptywania sig,
wysychania jak i barwy — jest notowana co kilka dni.

Wieksze zaklady czyniq to réwniez szybszq metodg doswiadczal-
na. Po oczyszczeniu i naoliwieniu mechanizmu zegarkowego wkia-
dajg go (bez kotwicy) do zamknietego aparatu o napedzie elektrycz--
nym, ktéry nakreca go powoli a stale przez pewien czas, by iloé
obrotéw kélek odpowiadata 2-3-letniemu chodowi zegarka. Réwno-
czednie stosowane sq rézne temperatury. Potem badajg wyniki w o-
zyskach i na czopach.

Dla orientacji nadmieniamy jeszcze, ze badanie smaréw technicz-
nych polega na: ’

1. oznaczaniu lepkosci za pomoca wiskozometra Englera;

2. zachowywaniu sig smaru w zimie;

3. ustalaniu temperatury zaptonu (zwykly smar powyzej 200° C,
olej cylindrowy ponad 300°); '

4. badaniv zawartoéci zywicy;

5. okredlaniv zawartosci kwasdw;

6. stwierdzaniu smarownosci, czyli przylegania (przyczepnodci).

A jak przechowywaé oliwe zegarmistrzowskq? Oprécz chemicz-
nych wplywdw metali i ewent. zanieczyszczeh, szczegdlnie szkodzi
oliwie $wiatlo, wilgoé i wysoka temperatura. Wobec tego nalezy:

1. przechowywaé oliwe tylko w szklanych flakonach z szklanymi
{dotartymi) korkami, w tekturowych opakowaniach fabrycznych;
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2. trzymaé z dala od ciepta; ,

3. chroni¢ od éwiatta, zwlaszcza stonecznego. Z tego wzgledu bu-
telki z ciemnego szkta sq lepsze niz z jasnego. Stofice dziata rozkta-
da‘aco na oliwe, tak ze gdy oliwa zacznie sig tylko troche psu¢, to
trudno dalszy rozktad zatrzymaé;

4. naczynia z oliwg nalezy przy nalewaniu i oliwieniu jak naikré-
cej trzymaé otwarte, bo wplyw powietrza (tlen, kurz) tez bardzo
ujemnie dzicta na oliwe; 7

5. date napoczecia butelki z ohwq nalezy zaznaczyé na etykie-
cie lub opakowaniu i staraé sie zuzyé te oliwe najdalej w przecia-
gu roku.

Wskazane jest uzywanie oliwy Tylko najlepszej jakoéci. Oszczed-
noé¢ bowiem na cenie oliwy méci sie do tego stopnia, ze przy uzyciu
lichszego gatunku trzeba nieraz w okresie gwarancji zegarek pow-
térnie czyscic. : '

Smary do gwintowania stosowane przy zegarmistrzowskich pra-
cach, to oliwa przy drobniejszym gwinfowaniu, a wazelina przy
grubszym. Przy gwintowniczych pracach $lusarskich, wykonywanych
recznie, uzywane sg:

— do bardzo twardej stali — olej Iniany w potowie z ncn"rq, ben-
zyng lub terpentyng;
— do stali normalnej — olej rzepakowy, olej Iniany, pokost albo

tluszcze: smalec lub 14 lekko podgrzany;

— do stali miekkiej (zelaza) i mosigdzu — woda mydlana lub olef
wiertniczy rozpuszczony w wodzie;

— do zeliwa — nafta. Gdy zaé chodzi o bardzo czysty gwint -—
wosk przetopiony z tojem wotowym lub z falkiem;

— do glinu (aluminium) — olej parcfinowy, spirytus albo nafia
z dodatkiem oleju rzepakowego;

.— sam ole] mineralny nie jest zalecany, a czasem nawet szko-
dliwy.

Chlodziwo wiertnicze {Bohremulsxon] ma na celu zwnegsze'me Wy-
dainoéci wiertla, uzyskanie czystszej obrdbki i usuwanie Widrow.

94



Przy wierceniu zelaza lub stali na duzych obrabiarkach, jako chio-
dziwa uzywa sie terpentyny lub tzw. oleju wiertniczego, ktéry skia-
da sig z oliwy mineralnej, fugu potasowego i amon‘aku, rozpuszczo-
nych w wodzie w stosunku 1 do 10. W podobnych przypadkach sto-
sowane jest réwniez chiodziwo, sktadajgce sig z ptynnego mydia, oli-
wy mineralnej i wody. Do toczenia za$ — 2 kg szarego mydia, 3 kg
sody kaustycznej, rozpuszczone w 100 | wody. '

Przy bardzo twardej stali poleca sig nanie$é, kilka minut przed-
tem, na miejsce wiercenia, troszke mieszaniny skiadajqcej s'g z 4 cze-
§ci terpentyny i jednej czeici kamforowego spirytusu.

Metale migkkie i odlewy zeliwne mozna wiercié na sucho. Przy
drobnych na ogdt pracach zegarmistrzowskich chiodziwo rzadko
jesi stosowane; czasem wystarczy nieco $liny naniesione] na wiertlo.

2. Srodki do czyszczenia mechanizméw

Zwykle naprawa zegarka musi byé zakoticzona gruntownym oczy-
szczeniem tak z kurzu i opitkdw, jak i z zaschnigtego brudu i oliwy.
Musimy wigc je zmigkczyé, rozpuscié i zupetnie usungé, by nie za-
cieraty fozysk i nie rozkiadaty oliwy. '

Obecnie w technice czyszczenia zegaréw i zegarkdw uzywane
sq fatwopalne i niepalne plyny czyszczgce. Do pierwszych nalezqg:
eter naftowy, benzol, benzyna lekka (cigzar gatunkowy od 0,68 -do
0,72), benzyna ciezsza, toluol, ksylol i nafta. Do niepainych plyndw
czyszczgeych zalicza sie zwiqzki chldru z weglowodorami zagra-
nicznej produkgcji, nazywane tam popularnie w handlu: ,Tetra", , Asor-
din", ,Spektrol" lub ,Tetracol"; ,Tri" albo ,Trielin” lub ,\Westro-
sol"; dalej ,,Per’, ,Pentalin, ,Chlorasol" i wiele innych, kidrych
szczegdtowe opisanie zajetoby spory tom i dlatego opowiemy tylko
o najwazniejszych, u nas spotykanych, §rodkach do czyszczenia me-
chanizmdw. o . . .

«Eter naftowy" jest pierwszym produktem przy destylacji ropy na-
ftowej. Cigzar gatunkowy eteru wynosi 0,665; punkt wrzenia zngj-
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duje sig miedzy 50 a 60° C. Jest on uzywany do czyszczenia pre-
cyzyinych zegarkdw lub niektdrych czedci, jok wilosy itp., ktdére mu-
szq byé dokiadnie wyjatowione.

Przy uzyciu eteru czeéci metalowe ochtadzaja sie nieco przez
szybkie jego parowanie, skutkiem czego osiadajg na nich kropelki
wilgoci z powietrza, kidre jako ,,zarodki” rdzy nalezy usunaé. Tego
eferu nie nalezy miesza¢ z eterem siarczanym.

Benzyna otrzymywana przy destylacji ropy naftowej, czyli oleju
gazowego (skalnego), jest najczelcie| uzywanym $rodkiem rozpu-
szczajgeym | usuwajacym tuste brudy. Stabiej jednak dziata na ofi-
wy syntetyczne. Zaletq benzyny jest to, ze dobrze rozpuszcza tho-

- szcze roélinne i zwierzece, a nie rozpuszcza szelaku, ktérym sa umo-
cowane bardzo wazne czeici zegarka, np. palety w kotwicy i ka-
mied przerzutnika (elips).

Najodpowiedniejszq benzyng do czyszczenia zegarkéwhies’r oczy-
szczona benzyna apteczna, ktéra nie zawiera domieszek spotyka-
nych w benz‘y‘nie lotniczej i samochodowej. Na czystej i wyjatowio-
nej plytce szklanej powinna szybko wyparowaé, nie pozostawiajdac
po sobie plamy. Nosi ona tez nazwe benzyny lekkief. Destyluje sie
ia przy temperaturze od 30 do 100° C. Cigzsza benzynd moze by¢
vzywana tylko do wstepnego- czyszczenia zegardw.

Uzywane w zegarmistrzostwie lekkie benzyny fatwo parujq i stad
powstaje duze niebezpieczehstwo pozaru. Przy czyszczeniu bowiem,
a szczegdlnie przy szczotkowaniu kétek i czesci, znaczna ilos¢ ben-
zyny czy eteru rozpyla sie, ulatnia i tworzy tatwozapalne mieszan-
ki. Pary benzyny zmieszane w odpowiednich stosunkach z powie-
trzem sa nie tylko latwozapalne, lecz posiadaja wiasciwosci mate-
riatéw  wybuchowych, podobnie jak tlen i woddr, lecz eksplodujg
slabiej. Dlatego tez nie wolno pali¢é tytoniu i uzywal palnikéw
z otwartym ptomieniem, zanim sig pracowni gruntownie nie przewie-
trzy. Na wypadek zapalenia sie benzyny nalezy zachowaé spokdi,
a plomien szybko czym$ przykryé. W zadnym razie nie gasi¢ wodd,
gdyz to powigkszy pozar.
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Naijprostszy sposéb prébowania przydatnosci benzyny do czy-
szczenia zegarkéw bywa taki: przyktada sig do otworu butelki z ben-
zyng kawalek zwyczajnej bibutki papierowej lub choéby gazety, na-
- chyla sie szybko butelke i zwilzony w ten sposdb papier obserwu-
je sie. Dobra, lotna benzyna juz po 15-tu sekundach wyparuje i nie
pozostawi fuste] plamy. Gorsze dla zegarmisttzédw sq ciezsze ben-
zyny, bo znacznie dluzej parujg i bardziej plamiq. Czystoéé benzy-
ny mozna sprawdzié w podobny sposdb, puszczajgce kilka kropel na
biaty papier. Pozostata po wyparowaniv plamka wskaze nam, jaki
stopien wysitku- nalezy wlozyé w uzupetniajace oczyszczenie zegar-
- ka szczotkq, czyszczakiem, korkiem czy rdzeniem bzu.

Zwykle zegarmistrze ze wzgledéw oszczednodciowych przelewa-
ja zuzytq benzyne z mniejszej benzyniarki do ‘wiekszej, w k]‘orel czy-
ci sig wigksze mechanizmy, a potem jeszcze do wigkszej, tak ze ne-
wet budzikowej benzyny teZ nie wylewaijq, lecz po podstaniu sig lub
przefiltrowaniu uzywaiq jej do najbardziej zabrudzonych czeéci du-
zych zegardw. Mozna tez i w benzymcrce ,,odémiecaé" benzyne
W sposob opisany nieco dalej.

Nafig natomiast, jako tahszg, mozna czyicié z grubsza bardzie
zabrudzone czeéci duzych zegardw, a czasem i zapluskwionych
wSzwarcwaldédw'.  Poprawka benzyng lub eterem jest pozgdana.
Réwniez w nafcie moczy sig przez kilka dni zardzewiate. przedmio-
ty, po czym rdze juz znacznie tatwie] usungé. '

Ograniczenia ostatniej wojny takze i $rodki do czyszczenia zegar-
kéw wprowadzity na inne tory. Zaczeto stosowaé (szczegdlinie
w Niemczech) nowe niepalne plyny rozpuszczalne w wodzie, kté-
re rozktadajg smary zegarkowe tym latwiej, im energiczniej i szyb-
ciej czyszczone czelci sq przeptukiwane w tych ptynach przy pomo-
cy maszyn. Skutek jest niejednokrotnie lepszy niz przy uzywaniv ben-
zyny. Konieczne jednak jest dokladne oplukanie w gazolinie-(jest to
nieco cigzszy eter naftowy) lub przynajmniej w benzynie i bardzo
staranne osuszenie, by unikngé rdzewienia i usungé resztki poprze-
dniej kapieli, ktére moglyby spowodowaé rozktadanie sie nowej oli-
WY.
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Komplet plyndw uzywanych w czyszczarkach (moszynoch' do
czyszczenia zegarkdw), skfada sie z 2 rodzajdw:

Pierwszy i najwazniejszy jest tzw. ,kwas" (przy czyszczarce ,Ure-
ma") o silnym zapachu acetonowym — byt dotychczas (r. 1947) pro-
dukgji niemieckiej. Poniewaz jednak préby czynione w Warszawie na
podstawie podanej przez autora, a przytoczonej na nast. stronie
,namiastkowe]" recepty udaly sie, wigc coraz wigcej Kolegéw zao-
czyna ten ,kwas" produkowaé u siebie, dochodzgc do dobrych wy-
nikdw.

Rys. 69. Tak wyglada
czyszezarka  angielska
marki ,,National”. (Opi-
sy czyszezarek sa wna-
stepnej ezesei).

Przygotowanie ;naboju’ do czyszczenia, np. w maszynie ,Ure-
ma", odbywa sig tak: odmierzamy 100 cm?® kwasu i wlewamy do sto-
ja, nastepnie dolewamy 10—20 cm? amoniaky (NHs) i uzupetnia-
my wodq destylowang albo przegotowang (ostudzong) do wyso-
koéci 8 ¢cm od dna. Nastepne dwa stoje napetniamy czysta, lekka
benzyng tez do wysokosci 8 cm od dna. k e
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Llepszym plynem od benzyny jest benzol, gazolina (dawna benzy-
na. lotniczal), lub toluol (toluen). Tak benzol (CeHg) jok i toluol
(CeHsCH,) sq produktami otrzymywanymi z ropy naftowej bqdz
z wegla kamiennego. Z benzolem nalezy sie obchodzi¢ ostroznie,
gdyz przy statym uzywaniu go mozna sie zatrué!

Przy czyszczarce ,RF" o napedzie recznym, opisane] w 3 czeici
#Zegarm.”, uzywa sie do plukania réwniez benzyny, lecz plyn
w 1-szym sfoju, kidrym sig czyéci, ma dla odréznienia kolor jasnozie-
lony i nosi nazwe ,,Wugof‘orm .

- Zmiana plyndw czyszczqeych w stojach nastepuje dopiero wiedy,
gdy sita ich juz nie wystarcza na zupelne rozpuszczenie stwardnia-
tej oliwy i brudu, fi. po oczyszczeniu okoto 50-ciu zegarkdw.

Jako namiastki wiasciwego ,kwasu" do czyszczarki »Urema" moz-
na uvzywaé nast. mieszanki: 5 cm?® ptynnego mydia lub mydlanego
. spirytusu (Der Seifenspiritus), 50 cm?® acetonu, 10 — 20 cm3 “plynne-
go poftréjnego amonicku i 50 cm® octanu amylowego (Amylazetat).
Jezeli zamiast spirytusu mydianego damy plynne mydto, to musimy
dolaé spirytusu metylowego lub denaturowanego tez okolo 5 cm3.
A gdy plyn jeszcze sig pieni trzeba dolaé¢ wigcej spirytusu.

Aceton [CH,CO, CH,) jest dobrym $rodkiem rozpuszczajgcym
tuszcze i oliwy i usuwajgeym brud i inne pozostatoici z powierzchni
metalowych. Rozpuszcza réwniez prawie wszystkie lakiery i ,,capon-
loki”, a takze szkla ,Plexi” i celuloidowe. Aceton tworzy sig pod-
czas suchej destylacji z wielu substancji organicznych, jok cukru, gu~
- my i drewna. Punkt wrzenia acetonu wynosi 56° C.

Benzyne i plyny w stojach czyszczarek nalezy co dzied z rana-
»odémiecaé”. Mozna to robi¢ w nastepujacy sposéb: kilkunasto-
centymetrowq rurkg szklang zatykamy u géry palcem, wkiadamy do
dna stoja z benzyng i odtykamy; w tej chwili erdy, osiadle przez.
noc na dnie, wplywajg do rurki. Zatkawszy ponownie rurke wyjmu~
jemy ja razem z nieczystosciami.

Byly réwniez czynione préby elektrolitycznego rozktadania Huszczu
ngo czyszczonych czeiciach w kapieli przeptywajgeym pradem.
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. Dla ulatwienia czyszczenia silnie zakurzonych Regulatorédw i in-
‘nych zegaréw dobrze jest zrobic ‘sobie plyn zwany ogdlnie pande-
ling**. Do 2 litréw zwykiej wody dodaé 5 dkg szarego mydia, 5 dkg
sody (moze byé kaustyczna) i 1 dkg soli szczawikowej. Calosé za-
gotowaé, a nastepnie dola¢ 25 cm? plynnego amoniaku (NH, OH).
‘Przez podgrzanie ,pandelina” staje sie intensywniejszq, ale tez'i amo-
niak szybciej sie ulatnia. Po oczyszczeniu przez kilka minuf — na-
-nizanych na drucik czesci zegarowych — nalezy je zaraz oplukaé
dokladnie czystq woda i osuszyCé w bezzywicznych trocinach.

Dawnie] nawet zegarki kieszonkowe (oprocz wloséw, wrzecion
1 kotwic) czyszczono w takim roztworze, a po 5 — 10 minutach plu-
kano dokladnie w czystej wodzie, by amoniak nie nadgryzt- czeici
mosieznych. Szczegdtowy przebieg takiego czyszczenia opisany be-
dzie pdzniej — przy sposobach naprawy.

Lénigey polysk uzyskujg mosigzne czedci, gdy po oczyszczeniu
benzyna, poprawimy e zwyczajnym octem kuchennym przeciera-
jac szmatkg maczang w occie. Po tym nalezy dokiadnie sptukaé wo-
da llepiej cieptal i osuszyé w bezzywicznych trocinach.

Jedno z przedwoiennych wydawnictw zagranicznych podato na-
stepujacg recepte: -

,,.Szczegdlnie dobry $rodek do czyszczenia mechanizmdéw zegar-
“kowych jest taki: & ézaéci‘ wody, 2 czesci amoniaku plynnego i 3 cze-
“§ci mydta. Czesci zegarkowe nanizaé na nitke lub wlozyé do meta-
‘lowego koszyka, zanurzy¢ je w tym roziworze nd 10 minut i wyplu-
waé w wodzie i alkoholy, nastepnie wysuszyC w trocinach. Zabieg-
mozna skrécié, jedli roztwér bedzie ogrzany".

Zégarowe faricuszki mosigzne mozna fez czyici¢ octem z dodai-
kiem soli kuchennej w ten sposéb, ze tafhcuszki trzymane na dioni
polewa sie octem, nastepnie “posypuje sola kuchenng i ,pierze” sie
'je pomigdzy dfofimi, a potem oplukuje wodg i osusza W trocinach
bezzywicznych.

Czeéci mechanizmdw zegarow wiezowych wygotowuie sie W tu-
gu sodowym — na 10 litréw wody dodaije sie Y2 kg zwapnionej so-
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dy. Roztwér ten bardzo szybko . rozpuszcza zaschly brud i ohwe,
tak Zze szczotkqg tatwo juz usunaé wszystkie resziki.

W kazdym razie, zegarmistrze sami muszq zbadaé kazdy nowo-
pojawiajdcy sig Srodek do czyszczenia i uznaé jego praktyczng przy-
datnosé, tak pod wzgledem zdolnoéci rozpuszczania smardw, jak
i szelaku czy lakieru oraz zbadaé rozptywanie sie oliwy po oczy-
‘szczeniu tym nowym Srodkiem. -

Srodki do szlifowania i polerowania czeéci zegarmistrzowskich
opisane sg w poprzednim rozdziale, o czyszczokcch za$ i trocinach
do osuszania méwimy w rozdzmle o drzewie...

3. Inne plyny

Kapiele hartownicze (plyny chlodzacel uzywane do hartowania

stali sq nastepujgce:

N

RODZAJ PLYNU

ZASTOSOWANIE

V Woda czysta, miekka o‘pokojowej
temperaturze

do ,,kostrego, kruchego hartu.

Woda z sola kuchenna lub kwa-
sem siarkowym

celem wzmocnienia stopnia zahar-
towania.

' Woda z wapnem, mydtem lub gli-
ceryna

celem ostabienia hartu.

Woda z olejem

do twardszego hartu niz w sa-
mym oleju.

Olej Iniany, rzepakowy, kostny
lub mineralny z roslinnym

do twardych stali narzedzio-
wych — hart ,ciagliwy*“.

O hartowaniu w powietrzu i innych ‘sposobach opisane bedzie
W jednej z dalszych czeici ;,Zegarmisirzostwa''.
- Do érodkéw przeciw rdzewieniu, ktére mozna by najtatwiej stoso-
waé do zegarmistrzowskich metalowych czedci, zapasowych, naleza
tez tzw. powloki niemetaliczne nakiadane, np.:
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1. Polerowane przedmioty metalowe pociggngé warstewkq mie-
szaniny, skladajacej sig z 1 czesci parafiny i 3 czedci nafty. Biorae
przedmiot do uzytku, wystarczy obetrzeé go ciereczkg.
9. Na fagodnym ogniu rozpuécié¢ 55 czesci wosku, dodaijac 1 czedc
lanoliny (Htuszczu z owcze] wetny, Wollfeft] i 1 azesé oleju terpentyno-
wego. Uzy¢ jak wyzei. '
3. Roztwédr wosku z benzyng lub benzolem jest réwniez dobrg
powlokg przeciwrdzewna.
4. Chcac zabezpieczyé gwinty wkretek lub $rubek (np. przy ma-
szynach zegarmistrzowskich lub innych) przed zardzewieniem, na-
lezy -przed wkreceniem zanurzy¢ je w papce z oliwy i grafitu. Na-
wet po latach (mimo diugiego goraca lub wilgoci) wkretke fatwo sie
wykreci. ‘ )
Odrdzewiacze |, Fluosol", ,Derouilleur”, ,Entroster’) sa plynami -
o takich wiaéciwoéciach chemicznych, ze po wyptukaniu w nich za-
rdzewialych cze$ci — rdze fatwo usungg.
Oprécz specjalnego odrdzewiacza, ktérego na razie trudno na-
byé¢ i moczenia w nafcie (2-98) stfosowane sq jeszcze inne $rodki przy
odrdzewianiu, jak np.: ‘
a) Do litra wody dodajemy 100 g wodorotlenku sodowego (Atzna-
tron) czyli sody zrqcej i odpowiedniq ilo$¢ opitkow, widréw i drob-
nych odpadkéw cynkowych. Przez zanurzenie zardzewiatych czesci
w tym roztworze i energiczne wstrzgsanie lub mieszanie — oczysci
sig rdze gruntownie.
b) Podobny jest i mastepujacy sposéb. Mniejsze przedmioty zelaz-
ne lub stalowe wklada sie do lekko podgrzanego 5 — 10% *tugu so-
“dowego [Natronlauge). Nadrdzewiate czesci pokrywa sig opitkami
lub widrami cynkowymi. Wytwarzajacy sie woddr tak zmiekczy rdze,
e nie uszkadzajac reszty ‘przedmiotu, zamieni ja na zelazisty mut,
ktéry juz bardzo tatwo daje sie usungé.

~¢) Roztwdr chlorku cyny (Zinnchloriirldsung), dziatajac w ciagu
12 — 14 godzin na zanurzone w nim zardzewiate przedmioty, tak
rozpuszcza rdze, ze gdy opluczemy je amoniakiem, nastepnie woda
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i szybko osuszymy, nabiorg srebrnomatowego polysku. Celem uzy-
skania blyszczgcego potysku myjemy te przedmioty w roztworze my-
dita sodowego (Sodaseifenlosung) i polerujemy alkoholem z kredq
wiedefiskg. ‘

d} 100 g chlorku cyny (Zinnchloriir) rozpuszczamy w 1 litrze wody
125 g kwasu kamienia winnego (Weinsteinsiure) w drugim litrze wo-
dy. Obydwa roztwory mieszamy, dodajgc jeszcze trzeci roztwdr
powstaty przez rozpuszczenie 25 cm? indyga w 2 litrach wody (In-
digolosurg). Tq mieszaning pedzlujemy zardzewiate przedmioty,
a gdy rdza juz ,puszcza'" — myjemy je wodag i srebrnymi opil-
kami. ‘ ‘

e) Celem usuniecia plam rdzy z polerowanej stali, nalezy je zwil-
zyé olejem drzewnym (Baumdl), potem przeszlifowaé drewnianym po-
lerownikiem z oliwg i mialkim proszkiem szmerglowym; nastepnie
oczyscié i jeszcze przeszlifowaé proszkiem szmerglowym z octem win-
nym [(Weinessig), i wreszcie przepolerowaé skérzanym polerowni-
kiem z ,,czerwonym. proszkiem" (Blutsteinpulver).
~ f) Zardzewiate przedmioty niklowane nattuszcza sig oliwg na kil-
ka dni przedtem, a potem czysci sig szmatkg zwilzong plynnym amo-
niakiem (Salmiakgeist). Jedli rdza schodzitaby z duzq trudnoéciq, moz-
na jeszcze postuzyé sig kwasem solnym (Solzsdure) silnie rozcnenczo-
nym. Po dokifadnym sptukaniv wodg dopolerowuje sig tryplq

g) A wreszcie mieszanina trypli, kwasu siarkowego i ohwy jest
réwniez ‘dobrym $rodkiem do mechanicznego usuwania rdzy.

Materialy pomocnicze przy lutowaniu — czyéciwa maja na celu
zapobiec utlenianiu {oksydowaniu) lutowanych powierzchni przy ich
ogrzewaniu, gdyz nawet naojciensza warstwa tlenku przeszkadza
w laczeniu sie lutowanych materiatéw z lutami. Niektére czysciwa
nie tylko chroniq powierzchnie lutowane przed utlenieniem, ale na-
wet rozktadajg chemicznie grubsze warstwy ilenku i usuwaig je me-
chanicznie (boraks)

Jedne czyéciwa- dziatajg w stanie zimnym (np. kwas so]ny, chlorek
cynku), inne — po stopieniu - (np. kwas borny, kalafonia, stearynal,
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ajeszcze inne — w. wysokiej temperaturze (boraks). Pozgdane sq tyl- -
ko takie, ktére dzm%mq w mzsze1 temperaturze cmzell punkt fopnie-
nia lutéw. « :
Skutecznoéé czyéciwa poznaje siq po tym, jezeli stopione luty na
czyste] powierzchni lutfowanej i przy ogrzaniv do wladciwe| tempera-
tury rozlewaijq sie i przylegaiq tak, jok woda na zwilzonej powierz-
chni. Jedli natomiast luty na naleZycie ogrzanej powierzchni formuja
sie w kropelki i toczqg sie, to $rodek do lutowania jest niedobry.
Czysciwa mozna pogrupowaé nastepujqco:

a) do migkkiego lutowania metali. cigzkich (przy lutach topigcych
sig ponizej 300° C): kwas solny, chlorek cynku, ptyn i pasta do
lutowania, salmick, kalafonia i stearyna;

b) do twardego lutowania metali cigzkich (przy lutach fop|ocych
sie powyzej 500° C) kwas borny, boraks, i proszek do luto-
wanid;

c} do lutowania glinu (alummium) chlorek cynku z chlorkiem sodu
{fluorek).

Najzwyczainiejszy plyn do lutowania mozna otrzymac z chemicz-
nie czystego chlorku cynku, rozpuszczajgc go w wodzie, najlepie]
destylowanej. Roztwér ten nazywa sie pospolicie w warsztatach lu-
téwka. Lutdwke mozna réwniez uzyskaé z kwasu solnego nasyconego
cynkiem. Czyste odpadki cynku, dodaje sie do kwasu tak diugo, az
cynk przestanie sig rozpuszczaé, a kwas — ,kipiec" i ,,gofowoé".
Zabieg ten nalezy czynié na wolnym powietrzu, by oparami nie za-
truwaé pracowni i nie powodowaé rdzewienia narzedzi i czedci.

Lepszy, bo bez zapachu i nie zawierajacy kwasu, jest plyn do lu-
towania, ktéry mozna sobie przygotowaé w. nastepujacy sposéb:
W 25 dkg kwasu solnego rozpuscié¢ blache cynkowa do zupetnego
nasycenia, 1. tyle azeby jeszcze resziki pozostaly (podobnie jak opi-
sano powyzejl. Potem do tego plynu, kidry nazywa sie juz chlor-
kiem cynku, dodaé 25 g salmiaku w kawatkach i gotowaé zawartosé
tak diugo, az powstanie masa gestoci syropu. Po ostygnieciu otrzy-
mamy szklistq mase, ktérq nalezy rozpuscié w pdt litrze destylowanei
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wody. Wreszcie wszystko przefilirowad przez bibutke lub wate,
1 praktyczny pltyn do lutowania'gotowy jest do uzytku. ;

Jeszcze prakiyczniejsze w uzyciu sq pasty do lu’rowama, o k’rorych
piszemy nieco dalej.’

O salmiaku pisalismy na poczatku, kalafonii za§ i stearyny przy ze-
garmistrzostwskich pracach lutowniczych nie uzywa sie, gdyz stuzg
one gtdéwnie przy lutowaniu ofowiu jako warstwa izolujeca.

. Pylochlony. W 1. czeéci ,,Zegarmistrzostwa" opisywana jest pra-
cownia, gdzie méwimy o réznych rodzajach podidg, o walce z ku-

rzem i o piecach. Tutaj za§ — w materictoznawstwie — ze wzgleddw
praktycznych, zamieszczamy kitka recept na pytochfonne ptyny do

podiég i lakiery do rur i piecdw.

1. Do 100 wagowych czeéci amerykanskiej oliwy (Spindeldl) dodaé
10 czesci oleju rzepokowego z lekkg domieszka benzolu aononowego
[Nitrobenzol) dla poprawy zapachu.

2. 100 cze$ci wagowych zéitego oleju wazelinowego (Vaselindl)
zmieszaé z 40 czeéciami oleju rzepakowego (RiibOl} i 20 czesciami ole-
iu Inianego (Leindl).

3. Do podtég w sklepach zegarmistrzowskich szczegdlnie zaleca-
na jest mieszanka zawierajgca 100 czesci jasnego oleju mineralnego
{Mineral6l), 15 czeici oleju Zywicznego (Harzdl) i 10 cz. oleju terpen-
“tynowego (Terpentindl).
~ Srebrzysty lakier do piecéw: 10 czedci zywicy manilskiej (Manila-
kopal), 8 cz. oleju Inianego, 3 cz. brazu aluminiowego w proszku [Alu-
miniumbronze), z dodatkiem tempentyny do potrzebnej gestoéci.

- Lakier do blaszanych rur piecowych. Po wyczyszczeniu myje sig
rury roztworem kwasu solnego, optukuje wodg wapienng i pocigga
“Inianym pokostem z dodatkiem minii lub grafitu. Po wyschnigciu fte
~ zaprawy maluie sie cienko kilka razy mieszankg kredy i pokostu
z dodatkiem proszku cynowego. Kazda warstwa musi wpierw wy-
schngé.

Albo inna recepta: 1 cze$é grynszpanu, 1 cz. bieli otowiane] (Blei-
weiss) i 3 cz. pokostu; lub: 3 czesci kredy, 1 cz. minii zelaznej i oleju
Inianego wedlug potrzeby.
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Zagraniczna literatura fachowa obfituie w przerézne recepty do
réznorakich celdéw, by jednak nie przetadowywaé naszego podrecz-
nika podaliémy powyze] przynajmniej najwazniejsze. Kazdg z tych
recept nalezatoby przed uzyciem wyprébowaé, gdyz wskutek nie-
znacznych nawet réznic w jakosci sktadnikdw mogqg byé tez rézne
wyniki.

Spirytus denaturowany, jaki uzywamy w zegarmistrzostwie do pal-
nikdw, wygotowania szelaku itp., jest alkoholem etylowym (C,H;OH)
'Z dodatkiem sktadnikdw trujgeych. Otrzymuje sig go przez fermenta-
cje cukru i materiatdw zawierajacych krochmal, jak kartofli, zboza, itd.

~G. ROZNE
1. Drzewo
Dziwne — w.pierwszej chwili — wydawaé sig moze, ze w opisie

materiatéw zegarmistrzowskich umieszczamy rozdzial o drzewie...
tym bardziej, ze zaden z autordw ksigzek zegarmistrzowskich tego. nie
czynil. A jednak... drewna uzywamy nie tylko na szafy i szafki zega-
rowe, ale i w robocie warsztatowe;.

Przy okazji zauwazamy, ze przez wyraz ,drewno” rozumie sig
material martwy; ., drzewo" za$ jest zywe — rosngce. '

Obecnie mechanizmy zegarowe wykonywane sq juz wylqcznie
z metalu. W dawnych natomiast czasach cate kota i nawet boki zeb-
nikdw byly drewniane, a tylko prety [szczebelki) i czopy byly z zelaza.
Takie wiadnie zegary wyrabiali i nasi gdrale tatrzanscy, o czym
wspomnieli$my juz w 1 czeéci ,,Zegarmistrzowstwa". Pdzniej kétka byty
‘mosigzne, a tylko watki i osie z drewna. Obecnie tylko szkielety
w ,,Szwarcwaldach’ i czasem w zegarach wiezowych wykonuie sie
jeszcze z drewna, no i prety (drgzki) wahadet w' Regulatorach.

Swierk lub jodla o zwieztych, gestych stojach i bez sekdw daje nam
drewno na prety wahade! do Regulatoréw. Te rodzaje drewna, pad
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wiplywem temperatury, majq szczegdlnie wzdluz stojéw, malg roz-
szerzalnosé.

Trzmielina (Evonymus Vulgaris, Pfaffenhiitchen, Spindelbaum, Zweck-
holz) — drzewko krzaczaste, rosngce nad brzegami wdd, jest miekkie,
bezstojowe i dlatego najlepsze na czyszczaki.

Scinaé nalezy okoto Nowego Roku, gdyz wtedy krzak zawiera naj-
mniej sokéw dlatego wykonane z niego czyszczaki majq pigkny wy-
_glad, a co ‘najwazniejsze dajq sig dobrze zaostrzaé. Mimo wprowa-

dzania maszyn do czyszczenia, diugo jeszcze czyszczaki, a wiec
‘I trzmielina beda w uzyciu.

Starsi mistrzowie pamigtajq, jak to dawniej uczen rozpoczynal nauv-
ke zegarmistrzostwa nie od pitowania jak teraz, lecz od obrabiania
kawatkéw trzmieliny i strugania z nich czyszczakdéw, co tez byto
dobrym sprawdzianem jego. cierpliwosci i sumiennoéci.

Korek — jest to zewnetrzna warstwa debu korkowego. Mniejsze
kawatki — bez pordw, stuzq do czyszczenia czopdw przez kilkakrotne
ich wtykanie. Wieksze ‘natomiast -uzywane sq do dopifowywania na
nich i szlifowania malych czeéci metalowych. Ciezar gatunkowy korka
jest 0,24. ‘

Rdzeh bzu czarnego (miazsz), jest po wysuszeniu dobrym Srodkiem
do oezyszczania delikatniejszych czopéw, podobnie jak korek do
grubszych. ‘

Rdzeh mozna przygotowal sobie samemu w fen sposéb, ze z krza-
ka bzu — w jesieni lub w zimie — obcina sie uschniefe pedy rdznej
grubosci. Po dobrym wysuszeniu kawatki te rozktuwa sie i rdzef wy-
tuskuje lub wypycha.

Trociny bezzywiczne (klonowe, topolowe, lipowe itp.), stuzg do osu-
szania ,wykapanych" czeéci zegarowych i zegarkowych. Im drobniej-
sze i suchsze sq frociny, tym dokiadniej wysuszaiq. Trociny z drzew
twardych [bukowe, grabowe) nalezy przed uzyciem ogrzaé (patrz:
-suszarka 3 — 205). ;

Grab. Zwiezle, twarde i prawie bezstojowe drzewo lisciaste. -Na
- daje sie na rekojeéci do pilnikéw i klocki do pitowania.
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~ Buk jest najodpowiedniejszym materiatem na mostki do ,,Szwarc-
waldéw". Uzycie na ten cel drewna miekkiego, np. ze starego pilni-
ka szmerglowego, jak to sig czasem zdarza, jest niedopuszczalne.
Wegiel bukowy daje takze dobry proszek szlifierski.

Lipa nadaje sie na podstawki do-zegarkéw, na pilniki.oraz na we-
giel do polerowania. ;

Drewno na szafy i szafki do zegaréw dobiera juz stolarz. Bywa to:
jodta, sosna, topola, olcha, jesion, grusza, buk, wigz, klon, lipa, orzech,
wiénia, czerednia itp., a z zagranicznych: heban, mahon, palisander,
tuja itd. Cigzar gatunkowy drewna wynosi okoto 0,7. Sposoby pozna-
wania i rozrézniania tych materiatéw oraz blizszy opis szafek zega-
rowych i sposoby ich konserwacji, bedq omawiane pdZniej. .

2. Materialy elekirotechniczne

=y
-

Przewody elekiryczne do zegaréw, izolatory, rurki izolacyine, ka-
belki obotowione itp. materialy ~elekirotechniczne, bedg opisane
w jedne] z dalszych czelci tego dzieta, trakiujgcej o elekirotechnice
zegarmistrzowskiej.

3. Materialy kreslarskie

- Do rysunkdéw technicznych uzywane sq rézne rodzaje papieru.
Papier zwykly, czysty lub w kratkeg — na’ szkice odreczne. .
Papier rysunkowy (brystol) — do wykonywania jednoegzemplarzo-

wych rysunkdw w otéwku i tuszu — powinien byé mocny, dobrze

klejony, gtadki, nie tamaé sie przy skladaniu, a przy rozrywaniu mieé
brzegi nieréwne, poszarpane. Za najlepszy uwazany jest papier an-
gielski Whatmana, albo niemiecki Schoelers-Hammera. Sq one istotnie
bardzo mocne. tatwo dajg sig wycieraé gumag, skrobaé, a nawet my¢é
gabkaq. Popier Whatmana dzieli sie na gtadki i szorstki, ,Szellersha-
“mer" za$ oprécz tego wyrabia sie w trzech grubosciach: cienki, $redni
i gruby. Nie wiele gorszy, a za to znacznie tafszy jest krciowy pa-
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pier rysunkowy, np. Koh- i -Noor. Jesli rysunek nie 'ma byé wyciqgany
tuszem, wystarczy zupetnie papiér rysunkowy tzw. ,Manilla".

Normalne formaty papieru do rysunkéw zawodowych, przedsta-
wiadjg sie ncstépuiqco:,

Oznaczenie formatow | A0 | AL | A2 | A3 | A4 | A5 | A6

milimetry

Wymiary papieru 880x1 230| '625x880| 440x625 330x440l 240x330| 165x240; 120x165

Wymiary form. po obeigeiu a4ox1188\ 594,(840\ 420x594| 297x420| 210x297| 148x210| 105x148

Wielko§¢ obrzezy 10'| 10 l 10 10 5 5 5

Odchylenia sa dopuszczalne tylko w kierunku zmniejszenia formatu.
~ Papier przypina sig do rysownicy pluskiewkami. Przy wiekszych
i skomplikowanych rysunkach, szczegdlnie gdy majg byé zamalowy-
wane, lepiej go przykleié — prawaq strona (ze stemplem. fabrycznym)
do géry. Przykleja sig tylko brzegi zwyktym klejem z maki pszenne;.

lepszy sposéb przyklejania papieruy — to: ‘zmoczenie go woda,
‘rozcmg‘mque na rysownicy i oklejenie nagumowanymi paskami papie-
Tu. Wysycho]qcy papier rysunkowy wyrowno sig idealnie.

Papier milimetrowy, czyli pokryty siatka jasnych linii w milimetro-
wych i centymetrowych odstepach, posiada znaczng przewage stron
dodatnich w stosunku do biatego papieru rysunkowego, szczegdlnie
gdy chodzi o kreélenia konstrukcyine. Rysunki zegarmistrzowskie wy-
konuje sie zwykle powigkszone w skali 10 : 1. Co za wygoda fest
wéwcezas, maige latwoéé dokiadnego oznaczania — bez pomocy linijki
z podziatkg — 1/10 mm i swobode kreslenia prostopadtych lub prze-
katnych, bez obawy omytek czy odchylef.

Kalka kreslarska (przezroczka) — podobnie jak grubsza szklcow?a
— stuzy do sporzgdzania kopii rysunkdéw, kitérych uvzywa sig potem
jako negatywdw do 'powieldnio. Jest to cienki papier lepszego gatun-
ku przepojony parafing lub pergaminowany przez zanurzanie ' w pew-
nych odczynnikach.

Zwykle do poroflnowone| kalki tusz Zle przywiera, zaleca sig wiac
natrzeé¢ jq proszkiem kredy lub talku, przy pomocy czystei szmatki.
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Kalka pergaminowa jest mocniejsza i fatwiej na niej rysowaé, ponie~
waz nie est natfuszczona. Znacznie lepsza, ale i drozsza jest kalka
ptécienna, uzywana do kopiowania drogich i skomphkowanych ry-
sunkdw.

Kalka pod wplywem promieni stonecznych staje sie famliwa i- mniej
przezroczysta. Od wody marszczy sie. Gdy kalka jest niebieskawa
reprodukcie cynkograficzne nie zawsze sig udajq.

Oléwki vzywane do kredlenia rozréznia sie wedtug twardoéci ich
rdzenia, fj. od numeru 1 (najmieksze) do 6 (najtwardsze). Nr 1 1 2
stuzg do ostatecznego obciggania rysunkéw i pogrubiania linii, nr 3
do cienkich linii, a nr 4 i 5 do wykonywania dokladnych rysunkéw.

Otdwki polskiej produkeji — np. Majewskiego — znane sq ze swej
jokodci i niewiele - ustepuig np. ,Koh- i -Noorom" $wiatowej stawy.
Twardoé¢  otéwkéw  zagranicznych znakowana jest literami np.
B=nr2 F=nr3 H= 4, HHi= nr5 4H = nr 6. Litery te sq po-
czatkami angielskich stéw: B = black — czarny, F = firm — mocny,
H = hard — twardy. Otéwek jest tym lepszy im dokladniej i mielej
przygotowana jest masa .rdzenia, tzw. grofif. Otéwki 6-boczne sg
([podobnie jak wkretaki) lepsze w.uzyciu niz okraggte, bo nie staczaig
_sig tak tatwo na podioge.

Do temperowania oféwkdw najlepszy jest osiry scyzoryk lub zy-
letka. Poprawke nalezy wykonaé na szklaku (papierze szklistym) lub
pilniku-gtadziku.  Koniec nalezycie zaostrzonego otéwka powmlen
tworzyé ostry stozek prawidtowy, wysoki okofo 20 mm.

Jednak fopatkowe zaostrzanie ofdwka jest lepsze z tego wzgledu,
ze mozna nim o tyle dluzej rysowaé, o ile topatka jest szersza od
stozka.

Gumki (radyrki) rozréznia sie dwojakiego rodzaju: migkkie do wy--
cierania linii narysowanych otéwkiem i twarde — do linii wyciagnie-
tych tuszem.

Migkkie gumki powinny sie daé zginaé bezztamania, $cieraé sie
rownomiernie, a okruszyny ich nie powinny przylegaé do papieru.
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Twarde gumki zawierajq domieszke proszku szkia lub pumeksu. Wy-
cieranie twardg gumg wymaga wprawy i musi by¢ przeprowadzane
ostroznie i pgwoli, aby nie dziurawi¢ papieru. Gumki kolorowe far-
buia papier, wiec nie sq zalecane. Nie nalezy ich $lini¢ lub zwilzaé
wodg ani silnie naciskaé. Gdy przecigta gumka zostawia na ostrzu
noza $lady zanieczyszczenia lub tuste smugi, zupetnie nie nadaje sie
do celéw kreélarskich. .

Praktyczne gumki do tuszu, tzw. ,patentowe”, sq to raczej skro-
baczki, gdyz skladajq sie z peczka cieniutkich precikéw szklanych
dtugoéci okoto 4 cm, oklejonych papierem. Dobrze wycierajg zbedne

linie nawet z najciefiszej kalki, pozostawiajgc
u miejsca wytarte prawie zupelnie gtadkie.
W braku takiej gumki mozna postuzy¢ sie
zyletka.

Tusz stuzacy do wyciggania rysunkdw otéw-
" kowych lub do* kopiowania na kalce kreslar-
skiej negatywéw do powielania, sporzqdzany
teraz prawie wylgcznie w drodze chemicznej
i sprzedawany w stanie ptynnym, powinien
szybko schnaé, nie rozlewaé sie, fatwo ‘sply-
tys. 70. Prawidlowo waé z grafionu, mie¢ fadnag, czarng potysku-
zaostrzony oléwek. iacq barwe, nie ptowie¢ na stoficu i by¢ nie-
zmywalny. '

Tusz ptynny nalezy chronié przed mrozem i pytem, gdyz latwo sig
psuje. Przy wyzszej temperaturze za szybko schnie i nie spltywa z gra-
fionu. Jedli tusz zgestnieje, mozna go rozciefczy¢é miekka wodg lub
amonickiem. Tusze kolorowe latwo ptowiejq.

Farb do malowania rysunkéw zegarmistrzowskich na ogdt sig nie
vzywa, gdyz rysunki te majqg tylko praktyczne, warsztatowe zastoso-
wanie; malowanie zaé, dla oznaczenia materiatéw na przekrojach,
stosuje sie wéwczas, gdy chodzi o rysunek wyiatkowo tadny i efek-
towny... Rodzaje farb i ich znaczenie omdwi sie pdzniej w. swoim
miejscu. ‘
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‘4. Proszki, pasty i érodki do réznych celéw oraz inne materialy

Srodkéw do naweglania  (cementowania) stali jest. w sprzedazy
znaczna ilosé. Nie zawsze jednak sq one wartodciowé i skuteczne.
Dzielimy je na state, plynne i gazowe. Do stalych zaliczamy wegiel
drzewny, wegiel kostny i §rodki chemiczne, jak weglan potasu, weglan
sodu (sodal, weglan wapnia, weglan baru i 26ty zelazocyjanek po-
tasu; do ptynnych — 1&j, tran, nafta, roztopiony cyjanek potasu (z cy-
jankiem — ostroznie — truciznal); do gazowych — cce’rylen, gaz
Swietlny i dwutlenek wegla.

Do. szybko naweglajaeych $rodkdw nalezy weglan baru i cyjanki,
do wolno naweglajacych — wagiel drzewny.

Srodki do naweglania mozna otrzymaé z pofaczenia réznych skiad-
nikédw. Oto niektére recepty:

a) - 5 czelci sproszkowanego wegla lipowego, 2 cz. Wezglo skérza-
" nego i 3 cz. sadzy; -
© b} 9 czelci wagla drzewnego i 1 cz. soli kuchennej;

c) koks nasycony cigzkim olejem mineralnym;

d) 10 czeci sproszkowanego wegla drzewnego, 1 cz. soli kuchen-
nej i 15 cz. trocin (dziata fagodnie);

e) najbardziej znany proszek potasowy (,kalium");

fi 65- dkg proszku potasowego {doppelchromsaures Kalil, 35 dkg
saletry, 2,5 dkg kalafonii, 15 g aloesu i 1 g gumy arabskiej. Wszystko
sproszkowane i wymieszane, nadaje sie do drobnych przedmiotéw;

gl 40 czedci weglanu baru i 60 czeici wegla drzewnego brzo-
zZowego; : ‘

.h) 50 czesci wegla drzewnego debowego, 20 czesci wegla ze ské-
ry i 30 czedci sadzy; :

i) 70 czesci wegla drzewnego i 30 czelci wegla kosfnego

i) 44 czeici wegla drzewnego, 28 czesci wegla z rogdw lub ko-
pyt i 28 czedci wegla kostnego.

Srodek b) daje stabg cementacie, nalezy go wiec stosowaé do.
czesci narazonych na uderzenia i zmienne obcigZenia. -
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. Wszystkie proszki cemen‘rccy[ne wmny byé drobnozmrmste o gru-
boscn ziarn nie przekraczajgcej 1 mm. ,

Pasta szybko naweglaigca. Rozrobié woda na pdtgesto: 6 czesdi
cyjanku - potasu, 6 czeéci zelazocyjanku potasu, 35 czesci sadzy,
5 czesci drobnego piasku, 3 czesci zelatyny, 5 czesci fluorku wapnia
i 10 czaéci weglanu sodu. Pasta ta jest trujaca, nalezy wiec obchodzi¢
sig z nig bardzo ostroznie.

Pasty do miekkiego lutowania sq praktyczne w uzyciu, szczegdlnie
przy drobnych pracach. Sporzadzane sq one w ten sposéb, ze sprosz-
kowany lut miesza sig z substancjami wigzacymi (np. 1 cze$¢ wosky
japoriskiego z 10 cz. czterochlorku wegla {Tetrachlorkohlenstoft)
i zwilza sig plynem do lutowania.

Skuteczniej od boraksu dziala tzw. proszek do twardego Iui‘owcmu.
Zawiera on boraks wzglednie kwas borny i zwigzki fosforowe, chio-
rowe | fluorowe. Wyzsza cena fakiego proszku wyrdéwnuije sie mnigj-
szym zuzyciem.

Szelak jest zywicq ofrzymywanq z kilku gatunkéw drzew ﬂgowych
Najlepszy gatunek pochodzi z Bengalu. Uzywany jest do lakieréw,
politur, w skérnictwie i kapelusznictwie. W zegarmistrzostwie " stuzy
przede wszystkim do umocowywania kamieni przerzutnikéw i palet
kotwicy. Czynimy to w ten sposdb, ze kruszyne szelaku umiesz-
czamy na ogrzanym miejscu lub pézniej je ogrzewamy. Szelak pod
dziataniem ciepla rozpuszcza sig, o nastepnie ochtodzony twardnie-
je. Gdzie z pewnych wzgledéw nie mozna ogrzewad, smaruie sig tam
roztworem szelaku ze spfryfusem ‘denaturowanym, k’réry dosyé szyb-
ko wyparowuje — ulatnia sie, a szelak — szczegdinie w |ck|eqs szcze-
linie — trzyma zupehie zadowalajgco. . '

Oprécz tego szelak stuzy zamiast laku do umocowywania obrabia-
nvch przedmiotéw na tokarce. Przedtem nalezy go ogrza¢ w gorgeej
wodzie i zgnieéé luzne ,blaszki" szelaku ha watek, kidrym ,smaruje”
sig ‘ogrzang tarcze. Przegrzanie szelaku .na ciemniej niz kolor zlotozdt-
ty zmniejsza jakodé i wytrzymatosé. Przed-zastosowaniem szelaku na-
lezy dane miejsca odituscié spirytusem. o ‘
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- Cheace wyjaé kamien umocowany szelakiem, nalezy w stoiku np. fa-
jansowym gotowaé odnodng cze$é w spirytusie przez kilka. minut,
a szelak rozpuici sna zupetnie. ,

Lak jest mieszaming zywicy sosnowej, kalafonii, szelaku i smoty
z dodatkiem barwnikéw (minia, cynober). Zegarmistrze uzywaiq laku
do przytwierdzenia na tokarce malych czeici lub wiekszych przy to-
czeniu calych plaszczyzn, kidre inaczej trudno jest umocowaé. lak
stuzy réwniez do uszczelniania w rekojeéciach (trzonkach) matych pil-

- nikéw i nozy tokarskich. Lak usuwa sig przez samo wymoczenie w spi-
rytusie, i to jest jego znaczng zaletq w stosunku do szelaku. Drugg
zaletq laku jest i to, Ze jest znacznie tafszy od s'zelaku‘ Lak bialy, uzy-
wany do kitowania uszkodzonych-tarcz emaliowanych, sporzgdzany
jest z bieli ofowianej i kalafonii. ' ‘

Kif perfowy Malakoffa nadaje sie znacznie lepisj przy réznych ze-
garmistrzowskich lakowaniach ‘rokcrskmh niz lak czy szelak. Wigze
on i kituje nie gorzej, a ma te zcle‘re, ¥e rozpuszcza sig w benzynie,
dzigki czemu nieprzyjemne gotowanie — jak przy szelaku — odpada.

Klej stuzy zegarmistrzom np. do przec1wpy’(owego Uszczelmcmc
szkiet zegarkowych. Jesi to substancia peczniejgca w zimnej wodzxe,
a rozpuszczajgca sie w gorace]. Otrzymuije sie przez wygotowanie
" kosci zwierzecych, chrzastek, skéry, pecherza rybiego itp. Najczyst-
szym gatunkiem kleju jest zelatyna.

Dobry kle] do uszczelniania. szkiet zegcrkowy\_h moze SOble zegar-
mistrz sam zrobié, rozpuszczajge odpadki celuloidu w eterze octowym. |
Lepszy jest rzadszy. Po zakitowaniu — lepiej jest, gdy ramka ze szktem
wyschnie na boku, by ewentualne ,,opary” nie uszkodz_i’(y tarczy. DO
tego celu lepiej sie nadaje fzw. ,,caponlak”. , ,

Dekstryna, nazywana tez maqczkq kasztanowaq, |esf proszklem blG-
tego lub zdttego koloru. Zastepuje ona z powodzeniem drogq‘gum,e
arabskq, a zwlaszcza jeéli przygotowana jest nastepujaco: 50 graméw
dekstryny rozpuécié 30 gramami wody dodajac Y% grama dwusiarcz-
ku sody (Natriumbisulfi) — dla usunigcia zapachu — i dobrze wy-
mieszaé az do rozpuszczenia sie dekstryny. W. koficu dodaé miesza-
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ning z 5 g boraksu i 15 g wody, i réwniez wszystko razem wymieszad.
W braoku wyszczegdlnionych wyzej skfadnikéw mozna do dekstryny
nalaé zwykle] zimnej wody, a po chwili klej bedzie gotowy do uzytku.
Gestszy trzyma silniej. '

Wosk pszczelny nietopiony, uzywany jest przez zegarmistrzéw do
chwxlowego przyklejania wloséw do wrzecion podczas préb przy ich
dobieraniu. Wosk ten staje sig bardziej odpowiedni do tego celu, jedli
dodamy 14 cze$é¢ stearyny lub toju wotowego i przetoplmy razem,
dobrze mieszajqc.

Czasem kio przykleja woskiem tarcze do mechanizméw przy lich-
szych zegarkach, czego jednak nie powinno sig prakiykowaé. Inni
méwiq, ze do tego celu lepiej nadaje sig masé diachilowa. Wosk stu-
7y réwniez do uszczelniania przetartych kopert, kiére w inny sposéb
nie moga byé uszczelniane. Wosk jest wydzieling specjalnych grucze-
16w skérnych, wystepujacych u wielu owaddw. Wosk ziemny, czyli
~ozokeryi posiada inny sklad chemiczny (weglowodory, parafina).

Serwetki i sciereczki p’(écienne lub ze sztucznego jedwabiu sqg tez
nieodzowne. przy czyszczeniv  tak kopert jak i czesci wyijetych
z benzyny.

Papier jedwabny stuzy do czyszczenia szczotek zegarmistrzowskich.
Przez papier tez trzyma sig szczotkowane czegsci zegarkowe (a nie
bezposrednio palcami...).

Skérkg irchowa, z odrobing czerwieni, czyéci sig- doskonale wigk-
sze powierzchnie, np. zlote koperty itp. Przed uzyciem nalezy skérke
wyszczotkowaé lub przynajmniej wytrzepaé, by jakie$ okruszyny nie
zarysowaly cz,ysz‘czonei ‘powierzchni. :
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. CZESCI ZAMIENNE (FORNITURY)

(furnitury, Ersatzteile, Fournitures).

- A, WSTEP.
Poznalismy juz prawie wszystkie tworzywa (mofé‘riofy), ktérymi sig
postugujemy przy wykonywaniu naszego zawodu. Teraz zaznajomi-
my sig z dziatem czeéci, potrzebnych przy naprawie zegardw i .z'e;
garkéw, ktére mozemy albo sami wykona¢, albo nabyé gotowe.
Czeéci gotowe, a zwlaszeza oryginalne majq te wyzszoéé nad dora-
bianymi, ze sq przewaznie dokfadniejsze i wykonywane sq masowo
z odpowiedniejszego materiaty, o ’rym samym kalkulujg sie taniei.
~ Ostatnie wojny $éwiatowe dowiodty, ze kazdy przezorny zegar--
mistrz powinien utrzymywaé pewien magdrze obmyélo:\ny zapas przy-
boréw- i fatwo tamliwych czedcl i narzedzi. Dotyczy. to nie tylko pro-
wincji, gdzie taki asortyment moze byé wiekszy, ale takze miasta,
- w ktérym znajduje sig hurtownia. A ‘
Przezorny fachowiec skompletuje sobie z biegiem czasu nie tylko
zgpas czesci do zegarkéw tych marek, kidre na ogot otrzymuje do
naprawy, ale szczegdlnie do zegarkéw, kiére on sam swojej statej
klienteli poleca i sprzedaije. o ‘ o ‘ o
~ Asortyment ten musi byé przystosowany do” wielkoici przedsigbior-
stwa i jego kapitatu. Nalezy wiec zachowaé zfoty $rodek, ktéry pod-
nosi zyskowno$¢ warsztatu i oszczedza sity i czas, nie zamrazajgc
réwnoczesnie w forniturach zbyt wiele gotédwki.

B. NABYWANIE

Poniewaz w gldwnej mierze chodzi nam o gotowe czesci zamienne
do zegarkéw wszelkich rodzajéw, dlatego zastanowimy sie najpierw
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jokie zegarki istnieiq. Przy ocenie zegarka decyduje w pierwszym rze-
dzie jego jako$é — precyzia, z jakg mierzy czas. A wigc bedq to: -

1) zegarki wysokiej precyzii, jok wyroby szwajcarskich firm: Patek,
Pilippe & Co, Vacheron & Constantin, Ulysse Nardin, Huguenin,
Solvil- Dmsheum itp., oraz niemieckie: A. Lomge & Sohne, Glos-
htitte;

2) zegarki precyzyine, jak: I. W. C. Schaffhausen, Jaegerle Coultre,
Zenith, Longines, Omega, Movado, H. Moser, Eterna, Recta itp.;

3) zegorlq pokupne (kurantowe) — dobre, jak: Tissot, Cyma 1-a, Ta-
vannes Watch, P. Buhre, Grana, Revue, Doxa, Perret F. itp.;

4) zegarki pokupne, jok: lusina, Certina, Optima, Eloga, Ogival,
Unitas, Medana, Lanco i liczna ilo$¢ zegarkdw o najprzerdznisj-
szych nazwach handlowych;

5) zegarki cylindrowe lepsze i gorsze;

6) ‘zegarki oparte na systemie ,,Roskopf".

Z'egdrki“o‘dvnoszqce sig do 1)' 2) i 3) sg tak zwanymi zegarkami
~markowymi'’ — fo znaczy, ze fabrykq dajgca im swojg zaostrzezong
nazwe, czyli ,marke" — produkuje prawie caly mechanizm we wids-
nych zakladach. A wigc czedci zamienne {z wyigtkiem moze sprezyn,
osiek wrzecion i watkéw naciggowych, kiére potrafi wyrabiaé kazdy
sumienny fabrykant specjalista w réwnej jokosci) beda tylko wtenczas
zupehie odpowiednie, jesli siq uzyje oryginalnych fornitur. Ogdlnie
' fobryki zegarkdw precyzyinych ‘gwarantujg zupetng wymiennos$¢ cze-

. Przy naciggach, kétkach z zebnikami itd. odchylenie - {tolerancjal
vsynosi nie wigcej niz 2/100 mm, a przy najdrobniejszych czesquch
tylko 2 do 5/1000 mm.

Zegarki odnoszqce sig do 4), 5) i 6}, majgce dowolne marki handlo--
we, sq fabrykowane, raczej wykaficzane (finissage — terminagel w za-
kladach, kidre kupuja surowe mechanizmy — tzw. ebauches —
w specjalnych fabrykach. Tenze ,,ebauche™ {ebosz) u. nos nazywany
popularnie: ,szablonem™ jest to surowy mechanizm, skladajacy sie
z plyty tkorpusu, bodna, platynyl, mostkéw, catego naciggu-oraz me-
chanizmu chodu (kétkowego) az do zebnika wychwytowego wiqcznie:
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Wychwyt jest produktem specjalnych fabryk, podobnie jak kamie-’
nie, wlosy, sprezyny, wskazdwki, tarcze, koperty, gtéwki itp.

Fabryki, kupujgce surowe czy pdfgotowe czesci, zajmujqce sig ich
wykaficzaniem (finissage — terminage) az do gotowego produktu,
zwq sie fabrykami zegaréw-zegarkéw. Towar swéj sprzedajg pod za-
strzezonymi nazwami czy znakami handlowymi, jak juz wyzej po-
dano: Ogival, Certina, Optima, Ultima, Bellaria, Oris, A. Moser, Alpina,
Medana, Llanco, La Rochette itd. Czesci zamienne do takich zegar-

Rusfitess” oy N

ot s PN G v WV
Fleurier 1ainemelon Landeron  Michel Peseux Schild Unitas Vénus
Rys. 71. Znaki koneernu szwajcarskiego ,Hbauche S. A.” w Neuchitel

wybijane na »szablonach” (surowych mechanizmach — bez sprezyny
i wychwytu).

kéw szablonowych, wyrabianych z tych samych ,,eboszéw" pod naj-
rézniejszymi nazwami, w setkach rozmaitych fabryk, sq w przeciwiei-
stwie do fornitur oryginalnych — markowych tylko w przyblizeniu
wymienne. Jest to spowodowane tym, ze jeden fabrykant wykancza
dany ,,ebosz-szablon" lepiej, przy uzyciu lepszych materiatéw, drugi
gorzej, np. bez kamieni, co powoduje naturalnie inng wysocko$é osi
i zgbnikdw.

Jesli wiec chodzi o Szwaijcarig, to tamtejsza organizacia przemystu
zegarowego opiera sig na frzech szczytowych koncernach:

1. ,la Federation Suisse des Association de Fabricants d'Horloge-
ries" (R. H.). Ta organizacja skupia okoto 50 fabryk ,,markowych" wy-
twarzajgcych cate zegary i zegarki u siebie.

2. Koncern ,Ebauches S. A." reprezentuje 16 wzglednie 17 fabryk -
mechanizmdw surowych, czyli ,;szablondw". S

3. Ponad 250 wytwdredw innych czeci zegarowych i zegarko-
wych, jak np. kopert, wskazdwek, tarcz, sprazyn, wychwytdw, wrze-
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cion, wloséw i kamieni tozyskowych. Wytwérnie te sqg ziednoczoné‘
w ,,Union des Branches Annexes de |'Horlogie™ (U.B.A.H.), w la Choux-
de-Fonds. Nie wlicza sig tu oczywiécie dziesigtek tysigcy producentéw
chatupniczych, kidrzy ’wyiwo'ryfswoie odstepuiq przewaznie trze-
ciej grupie. .

W Polsce, szczegdlnie w Warszawie, istniafo kilka firm trudnigeych
sie skladaniem (remontage) gotowych czesci szablonowych. A wiec
nie wykaficzano, lecz montowano czeéci szablonowe, a produkt go-
towy rozprowadzano po calym kraju pod wiasnymi nazwami handlo-

wymi, np. Mawrika, Moser itp. Stwierdzi¢ trzeba, ze zegarkéw z tych

polskich warsztatéw montazowych nie mozna byto nawet zaliczyé do
grupy zegarkéw pokupnych (kurantowych), tym bardziej, ze sktada-
cze [monterzy) kupowali mozliwie najtansze kalibry, do ktérych uzy-
wali najnizszego gatunku wychwytdw, sprezyn, wskazéwek itd.

Przy zamawianiu czesci do zegarkdw markowych nalezy podaé
marke oraz kaliber, wzglednie ,referencig” wybitg pod wrzecionem na
plycie. Np.: Omega 40, 6; Cyma ref. 0,30; Longines 19, 75 N itd. Przy
zamawianiu czeéci szablonowych podaje sig natomiast znak fabryki
,szablonu”, znajdujgcy sie na plycie pod tarczq, np.: A. S. 340;
A. M. 115; F.E.F. 80 itd. (rys. 71). W watpliwych wypadkach polecd sig
przestanie czeici uszkodzonej wraz z mechanizmem bez tarczy. Przy
wiekszych zamdwieniach, celem przyspieszenia ekspedycii i uchronie-
wia sig od omytek, zamawiajgcy powinien kias¢ kazdqg cze$é czy me-
chanizm z wzorem czeéci do osobnej torebki zaopatrzone] w odpo-
wiedni napis. o ‘

W czasie ostatniej woiny znana firma forniturowa w Niemczech,
R. Flume, wzorujgc sie na szwajcarskich specialistach, wprowadzita
nowy sposéb zamawiania czeéci, a mianowicie bez przesylania wzo-
réw lub mechanizméw. Wydata wiec odpowiedni katalog plyt zegar-
kowych pod tyfutem ,,Der -Flume Werk-Sucher". Dzigki przejrzystemu -
podziatowi i ukladowi wydrukowanych tam plyf:  najpierw wedlug
ksztaltéw i rodzajéw wychwytéw, potem wedlug érednic, mierzqc od
strony tarczy, a wreszcie wedfug naciggéw mozna bylo tatwo odszu- '
ka¢ plyte ,naszego” zegarka, bez wzgled’u na marke, jokg czasem
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byt zaopatrzony. Powolfanie sig na numer, umieszczony w tym kata-
logu pod rysunkiem danej p’(y’ry, pozwolofo zamadwié poTrzebnq CZQbC
bez przesy{cxmo WZOru. ~ .

Jedli juz mowa o wnelkoscnach plyt zegarkowych kfore ogolme —
a zwlaszcza w Szwajcarii — nadal okreéla sig jeszcze w liniach pa-
ryskich (214 mm), to warto w tym- miejscu przytoczyé tabelke pordw-
nawczq. ona bowiem moze sig jeszcze nieraz przyddc a ‘nie wszyscy
zegarmistrze jg majq:

’ "Liniey mm ' qa]e - Linie m -+ -cale
paryskie - ang. A parysk.e : ang.
14 - 0,56 | 002 T 22,56 0,89
1/2 1,13 004 Il 1 2481 |- 0,98
34 | 169 [ o007 || < 12 27,07 1.06
1 2,26 | 0,00 - - 13 29,33 115
12 4,51 " 0,18 14 31,58 1,24
3 677 | 026 o151 3384 | 1,33
4. 9,02 0,35 .16 3609 | 1,42
15 11,28 | 0,44 17 3835 | ' 151
6 1353 1 053 1 | 60 | 160
7 1579 | 0,62 19 .| 42786 U168
L8 - 18,05 0,71 . - 20 4312 [ 1,77
9 20,30 0,80 o itd ‘ :

- Biorge za$ doktadnie:

cal angielski = 25,399541 mm
CCII cmg{e!slu T= H 2595]5 linii’ pcryskle[

i

) .. 1 linia paryska = 2,255829 mm o

) 1 lin'a paryska' = 0,08888138 cala ang.
S 1 milimetr = 0,443296 Tinii- parysk|e| ’ |
1 milimetr = 0,0393708 cala ang. © v
oy -

Ly Inne w:e]xoscx plyt mozna bedzie w razie pofrzeby obhczyc na. pod-
Stawie powyzszef tabelki. O nowoczesnym sysremne miar -piszemy
W-nastepnej czesci Teoo dz;eia mohptmo e Unlwoe st b
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; S N o PRZECHOW“'WANEE

S
'

. Chocmz k5|qzko fo jest przede wszysfklm podreczmklem dla uczt
_mow a nowymi czesciami O)plekU|q sig zwykle sami mistrzowie, to ;ef{-
nak uwazamy za wskazane opisaé. w tym rozdziale na|wozn[e|sz
#fornitury”, jakie kazdy zegarmistrz, o zwlaszcza na prowincii, pos'a-
da¢ powinien. Dalej, jokie sq rodzaje tych czesci, jak je. przechow
wa¢, by ani magazynowanie, a co na[wczmelsze wyszukome nie net-
streczaly Trudnosc; o D

Rys. 72 i 73. Zmormalizowane szafki Rys. 74, Blok powstaly ze stopnis .
- na fernitury. c wo. n‘abywanych 'szafel; ‘na narze-
- B - dna i formtm'y

POW|erzen|e uczniowi oplekl réwniez nod nowymi.czesciami zamien-
nymi ma donioste znaczenie -wychowawcze: ‘Uczeh poznaje rézne
fornitury, uczy sig porzadku, a prowadzge-np. kartoteczke. magazy- .
nowg —-do czego ma wigcej-czasu niz mistrz =— moze .w.pore sygna-
Jlizowaé przewidywane braki i konieczne uzupshienia.: Dodawaé nie
(Arzeba, ze praca ta musi byc, z. Wlelu wzg'edow 5”Isle Lonfrolowono
przez mistrza.. RN E I i '
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Najdoktadniejszym sposobem przechowywania bylby podziat na
marki (nazwy firmowe) i nszablony — ebosze", wedlug wislkoéci Ze-
garkdéw, a wreszcie czedci, na poszczegdine rodzaje. Podzial taki nie
bytby jednak iprakfyczny chocby z tego wzgledu, ze wymagatby wiele
tysiecy przegrédek i pakiecikdw. ,

Ogdlnie przyjety sposéb przechowywania fornitur jest taki, ze czes-
i o podobnych ksztaltach i zblizonych wymiarach zawijane sq W pa-
kieciki lub tez ukladane bezpoérednio w przegrédkach szufladek;
szufladki za$ tgczone sq w szafki, ktére powinny byé znormalizowane
dnp. 30 cm dlugie i 16 cm glebokie), by w koiiecznym razie mozna
bylo je tgczyé w bloki. ‘

D. FORNITURY — CZESCIE) UZYWANE

Sprezyny napedowe (Aufzugfeder), wynalezione okoto 1459 r.
przez Reverchona, sq to taémy stalowe Zwiniete spiralnie, w ktdrych
przez nakrgcanie reczne lub silnikowe magazynuje sig energie ko-
nieczng do napedu mechanizmdw zegarkowych lub zegarowych.
Nalezg one w mechanice do grupy sprezyn spiralnych.

Sprezyny napedowe w czasomierzach sq tak wazng czeicig, ze
jesli chodzi o zegarki markowe, — staraé sig trzeba dobiera¢ orygi-
“nalne fabrykaty. Wszak od dobrej i odpowiedniej sprezyny zalezy
ez w znacznej mierze dokiadnoéé i regularno$é, chodu zegarka.

Wymiary sprezyn przy zamawianiv podaie sie nastgpujqco:

1) szeroko$¢ taémy w dziesigtych milimetra; '

2) $rednice zwinigtej sprezwny w milimetrach {u nas niewiasciwie
nazywanej ,forsq" gdyz ,la force" oznacza site i odnosi sie
raczej do grubodci tadmy); '

3) grubos¢ tasmy w setnych milimetra i '

4) diugo$é tasmy w, milimetrach. » :

Dawne miary Roberta i Montandona w stosunku do systemu me-
Trycznego’p-rzedsfowiqiq sig nastepujgco. Ze wzgledu na oszczednosé
miejsca nie podajemy szczegdlowej tabelki pordéwnawczej, lecz tylko
kilka gtéwniejszych wymiaréw orientacyijnych '
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System C Srednica zwinigte] sprezyny - Szeroko$t ta$my sprezyny

metryczny, w mm| 5 10 15 | 20 | 22 ] 0,6 1 2 1.3 35
Roberta, nr — 15 8 2 138/0 (30| 4 21 38 47
Montandona nr — | 17 9 2| — |90 130 | 10 | 22 -

Natomiast gruboéé tasmy ‘sprezyny w stosunku do $rednicy zwinie-
tej sprezyny moze by¢ dwojaka, a nawet trojaka. Dobér odpowied-
niej grubosci zalezy od przektadni mechanizmu, konstrukeji i jakoéci
zegarka. Stosunek ten wyglgda w przyblizeniu w ten sposéb, ze spre-
zyna o $rednicy np. 10 mm jest od 0,11 do 0,13 mm gruba, a wybér
zalezny jest od wyzej wspomnianych czynnikéw. Inni teoretycy twier-
dzaq, ze przecigina grubo$é sprezyny jest wiasciwa, gdy wynosi 1/83
$rednicy bebna. Prof. Sander natomiast ustala te grubo$é¢ od 1/70 do
1/100 $rednicy bebna, zaleznie od jakosci zegarka. Ogdlnie réwniez
wiadomo fest, ze do lepszych zegarkdw, a réwniez do wszystkich
o wychwycie cylindrowym, nalezy dobieraé stosunkowo stabsze (cief-
sze) sprezyny. '

O odpowiedniej érednicy, wzglednie dtugoéci, szerokosci, iloéci zwo-
jow sprezyny czy obrotéw watka, bgdzie mowa w dalszych czes-
ciach tego dziela, traktujgcych o naprawie zegaréw. i zegarkéw.

Jakos§¢ sprezyn zalezna jest od materiatu, z kidrego sa wykonywa-
ne, sposobdw wykonania, zahartowania, gtadkodci powierzchni i kra-
wedzi, by — o ile mozliwe — unikngé tarcia, na kidre jednakze traci
sig od 10 do 30% energii. Hartowanie sprgzyn przeprowadza sig w ten
sposdb, ze najpierw ogrzewa sig je do temperatury 830 — 858° C,
a nastepnie chtodzi w oleju. Praktycznie mozna poznaé jakoéé spre-
zyny po tym, ze po wyjeciu z drucianej opaski rozwinie sig szeroko
i tworzy w przyblizeniu spiralg logarytmiczng lub linie krzywq po-
dobng do litery S, widoczng na rys. 75, z lagodnym przejiciem na
przestrzeni 1/2 do 3/4 zwoju — do watka sprezyny, kiéry powinna
dodatkowo opasaé. To wewnefrzne zakoficzenie powinno by¢ zaw-
sze doktadnie w $rodku, tak przy zwinigte], jak i rozwinigte| sprezy-
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nie. Unika sie woéwczas - dodatkowsgo tarcia w tozyskach wo?kc;
sprezyny. ;

Rozrozn.omy nosfepulqce rodzc|e sprezyn do zegcrkow

a) morkowe,kkfore sq zaopon‘rzone w specialne zaczepy, lcxk
I. W. C., Zenith, Omega itd.;
b} sprezyny ,,S" (,eski"); rys. 75 przedsfcxwm ,flumowskie" opoko-
wanie tych sprezyn. Podobne, a wiec tez dobre| jokodci sq spre:
) zyny tzw. ﬁrmowe, |0k n\p ,,Smus ,,,Fndehc , »Favorite" itd.;

.Brelte: Starke - Lange -
8/10 3| 7/100 % |17.85cm

Armbanduhr - Feder

miz fertidem Endhalien
feinste Qualitit

Rys. 76. Trzy rodzaje zewnetrznych
zaczepdw w szablonowyeh sprezynach

el

(do zegarkéw): a — z dziurka, b —
Rys. 75. Flumowskie opakowanié 'z HWaczykiem zagietym i ¢ — z przyni-
sprezyn ,,S8”. Na ezarnym tle cha- toewanym haczykiem. (fnne jeszeze ro-
rakterystyezny ksztal takiej ’ dzzue zaczepGw opisane bedg przy
- . .Bprezymy. .- . - naprawaeh)

“c) ‘szablonows, to jest dostosowane do pewnego kalibru ,ebo-
< szdw' jak A. S. 1130, A. M. 72 itd.; I
d) zwyczaine, pakowane podiug numeracji, z podaniem szerokoscn,

. §tednicy, grubosci tasmy i d’rugosc1

- el- sprezyny roskopfowe.

" Sprezyny pod ¢ i d)'pro'du‘kuie mnéstwo mniej lub wigcej znanych
fcbrykcm‘ow W l\ozdel |dkosc1, zaopatruige je wedle zyczemo zama-
wlajgcego w3 rozmaite zaczepy 1q'< na rys. 76.

©IWymiary u géry opakowania (rys. 75.) odnoszq sie do najmniejszej
sprezyny.,,S". Najwigksza ma wymiar: 16,5/10 mm, 12/100-mm i 28,95
cm. Sprezyny te .obliczane sg na chéd od 28 do 50 godzin za jednym



naciggnigciem (nakreceniem). ‘Sq ong ogdlnie’ zZnane " ze: swej. dobrej
|Gk05C|, gdyz nawet po d’(uzszym uzywcm[u rozwmq sig podobnxe —
na ksztatt litery ,,S". :

Sprezyny przechowule sie w pakiecikach z uprzedmm podzxc’fem
na zegclrkowe budzikowe i zegarowe. Zegorkowe podzieli¢ mozna—-
jak wyze] wspomniano — na markowe, ,,S", szablonowe, zZwyczajne
i roskopfowe. A w obrebie kdazdej z-tych. grup sortuje sie w oddzielne
pakieciki, $ciéle wediug szeroko$ci sprezyn, co 005 mm. Podobnie sor-
tuje sie sprezyny budzikowe i zegarowe.

Rys. 77. Spréiyia budzikowa 7z uchem
(zaczepem) otwar’ym, dzieki czemu mo-
z¢ byé wkladana bez rozbierania
budzika.

Rys. 78. Sprezyna budzikowa z uchem
zamknietym, -

Pekanie sprezyn na skiadzie moie'lbyc’ spowodowane:

— wadami produkcji — np. malefikie pecherzyki powietrzne w stali,

nieréwne zahartowanie itp.; )

— nagtymi zmianami temperatury — wskutnk rozszervomo i zwe-
.vzamcsxeme’foh, o e
— wilgocid powietrza — co powodU|e rdzewienie sprezyn; juz na-

wet-lekki: $lad rdzy moze by¢ przyczyng peknigcia. - Lo
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Zauwazyé nalezy, ze dlugo$é sprezyn do zegarkéw narecznych
. jest proporcjonalnie znacznie wigksza niz do. kieszonkowych. Jeszeze
diuzsze sq sprezyny roskopfowe, a najdiuzsze — sekundomierzowe
{stoperowe), w celu uzyskdnia odpowiedniej réwnomiernoéci chodu,
dlatego i bebenki sprezyn w takich zegarkach sq stosunkowo wigksze.
Sprezyny do zegardw sq rozlicznych odmian i wielkoéci. -

Niektére z nich widzimy na rys. 79—83.

: B Rys. 82. Spreiy-
Rys. 81. Spreiy na do budziin
na do dawniej podréznege w fu-
wytwarzanego terale. Zaczep - .
pudzika podrdéz- jak w zegarkach dys. ‘83. Spreiyvna do zegara
nego. kieszonkowyeh, 14-dniowego.

Oska wrzeciona (walek balansowy, odka wrzecionowa, bo!onswel-
ka, szpindel, Unruhwelle) wykonuje w zegarku najruchliwsza prace,
gdyz na niej osadzone jest wrzeciono. Jest ona stosunkowo bardzo
delikatna, a wskutek tego jest chyba druga z kolei czescig, kiérg ze-
garmistrz musi najczescie] zmieniaé, lub wykonywaé z surowca. Zapas
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pdtgotowych osiek znacznie utatwia te prace. No, a jesli ma sig ory-
ginalng oéke do markowego zegarka, wéwczas sprawa jest najlepiej
rozwigzana. Nie jest fo jednak tatwa rzecz, gdyz do lepszych tylko
zegarkéw nalezatoby mieé na skiadzie ponad 3000 odmian, zcxlezme
od ‘marki i kalibru.

Wiérdd posiadaczy zegarkéw, a czasem nawet w gwarze warszta-
. towej, méwi sig nieraz blednie na oske wrzeciona — ,,szpindel". Jest
to niestuszne, gdyz oska szpindlowa znajduje sie tylko w antycznych
zegarkach fopatkowych. Whasciwym okreéleniem dla tej czesci, w ze-
garkach kotwicznych i rosko&pfo-wych, jest oska wrzeciona, a w zegar-
kach cylindrowych — cylinder.

Przy okazji nadmienia sie, ze w zegarmistrzostwie osiami wzglednie
oskami nazywamy watki, na ktérych kétko lub zebniki osadzone sa
nieruchomo, np.: przez zanitowanie; walki za$ sq bez kélek, np.:
watki sprezyn, waltki naciagewe itp. ‘

Natomiast w mechanice ogélnej przyjeto sie, ze ,0sie’" sg nieru-
chome, o obracajg sie kota na nich osadzone; ,waly" za$ obracaig
siq razem z kofami. Czasem jednak i osie obracaiq sig razem z kotami
(np. u wagondw kolejowych). Dlatego lepiej jest zwracaé uwage na
istotna réznice, kidra polega na tym, ze waly narazone sq. na skre-
canie, natomiast osie pracujg na zginanie.

Neajbardziej charakierystyczne oski wrzecion do zegarkdw widzi-
my no rys. 84 — 113.

84 85 e9 *

. Rys. 84, Glashutska o8ka weiskana, Rys. 85. Oska welskana — bez wyecieeia.
Rys. 86. O§ka weiskana — z wycicciem, Rys. 87. OGika welshafa 2 gory.
Rys. R8. O§ka weiskana, z wyeieciem i nasadka dla wrzeciona, Rys. 89, OSka

weiskana, z wyeigeiem i kolmierze.n dla wrzeciona.
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Rys. 90. Oska weishana grubsza, z wycieciem. Rys. 91. Oska weiskana, z wy-

c¢ieciem i czopami stozkowymi (ziarnikami, kernerami, lonusami). Rys. 92.-

Ofka weiskana do wrzeciona z géry. Kys. 03. O§ka weishana ze stalym prze-

vzutnikiem, Rys. 94. Oska weiskana o charakterystycznym kszialeie, ze stalym

przerzutnikiem, Rys. 95. . O§ka weiskana ze stalvm przerzutnikiem i . “asadka
b dla wrzeciona. o

Rys. 96. Amerykafiska o8ka weiskana z luinym kelnierzem. dla wrzeciona.
Ryr. 97. O§ka weiskana ze stalym kolnierzem. Rys. 98. O§ka weiskana z kol
nierzem dla wrzeeiona i grubsza nasadka dla wiosa. Rys. 99, OS§ka nitowana
ze specjalnymi czopami do zegarkéw sportowych. Rys. 100. OSka nitowama
2 poedtoezeniem przy czopach. Rys. 101 Zwykla o§ka nitewana — model Szwaj-
earski — do kiorej jesteSmy przyzwyczajeni. o

Rys. 102. Amerykafiska oSka nitewana do podwéinego przerzutnika. Rys. 103.

Glashutska oS§ka wkrecana. Rys. 104, O¢ka weiskana ze stalym przerzutnikiem.

Rys. 105. Oska weiskana ze stalym kolnierzem przerzutnika. - Kamieii ‘osadza gie¢

w ramienii wrzeeiona, ‘Rys. 108, Oska weiskana ze stalym kolniérzem prze-

pzutniks i kolnierzem wrzeciona. Rys. 107. Oska podobna do. poprzedniej tylko
: silnieiszej budowy. . i
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108 10, 110 -

Rys. 108, OSka roskopfowa (nazwa pochodzi od fabryki ,,Roskopf” z czopami

i palcem przerzutnika, Rys. 109. OSka roskopfowa z czopami stozkowymi.

Rys. 110. Amerykaniska oSka nitowana ze stalym kolnierzem przerzutnika.

Rys. 111. Amerykaniska o§ka nitowana innej konstrukeji. Rys. 112. Oska wei-

skana z wycieciem j kolmierzem dla wrzeciona. Rys. 113. OSka weiskana ze
© stalym, lmmpletnym przerzutnikiem. '

Oto jaka jest oI‘brzymi‘d réznorodnos$é osiek wrzecion. Typy te dzielg
sig jeszcze -na liczne marki i firmy zegarkowe, ktére. rozpodcuq sie na
kullbry czyli wielkoéci i ,,wydania" w réznym czasie.

Chcac wigc zaméwienie doktadnie okresli¢, najlepiej jest przestad
szkic z nastgpujgcymi wymiarami:

Rys. 114. Szkic wymiarowy nito-
wanej oSki wrzeciona z podtocze-
niem do rozmitowania.

4

‘Li’rery te oznaczajqg:

. 0gdlng wysokosé oskn wrzeciona,

. gbérng wysokosé, i
dolng wysoko$é,

. wysokoé¢ kotnierza, 7 L
$redniceg nasady dla pierécienia wiosa, '
$rednicg nasady dla wrzeciona,

. $rednice nasady dla przerzutnika. .

Q@ ™Mo on T o
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Niezaleznie od osiek markowych czy wymiarowych, mozna réw-
niez zamawiaé komplety, np. 300 odmian, stopniowane co 1/100 mm,
w nastepuigcych granicach: h : :

Znak wym. na rys 114 a l b l c \ d I f l g
w 1/100 milimetra .
od | 230 | 125 | 128 8 56 14
“do 646 | 307 | 336 | 75 | 155 | 66

Rys. 115. Komplet osiek wrze- Rys. 116. W drewnianym pu-
cion w pudetku tekturowym. ~delku lub w znormalizowanej
szafce skladajacei sie z kilku
szuflad, ktéra wideczna jest

: o “na tys. 73.
Czwarty rodzaj, to oski wrzecion surowe, T od I do
z dobrego materiatu, stosownie odpuszczo-  Nrwymiaru .
ne i gotowe do toczenia, szlifowania i po: .| w110 mm -
lerowania. 24 wielkoéci takich osiek stfopnio- a 15 60 -
wane byly w granicach podanych na ta- b 2 30
belce: ) — 5 1
) e . . " 3 5
Sposéb obrébki osiek surowych opisany c
bedzie w dalszych czesciach tego dziela. d. |5 20
‘ e - 71 25
- -
- _TT'*% - f 4,5 10
—<F—] ‘_—L _!_3__ g 12 | 30
, ‘ h 9 22°
a b -Ld 2
i 6 20

Rys. 117. Szkie wymiarowy. "
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Oski wrzecion do zegaréw widzimy na rys: 118. -

7

Hod¢ osiek zamawianych i trzymanych
w warsztacie na sktadzie frzeba normowaé
wed’fug roztropnosci.

Cylmdry ze stozkami (’rumponcml czopa- :

mi cylindra, Cylinder-Tampons, Spunde, sq
to oski wrzecion w zegarkach o wychwycie
cylindrowym (rys. 119). Sg one jeszcze wie-
cef wrazliwe na uderzenia nizeli o$ki wrze-
cion ko’rwicznych,vgdyz przez tarcie. zgh-
kéw kétka wychwytowego ostabicig sig po
pewnym. czasie w najwezszym miejscu cy-
lindra {przy ,pasazu’), a wigc czeéciej mu-
szq byé naprawiane niz tamie oski.
Niedawno jeszcze, zamawidjgc cylindry
podawato sig ogdlng diugosé wymiar 2-gi)
i $rednicg cylindra (1-szy). W ostatnich latach
przed wojng wprowadzano jednak za gra-
nicg i trzeci wymiar, 1. dolng wysoko$é.
Wazne to jest szczegdlnie przy bardzo
plaskich, lub bardzo grubych zegarkach.

" Stozki w tych cylindrach nie miaty ]ui

przeciwoliwnego \pod’roczema lecz plasko
polerowane czofta.

Hifw

Rys. 118. OS§ki Wl'zécion do budzikéw i zegaréw Sciennych

Rys. 119. Cylinder ze stoz-
kami (w powickszeniu).
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Wymiary cylindréw w 1/100 mm sq obecnie nastepujqce:

" Do zegarkoéw /2
kieszonkowych narecznych ic
Wymiar od do od do ‘ o
1 - sredn | 70 | 120 s0 | 80 -°
2 — dhug. 460 640 280 450 -
3 — dot 100 145 - 65 115

- Rys. 120. Stozki eylindra (tampony) sortowane sa tuzinami co

1/100 mm Srednicy. Poszezegflne czeSci stozka maja nastepujace

nazwy: a — czop, b — gruszka, ¢ — odsadzenie, d — czolo, e —
stozek, f — podstawa.

Wedlug dawnego sposobu — sprzed kilkudziesigciu laty — mierzo-
nc wysokoéé cylindra od gdrej krawedzi pasazu (dét wargi wyijscio-
wej) do dolnego kotica rurki cylindra. Obecnie za$, przy systemie
metrycznym, wysoko$é cylindra jest to wymiar 2 (rys. 119), czyli od czo-
pa stozka do drugiego czopa wigcznie. Natomiast $rednicg cylindréw
oznaczano dawniej numerami: najmniejsze od 3/0, co wynosi obecnife
0,64 mm, 2/0 = 0,66 mm, 0 = 0,648 mm, 1 = 0,70 mm, 2 = 0,74 mm
itd., az do najwigkszego numeru 22, co czyni teraz 1,22 mm. ‘

Cylindry przechowuije sig we flakonikach (fiolkach), ukladanych
w pudetkach, lub szufladach, podobnie jak oski wrzecion.

Rys. 121. Knopki do budzikéw tylno- Rys. 122 Knopki do mechanizméw
dzownkowyeh, wolno- i cichobieznyeh. wkladkowyeh i budzikéw ,Baby” w
drewnianych szafkach.
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Jesli w cylindrze uszkodzony jest jeden czop, wéwczas praktycz-
niej jest zmienié tylko ten stozek z uszkodzonym czopem.

Knopka (guzik, klucz wskazdwkowy, pokretka, Richtknopf fiir Zei-
gerstellung) jest fo tulejka z gidwka, zakladana na koniec oski wska-
zéwkowey, przy budzikach i chodzikach. Dzieki radetkowanej po-
wierzchni i znacznie wiekszej érednicy niz u oski, knopka utatwia na-
stawianie wskazéwek. Jednak wskutek niezbyt silnego umocowania
jest czescia, ktdéra — szczegdlnie z budzikéw — najtatwie] sie ,ulat-
nia*'. Znaczna ilo§é napraw wymaga uzupetniania knopek. Bywaiq réz-
ne ich odmiany, z ktérych 20 charakterystycznisjszych wzoréw, do na-
stawiania wskazdwek chodu i dzwieku, podajemy na rys. 121—123.

Rys. 123. Knopki do budzikéw
»Baby”.

Rys. 124. Klueze do futeralvowych Rys. 125. Kluez do iegarra Sciennego.
budziké6w podréznyeh.
Klucze naciggowe (Schliissel fir Geh- u. Weckerwerk) -tez czesto
ging a'bo sie psuja. Wygladaig one jak na rys. 124—127.
Kiucze do zegaréw majg-kwadratowe otwory. Wymiar ich stopnio-
wany jest co 1/4 mm.- Bywaijg o otworach od 1,75 do 6,25 mm, co od-
powiada dawnej numeracji od 000 do 16.

133



Kluczyki do zegarkéw kieszonkowych posiadajg wymiary otwordw
od'/0,9 dQ 1,85 mm, co dawniej odpowiadato numerom od 12 do 1..

Rys. 126. Klucze do blidzik(‘)w »,Baby”. Rys. 127. Klucze do malyeh"ﬁudzi:kéw;

Korbki nacidgowe (Kurbelschliissel) uzywane sq do nakrecania ze-
gardw z cigzarkami zawieszonymi nd strunach. ‘ A

Sprezynki wahadel (sprezyny wahadfowe, Pendelfeder), wynalezio-
ne jeszcze w XVl w. przez ks. A. Kochafskiego, sq do dzisiaj najlep-
szym sposobem zawieszania wahadet w zegarach. Jest ich duza réz-

norodnosé.

Rys. 128. Rys. 129. Rys. 130.
Sprezynki wahadel do Regulatoréw.

Rys. 132. Sprezynka wahadia do 3 dmoweﬂo Regu]a-
' tora junghansowskiego,

“"Przy nabywaniu sprezynek baczyé nalezy, b‘y w swoich oprawkach
nie mialy luzu i nie byly pokrzyW|one, gdyz nnocze| trudno bedzva
zegar uregulowcc : . » o
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. Kamienie .zegarkowe  {Steinlager] opisane sq szczegdtowo.w pe-
przednich rozdziatach (Materialy krystalicznel), tu natomiast. wspomi-
namy o lozyskach érubkowych do wrzecion zegaréw (§rubki balanso-
we, §rubki kernerowe, $rubki konusowel, ktére — ogdlnie uzywane do-
tychczas — wygladaijg jok na rys. 133.

Rys. 133. Roizyska Srubkowe. Rys. 134. Ulepszone lozyska §rub-
. kowe, wkrecane od Srodka.

Niedawno fozyska te ulepszono. By przy zmianie dolnego ’{ozysko
zooszczedzm sobie zdejmowania wskazdéwek i tarczy, gniazdko to-
zyskowe wykonane jest w tebku §rubki (rys. 134 | 162).

Srubki te wykonywane sqg w pigciu rozmiarach: od 2,9 do 3,56 mm
$rednicy tebka.

Rys. 185. Wezydlo bez kolmierza i z kol-
nierzem (pmwxekszone)

Wezydla ltulelki, futréwki, futerkd; buksy, Fuh‘ern, Boucho‘ns) s’(uzq
do wezenia i odnawiania wypracowariych fozysk metalowych. Mogq
by¢ z kotnierzami lub bez. Wykonywane sq z utwardzonego: mosig-
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dzu, w kilkunastu wielkosciach. Przy’ Zaméwieniu podawaé rodzaj
i 3 wymiary wedlug rysunku 135,

Rys. 136. Wezydla uszezelniajace walki naciagowe

w zegarkach narecznych sa nastepna odmiang ,,fu-

trowki”. Po wmontowaniu w koperte skraca sie do
odpowiedniej dlugoSci, eco wskazuje strzatka.

Oprécz tego sq wezydta do wezenia tozysk: w bebnach i beben-
kach sprezyn oraz kétkach minutowych. .

Wezydla uszek (Biigelfutter) sq ,,fufrowkom; jeszcze mnego rodza-
ju. Jak prawidtowo nalezy je osadzaé w szyjce koperty — bedzie opi-
sane przy naprawach. W handiu znajdujg sie te wezydia w pigciu
wielko$ciach. Wyrabiane sq z metalu biatego, zétego, lub czerwo-
nawego

Rys, 137. a) wezydlo gotowe do osadze-
nia,kkh) przygotowane miejsce na nie,
¢) naleiycie osadzone wezydlo.

Stosunkowo niedawno zaczeto wykonywaé namiastki kamieni (ktére
sq wlasciwie wezydiami) jako lozyska metalowe do wbijania lub opra-
wiania. Ksztaltem sq zblizone do kamieni i wykonywane w 6 wiel-
kosciach. Otwory ‘wewnetrzne * sq jednakowe, ‘dostosowane do naj-
mniejszych czopdw, kidre potem odpowuedmo rozwmrtok:em sig po~
wieksza. o - B o 3
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Drut mosiezny lub z nowego srebra (Futterdraht) z wywierconym
wzdtuz otworem o $rednicy od 0,2 mm do 7,5 mm réwniez znaiduje sie
w handlu. Stuzy on do starszej metody wezenia fozysk.

Szkla Zegarkowe dzielg sie'na normalne (szklane) i sztuczne (maso-
we). Pod wzgledem formy mozna rozréznié¢ szkla: okrggte, kwadrato-
we, prostokgtne, o$mioboczne, beczkowate, szeécioboczne, owalne.
i fantazyjne.

Rys. 138.°Szkla plaskie , mi- Rys. 141. ,,Savonetki” "(safo-
concave’” mnajezeSciej uzywane. netowe, cylindrowe) uzywa sie

do krytych zegarkéw.

Rys. 139. Szkla empirowe, do Rys. 142. Szkla patentowe do

zegarkéw nowoezesnych i na- starych zegarkéw kluezyko-
recznych; rozpowszechniaja wyeh, przy ktéryeh trudno
sie coraz wieeej. . uzyé inmych szkiel.

Rys. 140. Szkla lantilowe, uiy- Rys. 143, Szkla ,»Coneave”
wane jeszeze do lepszych _spotykane przy zegarkach

zegarkow. amerykanskich.

Szkfa okragle, szczegdlnie do zegarkéw kieszonkowych, dzielg sie
jeszcze pod wzgledem przekroju, jok na rys. 138—143.

Dcwhie] spotykalo sigq jeszcze szkla ,Cuvettes" w wewnetrznych
wieczkach ,,Cuichet" — w starych zegarkach krytych, specjalne szkia
w starych },szpilndldkcch' itd. Poniewaz jednak 'sq to juz obecme
»biate kruki*; wiec nie ma racji obszerniej zajmowaé sig nimi.

Szkid mierzone sq z doktadnosciq 1/10 mm. Naklejka wigc na szkle
z cyirg np. 121 oznacza $rednicg szkla wynoszgcg 12,1 mm, a cyfra
460 = 46 mm. Sq to mniej wiece] granice $rednic szkiel zegarkowych.

Szkla przechowuie sie w przegrédkach szufladek, wediug ksztal-
téw i'wielkodci. O obrdbce i szlifowaniu szkiet bedzie przy ,,Napra-

wie''.
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Szkla sztuczne' (masowe) z celuloidu- i nowowynalezionego  mate-
rictu, tzw. ,Plexi", op|scme byly w poprzednich rozdziatach.

Szkla do zegarow bywo|q plaskie lub wypukle, z fczq lub bez;
przeroznych ksztaltdw i formatéw; tak ze na ogdt zapasu Tych szkiet .
nie oplaci s'g ’rrzymoc, n0|wyze!1 mek‘rore, |ol<|e w danej okohcy sq
fozpowszechnione. - : -

F Rys. 144. Wtos plaski. Rys. 145. Wies bregetowski.

Wlosy zegarkowe (szpiratki, spirale, Spiralfedern) bywaija trojakie-
go rodzaju: wlos ptaski do zegarkéw zwyczainych, wios Bregueta
{podwdiny, pigtrowy), do lepszych zegarkéw, i wlos w ksztatcie wal-
ca = do chronometfréw. . ‘

Wihosy wykonywane sg ze stali weglowe[, mosiqdzu, stali elinwaro-
wej. lub stopu ,,Nivarox'. Drui na wlosy walcuje sig do przyblizonej
gruboéci, nastepnie przeciqga sie go przez odpowiednie otwory dia-
mentowe, w celu otrzymania potrzebnej gruboéci i szerokosci. Dwie,
“trzy, lub.cztery takie~tadmy wciggane sq réwnoczeénie przez otwory
do specjalnego bebenka; owiiajg sig tam réwnomiernie | po szczelnym
zamknigciu sq .wyzarzane, hartowane i odpuszczane. Po wyijeciu
' _poleruié sig je | napuszcza na odpowiedni kolor. '

" Wielkosé wloséw zegarkowych jest oznaczana numerami od 7,0
do 24, czyli ze $rednica hajwiekszego - zwoju wynosi od 4 do 12,
a nawet 16 mm. Srednica (zwinietego) wiosa odpowiada zwykle po-
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. lowie ‘Srednicy wrzecnona, przy czym wios posiada od 7 do 16 Z\A/o-
jow. . - . R
“Nabywa sie. w!osy z piercieniomi (rolkcmll wewngtrziymi lub bez;
odtpow1edme za$ klocki, w ktdrych umocowywane sq zewnetrzne
kofice wlosdw, sq zalgczane przez wytwérnie, tylko na zgdanie.
Jedli czasami zegarmistrze nie mogq nabyé odpowiedniego wlosa,
radzq sobie w ten sposdb, ze silniejszy wtos szlifuja: na korku — na
cafej szerokosci, lub tylko pierwszy zwdj z grubosci, albo tez go tra-
wiq kwasem. Najczeseiej jednok obcigzajg wrzeciono. Takie *,,fu-
szerki” czyni sig tylko z koniecznoéci. Szczegdly i inne sposoby bedq
opisane przy ,,Ndprawie'i. - :
_ Przechowywanie wtoséw musi by¢ bardzo staranne, by nie zgnia-
taty sig, nie krzywity i nie rdzewialy. W tym celu poszczegdlne pa-
kieciki winny sta¢ w szufladce luZno, jeden obok drugiego. To samo
odnosi sig do wlosdw zegarowych, k‘rorych $rednica wynosi od 9 do
24 mm. : '

Q

Rys. 146. NajezeSciej nzywane wzory wshkazdwek zegarkowych: ludwikowskie,
katedralne, bregetowskie, gruszkowate, lopatkowe, paleezkowe i nie marysowane
- tutaj — szkieletowe —. Swiecace.

Wikazéwki (strzatki) sq czeé'ciami' zegardw i zegarkdw, kidrych
role zna kazdy. Wykenywane sqg masowo z tasm metalowych o gru-
boéci od 0,1 mm — przy pomocy wykrojnikéw w toczniach (,,sztan-
cach"). Dosyé czesto przy zakiadaniu trzeba rozwiercaé ich otwory.
Dlatego lepiej jest mie¢ taki zapas najbardziej uzywanych wzoréw
i. wielkosci, by wyszukanie odeW|edn|e| wskczowkl frwa%o -— po-

wiedzmy — minute. :
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Nalezyte posortowanie wskazéwek skréci czas  ich  szukania.
Przede wszystkim wskazdwki zegarowe i zegarkowe nalezy utozyc
oddzielnie. Nas’repme pogrupowad wedlug wzoréw (fosonu, kroju,
rys. 146).

Dalszy podziat zclezny jest od dlugodci, liczac od $rodka otworu
do konca wskazdéwki, co zwykle w milimetrach wynosi:

nareczne | kies_zorikouqe | ~ zegarowe
od do | od do | od do
d I v g o é ¢
2,0 162 | 127 212 | 30 229
! ¢ redmnica ot wworT 46 W
0,3 17 | 03 20 | 09 6,6

Spotyka sie jeszcze czesto na opakowaniach wymiary diugosci
wskazdéwek w specjalnych liniach, ktére réwnaiq sig, np.: 2 mm =2
linie wskazéwkowe, 16,2 mm = 21 linii, 12,7 mm =16 linii, 21,2 mm =
=28 linii itd. Albo tez do okragtego mechanizmu 83/, linii nadaja
siq wskazéwki 6—7 linii, czyli 7—8 mm dlugie.

Wskazéwki do zégo-réw tworzg olbrzymiq-réznorodnosé typow,
z ktérych tylko nieliczne, nowoczeéniejsze wzory widzimy na rys. 147.

Rys. 147. Wskazéwki zegarowe. ‘

Sekundniki, a szczegolme ws)kozowk| budzeniowe, tez sq bordzo
rézne. :

Sruba (Schraube) znana jeszcze w starozytnodci, az do kohca
XVIII wieku wykonywana byta tylko recznie, przy pomocy linii, cyrkla,
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gigtkiej tadmy i pilnika tréjkatnego. Dopiero Anglik Maudsley budu-
jac swojg ulepszong tokarke, wykonat do niej prawidiowqg $rube po-
ciggowdq. Uczniami Maudsleya byli Whitworth, Nasmyth i Robert. Oni
to polozyli olbrzymie zastugi przy udoskonalaniu metod wykonywa-
nia gwintéw z doktadnodciqg skoku do 0,01 mm na 30 cm. Obecnie
tolerancje doktadnodci sziifowanych gwintéw wynoszqg zaledwie k[lko.
mikrondéw (0,001 mm) przy d’{ugoscr Sruby T m.

W polgczeniach gwintowych rozrézniamy: éruby,: wkrgty i na-
kretki. :

Nakretki nie wymagaja objasnief. Rozréznianie za§ wkretdw
i $rub jest wlalciwie czysto umowne. Wkretami nazywamy taczniki
gwintowe, zaopatrzone na jednym koricu (zwykle na febku) w rowek
‘i ‘wkrecane przy pomocy wkretaka. Wszystkie inne tqczniki, posia-
dajgce gwinty na zewngtrz nazywamy $rubami. "

W zegarmistrzostwie stosuje sig <prze\‘/vq2nie wkraty, lecz ze Wzgle}-
~du na stosunkowo ‘mate ich wymiary ndzywamy je wkretkami.

Wiretki uzywane ‘'w zegarmistrzostwie mozna by podzielié na:
wkretki do drewna i do metali, te ostatnie za$ mozna by rozbié —
co najczescie] bywa stosowane — na kilkanadcie grup — zaleznie
od kszialtu i przeznaczenia. Wkretki do zegarkdw sortowane sq od-
dzielnie, a do zegaréw oddzielnie. Przede wszystkim jednak nalezy
mieé wylgczone wkretki o lewym gwincie.

By jednak asortyment gotowych wkretek zegarkowych spetniat na-
lezycie swojg role musi odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

1. Powinien byé posortowany wedtug. rodzajéw i wymiardw.

2. Mozliwie caly asortyment powinien mieé jeden system gwintu,
a mianowicie — metryczny. ' _

3. Nalezy mie¢ komplet gwintownikéw w ponumerowanych fiolkcci.
- Gdy-potrzeba dobraé wkretke, to najpierw do otworu dobiera sig od- -
powiedni gwintownik, a dopiero wediug numeru gwintu wybierq sig
wiadciwg wkretke.
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. Zasadnicze wymiary wkretek podane sqg ha rys. 148.

i} - ‘ ©  Rys. 148. Wymiarowanie whretek: ‘a.
zewnetrzna Srednica gwintu, c.. Sredni-
1 ca lebka, d. wysokoSé lebka, e. dlugo§é
/T - catkowita. Opréez tych wymiaréw na
lezy jeszeze podaé rodzaj gwintu. (me:
tryezny, Whitwortha) lub skok. '

4.

- Te dane nalezy podawaé przy wyjgtkowych zaméwieniach. Wkret-
ki od kilku lat sq znormalizowane. Mierzy sig je w 1/10. mm. Inne sy-
stemy miar (angielskie, Martina itp.) powoli zanikajq.

Oto 32 rodzaje $rubek i wkretek uzywanych w zegarach i zegar-
kQCh: :

149 - v 150

Rys. 149. Wkretka nastawnika (Srubka tiretw, Winkelhebel-Riegelschraube)..
Rys. 150, ‘Wkretka mostka bebenka sprezyny (Federhausbriickenschraube). Po-
dobna " jest tez wkretka tarezy — diuga (Pteilerschraube — lang). Rys. 151.
Srubka S$cienna (Backensehraube) do usztywniania Regulatoréw. Rys. 152.
Whretka uszka owalnego (Biigelschraube). Rys. 153. Wkretka kopertowa z fa-
zowanym lebkiem — do umocowania mechanizmu w kopercie (Gehfiuseschraube
mit . abgeschriigtem Kept). Rys. 154, Wkretka do mostkéw (Briicken u. Klo-
_ benschraube). Rys. 155. Wikretka tarczy z kolnierzem (Zifferblatischraule
Zuckerhutform). Rys. 156. Wkretka uszka okraglego (Biigelschraube). Rys. 157.
Wkretka sprezynki walka naciggowego (Aufzugwel]e-Feder&chraube);
Tass 159 160"~ - 161 . 162

R§s. 158. Whkretka zapadki . bez nasadki (Speri‘kegelschraube ohne Ans;xtz),
Rys. 159. Wkretka zapadki — z nasadka (Sperrkegelsehraube mit Amnsatz).

Podo'bnie wyglada wkretka ramienia beezulki — z nasadka (Zeigerstellhebel-
schraitbe mit Ansatz) Rys. 160. Wkretka do budzika podréinego Rys. 151,
\Nkret_ka ramienia bgczullki — bez nasadki (Zeigerstellhebelschraube ohae

Ansatz). Podobna jest tez wkretha nastawki (Srubka krzyza maltaiskiegs,
‘Stellungskreuzschraube), wkretka sprezynki zapadki (Sperrfederschraube),
wkretka kélka naciagowego (Aufzugradschraube) i wkretka tarezy — krotka

(Pfeilerschraube — kurz). Rys. 162. Ulepszone lozysko Srubkowe, '

It
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Rys. 163, Wkretka zaciskowa (Klemmschraube).  'Rys. 164, Wkreika uzywana

przy wiekszych mechanizmach. Rys. 165. Inny rodzaj §rubki &ciennej. Rys. 166.

Wkretka kélka naeciggowego z lewym gwintem (Aufzugradschraube mit linkes

Gew-md) Rys 167. Wkretka kélka naciagowego z nasadka (Aufzugradsehraube
mit Ansatz).

168.. 169 170 171 179 173

Rys. 168.- Whretka kolka naciagowego z nasadka i lewym gwintem (Autzugrad-
schranbe mit linkes Gewind und Ansatz), Rys. 169. Wkretka tarczy z plaska
glowky (Zifferblattschraube mit flache Kopf). Rys. 170. Wkretka kopertowa .

(,werk§ruba”) z przycieta gléwka — do umocowania mechanizmu w kopercie
(Gehiuseschraube mit angefriistem Kopf). Rys. 171 Whkretka mostka kotwicy
(Ankerklobenschraube). Rys. 172. oIKokeretka” — do plytki nakrywkowej

wrzeciona (Coqueretschraube). Rys. 173. Whretha mostka koleezek poSrednich
(Zeigerwgrksbriickenschrarube).

177 ) 180 -

Tl

Rys. 174. Waxkretka kapelusika przeciwkurzowego — plzy zegarkach kluezyko-
wych (Chapeauschraunhe). Pedobna jest tez whretka otoczki kamienia (Srubka
szat(mu, Stemlochfassungsschrﬂuhe) Rys. 175. Inny .redzaj wkretki mostka.
Rys. 176. Wkretka klocka wlosa (Smlalklstzchensehl'mhe) Rys. 177. \’Vkletka
walka naciagowego (Aufzugwellenschraube). Rys. 178 Wkretka tarezy — bo-
czna (Zifferblattbefestigungusschraube). Rys, 179. Wkretka nastawiajaca po
suwke (Regulierfederschraube). Rys. 180. Wiretka sprezynek kopertowych
(Springfedersehraube). Brak tu' jeszeze rysunku wkretki wrzeeiona
(Unruhschraube), ktéra podobna jest do wkretki przedstawionej na rys. 175

Rys. 181. Lebki wkretek: pierwsza i druga

o lewym gwincie, a trzecia Srubka bez rowka.

by pie oslabiaé lebka. Odkreca sie ja tepymi
chwytka.mx moswznynn

Warto zaznaczyé, ze mekfore fabryki znaczg Iewoskreme wkretki
kétek naciagowych w sposdb uwidoczniony na rys. 181.
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Zdarza sig réwniez, ze takie lewe wkretki sygnalizowane sq literami

A. S. (szablon Schilda), lub literg A. M. (fabrykacii Michla). Litery fe

wyb’jane sq na plycie pod tarczq. : :
., Charakterystyczne wkretki do zegaréw:

Rys. 182. Wkretki, niektére z nakret- Rys. 183, Srubki Scienne do usztywni:k- .
kami, do zegaréw kuchennych. nia Regulatoréow (Werk wu. Schlitten-
: schrauben, Kiichenuhrenschrauben).
tebki wkretek szlifuje sie proszkiem szmerglowym, a poleruje dia-
mentyna, oczywiécie najlepiej lapiderem (kragzkiem zelaznym, brgzo-
wym lub drewnianym) w polerownicy wkretek. W ostatecznym razie
wkiada s'e wkretke do chwytek (z boku) i przeciaga na odpowiednich
polerownikach. ‘ , o '
‘Walki naciggowe (watki kluczykowe, kiucze, Aufzugwelle), ktore
wystaig z mechanizmdéw na zewnatrz koperty i zakohczone 5q gtéw- .

185 186 187 189

Rys. 184, Walek naciagowy do chybotki. Rys. 185. Walek uaciagowy zwyezai-
ny, np. do ..Omegi”. Rys. 186, Watek z nasadka. Rys. 187. Watek do specjal
‘pych marek. Rys. 183. Walki dwudzielne do zegarkéw krytych i otwartych,
+ naciagiem negatywnym, jak np. u dawnegy ,Zenitha”. Rys. 189, Walki na-
ciggowe dwudzielne do specjalnych zegark6w markowych. .
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kami, stuzg do nakrecania zegarkdw i nastawiania wskazéwek. Sq
one réwniez czesto gubione lub tamane, i dlatego pewien zapas jest
pozgdany, mimo Ze wykonanie nowégo watka nie sprawia fachow-
cowi specjalnych trudnodci. Jednak oryginalny walek — szczegdlnie
do lepszych zegarkéw - jest bezwzglednie lepszy. Niektére z nich
widzimy na rys. 184—189.

#ramane” walki naciggowe znajdujemy przy niektérych wodo-
szczelnych zegarkach narecznych i kieszonkowych, np. ;,Cyma".
Sposdb ich rozbierania bedzie opisany w dalszych czeiciech ,,Zegar-
mistrzostwa'’

Rys. 190. ,Lamaay,
walek naciagowy.

Jesli chodzi o zamawianie watkéw, to. nalezy podawaé wymiary
w 1/10 mm wg wzoru wskazanego na rys. 191. Ogdlna dlugosé (a)
moze byé podana w catych milimetrach.

Mozna réwniez sprowadzaé pdlgotowe walki.

-
s_&

b
0

-a

Rys. 191, Wymiarowanie walka maciagowego.

Sortujac watki, dzieli sig je przede wszystkim na markowe, szablo-
nowe i pétgotowe; w obrebie za$ kazdej z tych. grup,— wedtug . wiel-
kosci. Walki przechowuije sie we ﬂak.o‘ni_kdch.(ﬁol‘kq,ch),vq te. w prze-
grédkach pudetek lub szufladek.
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Giéwki naciagowe (koronki, Aufzugskronen) osadzone na watku
naciggowym stuzg do nakrecania zegarkéw. Gdy sg nalezycie do-
brane podnoszq warfoéé zegarkdw, a przez wygodny naciag spra-
wiajq zadowolenie klientom.. Warto wiec mieé pewien asortyment
w zapasie. | tutaj mamy sporo odmian i ksztaltdw, z ktdrych kilka wzo-
réw do zegarkédw kieszonkowych i nargcznych 'podo]emy' nizej w po-
wie;kszeniu; \

Gtéwki do zegarkéw narecznych.

Rys. 192, plaska. Rys. 193, zaokraglona.

Rys. 194, fazowana. Rys. 195, z kamjeniem. Rys. 196, elegancka.

Niektore gléwki do'zegcrkéw krytych. posiadaja z wierzchu spe-
cialne naciski, jednak wychodzg juz ‘zupefnie z uzycia.. .
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Gléwki do zegarkéw kieszonkowych.

Rys. 197, okragla. Rys. 198, pétokragla. Rys. 199, owalna. Rys. 200, fazowana.
o .

Srednice gléwki mierzy sie w 1/10 mm a $rednice gwintu w 1/100 mm.
Wymiary gléwek wahaja sie w nastepujgeych gronicoch do zegar-
kéw kieszonkowych od 30/10 'do 115/10 mm, a do narecznych od
45/10 do 65/10 mm.

Przy nabywaniu gtéwek zwazaé nalezy, by otwory byly prosto-
padle wywiercone a podtoczenia czysto wykonane. Gtéwki sortuje
sig i przechowuje wedtug kolorédw materiatu, wielkosci i ksztattdw.

Ostatnio uzywa sie specjalnego rodzaju gidwek do zegarkéw
pyto- i wodoszczelnych. Rozréznia sig ich teraz kilka rodzajéw. Nie-
ktére z nich widzimy na rys. 201 i 202.

. Rys. 201. Pyloszezelna gléwka. Mniejsze rysunki daja por6wnanie
uszezelnienia przy gibwee zwyezajnej i przy pyloszezelnej, dzieki
. sprgzynu]qcemu pierSeieniowi, ktoéry widaé ma gléwanym rysunku.
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Rys. 202, © Gi6wka - wedo- l Rys. 203. Ta sama glow-

szezelna nakrethowa za- ka odkreesna, gotowa <o

kreeana: a — spiralna nakrecania, lub przy dal-

sprezynka dociskowa, szym wyeiagnigeiu do na-
b —— uszezelka. stawiania wskazdwek.

Koperty zwykle i wodoszczelne opisane bedg pdZniej.

Uszka zegarkdéw (bigle), sq — podobnie jak gtéwki i koperty —
wykonywane z réznych materiaféw i o réznych ksztaltach. Mierzy
sig je niejednakowo. Przyklady widzimy na rys. 204—207. '

. Rys. 204. Rys. 205. )

'
0 1
[

'
- — o]

Rys. 207. . Rys. 208.

fantazyjne. na wkretkach. kulkowe.

Spotyka s,ié‘,']veszcze‘ yszka na kulkach F(rys'v. 208), a przy starych ze-
garkach kluczykowych — przykrecane jedng diuga wkretkq.
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Uszka do budzikédw sq podobnych ksztatidw, lecz proporcjonalnie
wieksze. : A ‘ .

Zamki lancuszkéw (zamki sprezynowe, szpringringi, Federrinéen}.
i karabinki (karabificzyki, Karabiner) sq tak ogdlnie znane i nieskom-
plikowane, ze opisywaé ich chyba nie potrzeba.

Ciekawsze natomiast sq zameczki bransolet zegarkowych. Na rys.
209—217 widzimy az ¢ najczescie] spotykanych odmian.

)
Rys. 209. Najprostszy zameczek zaciskajacy wsteez. Rys. 216. Podobny, lecz
zaciskajacy wprzéd. Rys. 211, Zameezek zaciskajacy z boku. Rys. 212. Zame-
c¢zek podwdjny z mastawianym suwakiem. Rys. 213, Zameezek nastawny
zatrzaskowy.

214 215 216 217

Rys. 214, Zameczek nastawny ,,Securit”. Rys. 215. Zameczek nastawny ,,Presto”.
Rys. 216, Zameczek nastawny zahuaczany. Rys. 217. Zameczek lamany z na-
stawng ,,pila’’ widoezna na prawo.

Zamiana zniszczonej tarczy zegora lub zegarka (cyferblatu, tarczy
wskazdwkowe], Zifferblatt) przy mechanizmach firmowych nie spra-
wia wigkszych trudnosci. Umiejetne za$ i gustowne dobranie tarczy
przy zegarku szablonowym podnosi bardzo znacznie warfo$é cza-
somierza, '

Rozrézniamy tarcze do zegarkdw: narecznych, kieszonkowych,
skomplikowanych, do budzikéw, Regulatoréw, innych- zegaréw &cien-
nych, dworcowych i wiezowych. Jesli chodzi o wykonanie, to tarcze -
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moga by¢ drewniane, metalowe, emaliowane; z cyframi malowanymi,
albo ttoczonymi, zw. relief, rzymskimi, arabskimi lub ze znakami za-
miast cytr; z otworami na sekundnik lub bez. Ksztalty tarcz sq. réw-
niez réznorodne. Praktyczne sa tarcze ,Swiecqce w ciemnodci”, a ze-
garki w nie zaopatrzone sq chetniej nabywane przez klientow.

Jedna z nowoczeéniejszych tarcz zegarka narecznego widzimy na
oktadce tej ksiqzki. Szczegdtowe sposoby dobierania tarcz i umoco-
wywania opisane bedg w swoim czasie.
 Réwniez na okiadce widaé kétio minutowe (kétko centralne, Minu-
tenrad, grosses Bodenrad) z zanifowanym zebnikiern minutowym {try-
bem minutowym, Minutenradtrieb), oskq kélka minutowego (Minu}en-‘
radwelle) i osadzonym na niej éwiertnikiem (minutnikiem, firtlem, rurka
minutowq, tulejkg minutowq, Viertelrohr).

Gwiertniki do zegarkéw kieszonkowych i nargcznych sg réznego
rodzaju. W zegarkach starszego typu spotyka sie jeszcze CEwierfniki
bez wioczenia (szyikil, nabijane na luzng oske, kiéra przy nastawianiu
wskazéwek obraca sie z minimalnym tarciem w przewierconym zgh-
niku minutowym. o

Inne catkiem sq ¢éwiertniki roskopfowe, kidre napedzane kétkiem
osadzonym na bebnie, obracajq sie luzno na stupku w $rodku plyty.

Nuajczescie] uzywane sg nowoczesne &wiertniki z wioczeniem spre-
zynujgcym na statej osce kétka minutowego. W ostatnich latach vka- -
zaly sig éwiertniki z otworami wierconymi nie na wylot.

Zamawiajac éwiertniki, kidre wskutek koniecznego $ciskania ule-
gajg czasem uszkodzeniom, nalezy podaé wymiary wyszczegdlnione
na rys. 218, a mianowicie: a) ilos¢ zebdw, b) érednice zebnika, ¢l calg
wysoko$é éwiertnika, d) érednice tuleiki éwiertnika, e) $rednice na-
sadki do wskazdwki, f) §rednice otworu éwiertnika.

Kotwice do zegaréw i zegarkdw, rowniez czasem muszd byé wy-
mieniane z powodu wyrobionych widetek lub niefachowej ,naprawy",
albo tez dobierane wskutek zagubienia. o

Kazdy zegarmistrz powinien umieé zaprojektowad i dorobi¢ nowaq
kotwicg. Zwykle jednak jest to praca nieekonomiczna i dlatego w razie

~ potrzeby zamawia siq kotwice gotowe.
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Istniejg cztery sposoby zamawiania kotwic:
1. Bez wzoru, do zegarka niemarkowego, szablonowego. W takim
wypadku nalezy z rysunku konsirukeyjnego zrobié¢ szkic, podajgc na
nim nastepujgce wymiary (rys. 219): a) odlegtosé od srodka watka
kotwicy do powierzchni spoczynku na wejsciowej palecie; b) tg samg
-odlegto$é — do powierzchni spoczynku ‘na palecie wyijsciowej; ¢ 1d)
katy rozwarcia kotwicy w stosunku do osi drgzka i krawedzi spoczyn-

e
i I Jé?

l

el )
- [
|

b

Rys. 218. Wymiarowame. ‘ Rys. 219. Wymiarowanie kotwicy.
éwiertnika.

kowo-wzniesieniowych palet; e) szeroko$é palet; f) diugosé drgzka
kotwicy od srodka watka do widetek, igcznie z wcigciem; g) szerokoéc
wecigcia widetek; h) wysoko$é watka kofwxcy bez czopéw; i) $rednica
czopdéw watka.

2. Réwniez bez wzoru ale z podaniem marki zegorkc i kalibru.

3. Z zalgczeniem wzoru, lecz bez marki zegarka i kalibru. Wéw-
czas kotwica musi posiadaé palety w takim stanie, by mozna byto je
wymiarowaé. Oprécz fego nalezy podaé wielko$é mechanizmu.
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4. Na podstawie zatgczonego mechanizmu. W takim wypadku,
iedli nie ma kotwicy lub jest tylko jej czesc, powinno byc dotgczone
kétko kotwiczne i wrzeciono (bez wiosa) z mostkiem.

Przed zakladaniem nalezy jeszcze sprawdzié gleboko$é zazebia- -

nia sig palet (spoczynek], gdyz nawet przy oryginalnych kotwicach,
do zegarkdw mquowych zdarza sig, ze konieczne jest doregu!owc—
nie palet.

Przerzutniki, osadzone na oskach wrzecion sq: pojedyncze (w sta-
rych zegarkach), podwdine (z krgzkiem, szyjkg i kotnierzem, rys. 220}
oraz roskopfowe, gdzie zamiast kamienia jest tzw. palec przerzutnika.
Ulegaja one .czasem uszkodzeniu' wskutek niewltasciwego zdejmowa-
nia lub przy osadzaniu kamienia. Wobec wiely odmian i wielkoéci
przerzutnikdw nie oplaca sig trzymaé specjalnego zapasu, lepiej za-
mawiaé gotowe. Przy zamawianiv nalezy podaé wymiary wskazane
na rys. 220. '

1
= 6 : |
i
3} L Tj i t
v | =T
P
b £
Rys. 220. Wymiarowa- Rys. 221. Wymiarowanie kdlka
nie przerzutnika. cylindrowego.

Wiérdd kétek zegarkowych; kétka cylindrowe najczesciej ulegajg
uszkodzeniom, gdyz sa najdelikatniejsze. Zapas takich kéfek fest celo-
wy ale tylko w wigkszych pracowniach. Zamawiajgc kétka cylindrowe
nalezy podawaé wymiary wyszczegdlnione na rys. 221, a mianowi-
cie — przy kétku: a) iloé¢ zebdw, b) cata $rednica, c) wysokodé ze-
béw; przy zebniku: d) iloéé zebdw, el $rednica zebnika, f) wysokoié
oski bez czopdw, g) wysokoéé osadzenia kotka.

B Lo e il R S At Sall i
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Wyszczegdlnianie dalszych, rzadziej uzywanych fornitur, wydaie
sig niekonieczne, gdyz w katalogach polskich firm bedzie to moze
szerzej opisane, a nam powiekszyloby to nadmiernie objetos¢ ksigzki.

E. UZYWANE CZESCI ZAMIENNE (SZMELC)

W kazde} pracowni mimo woli zbierajq sie stopniowo zegary i ze-
garki, ktérych juz nie oplaca sig naprawiaé. Jedni mistrzowie kazq je
rozbieraé i czeici sortowaé tak jak nowe; inni natomiast nie rozbie-
rajg tych ,wrakéw' weale, lecz przechowuia je w caloici, ulozone
w szufladkach i szufladach, 4ciéle wedtug wielkosci (Srednica plyty,
mierzqc od strony tarczy), po kolei — od najmniejszych. Wkiadaiq
je zatem do papierowych kopert, piszqg nazwe marki lub szablonu,
kaliber, wzgl. $rednice w liniach lub milimetrach, i ustawiajg jak kar-
toteke — az do najwigkszych mechanizméw, kidre lezg w skrzyn-
kach, starannie okryte i ochronione od kurzu i wilgoci oraz zabez-
pieczone od rdzy. luzne (uzywane) czesci wkiada sie tez do kopert
obok calych zegarkéw podobnych wielkodci i marek.

Sortowanie i konserwacja ,szmelcu” nalezy przede wszystkim do
ucznia, dlatego powinien on dobrze wiedzieé jak te czedci wyglgdaia,
jakie sq rodzaje, jak sig je sortuje i przechowuije. '

Zalety i wady. Przy pierwszym — rozbieronym systemie — traci
si¢ poczqgtkowo wigcej czasu, ale za to mamy oszczednoé miejsca.
Czasem jednak trudno rozpoznaé do jakiej marki, szablonu czy kali-
bru nalezy luzna czeéé. Przy drugim — nierozbieranym sposobie —
na poczatku jest wieksza ekonomia czasu, a potem tatwiejsze odszu-
kanie koniecznej czeéci.

F. ZAKONCZENIE
Rozmawiajge z Kolegami, a zwlaszcza przegladajac zagraniczng .
literature fachowq, az przykro sig robi, ze objgtodé ksigzki nie po-
zwala na obszerniejsze wykorzystanie najnowszych zdobyczy wiedzy
zegarmistrzowskiej i podanie do wicdomoéci ogdtu tylu cennych i za-
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Zdroénie nieraz ukrywanych, zwlaszeza materialoznawczych, tajem-
nic zawodowych, w postaci przerdznych recept, przepisow i wskaza#,
na odkrycie ktérych fachowcy poswigcali cate lata i ponosili znaczne
koszty. Trudno. Moze kiedy$ ukazqg sig specjalne tomiki i z fej dzie-
dziny. A nam jednak nie wolno zbytio rozpraszaé sie, ale racze]
szparko zdazaé do tomow kohcowych, ktére majg zawieral istote
tego dziela, tj. prawidia racjonalnej naprawy zegarow i zegarkow.
Z drugiej znowu strony niecienpliwia sig moze niekiérzy, ze nie do-
jemy od razu w jednej lub dwéch ksigzkach calego materiatu zegar-
mistrzowskiego. Niestety, wiedza naszego zawodu jest tak obszerna,
56 zdaniem Kolegéw-Doradcéw nie nalezy tego dziela bardzie
streszczaé. Tym wigcej, ze mamy juz polskie wydania jednoksigzkowe. '
Wiekszoéci Kolegdw, a zwtaszcza wszystkim uczniom, podane tu wia-
domaéci na pewno sie przydadza. A wigc prosimy O cierpliwosé!
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